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D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

CPV 45233000-9: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej podczas realizacji robét zwigzanych z rozbudowa
drogi powiatowej nr 2938C Chodecz - gr. woj. - (Dgbrowice).

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

—  przystankdéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,

—  placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,

—  Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, Sciekdw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowej,
elementdw miejsc obstugi podrdznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdéw i ciggdw pieszych od terendw nieprzeznaczonych
do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podane w ST s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogdblne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty.

Materiatami stosowanymi s3:
—  betonowa kostka brukowa,
— cement,

— piasek do zapraw.

2.3. Wymagania dla materiatéw.

2.3.1. Betonowa kostka brukowa — klasyfikacja.
2.3.1.1. Odmiana.

Rozréznia sie dwa rodzaje odmian:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej - gdrnej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm.

2.3.1.2. Gatunki.

W zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy kostke

dzieli sie na:
a) gatunek1-Gi,
b) gatunek 2 - G2.
2.3.1.3. Klasa.
Rozréznia sie dwie klasy:
a) klasa,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa.
2.3.1.4. Barwa.
Rozrdznia sie barwy:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

2.3.1.5. Wzor (ksztatt) kostki.

Wzor (ksztatt) kostki zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1).

2.3.1.6. Wymiary.

Wymiary kostki zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, rozrdznia sie:
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a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

2.3.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania techniczne.
2.3.2.1. Ksztatti wymiary.

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, powinna miec¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

—  dtugosciszerokos¢£3,0 mm,
—  grubo$¢=*5,0 mm,
2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”.

3) mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

—  probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢5% masy probek niezamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek niezamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5mm, dla klasy ,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) powierzchni licowej goérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie
do 2 lat).
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Tabela 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej.

L.p. Witasciwosci Wymagania
Gatunek 1 Gatunek 2
1. Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu
tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej przebarwienia tego samego koloru na
pojedynczej kostce
kostce
R . niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia wodg niedopuszczalne
. dopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2. Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i szerokosé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3. Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy Niedopuszczalne Niedopuszczalne
przylicowych
4. Uszkodzenia krawedzi pionowych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce

- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i gtebokosé)

2

20 mm x 6 mm

2

30 mm x 10 mm

2.3.2.2. Sktadowanie betonowych obrzezy chodnikowych.

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.3. Materiaty na podsypke i do zapraw.

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a)

e)

na podsypke piaskowa pod nawierzchnie:

piasek naturalny wg PN-B-11113: 1996, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075+2) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113: 1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701: 1997 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j:

piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113: 1996 gatunku 2 lub 3,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3.3. b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
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— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3.3. b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki.

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac krawezniki i obrzeza betonowe zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” i ST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedfug typdw,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.3.

2.3.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j.

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nalezy stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwych ST,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
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4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Transport betonowej kostki.

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportu. Kostki w trakcie
transportu powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ waézki widtowe,
ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu

samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w
pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z PN-EN 196.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” i D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza

chodnikowe”.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto.

Podfoze gruntowe powinno by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg.

5.3. Konstrukcja nawierzchni.
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Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP
235 wg.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo -
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow i obrzezy),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.:
a) D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
b) D-04.02.01Warstwy odsgczajgce i odcinajace,
c) D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym

ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.3.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” iD-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawial przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubosé¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST. Grubos$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢*=1 cm.

Podsypke piaskowag nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
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Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.3. oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalenWykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wyfacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5° C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0° C do +5° C,przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywadé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach moina uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkga cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne.
5.7.5.1. Spoiny.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podfuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania punktu 2.3., jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo - piaskowa, spetniajgcg wymagania punktu 2.3., jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo - piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajgca
ptynnosc.

Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne.
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowaq, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosé
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczenn wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3.. Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci

podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15° C) do 3 tygodni (w porze

chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.3.,
b) w zakresie innych materiatéw:
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$é badan Wartos¢ dopuszczalna
1. Sprawdzenie podtoza i koryta wg ST D-04.01.01
2. Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4
3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01; D-08.03.01; D-08.05.00
4. Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym Biezaca kontrola w 10 punktach Wg punktu 5.6; odchytki od
. N . o . L. projektowanej
lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkdw i cech konstrukcyjnych w grubosci =1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5. Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowg

sukcesywnie na kazdej dziatce

roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

przesunigcie od osi projektowanej
do2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone

instrumentem pomiarowym)

co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

odchylenia:

+1cm;-2cm

charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- jow. nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 tatg 4 m)
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym jow. przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone jow. odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%
metoda niwelacji)
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona jow. odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do £5 cm

h) szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

dtug. 10 cm)

w 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

wg punktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia

ich utozenia

kontrola biezgca

wg dokumentacji projektowej lub
decyzji

Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekéw wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2. Badanie potozenia osi nawierzchni w planie geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3. Rzedne wysokosciowe, réwnosé podtuzna i co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)
4. Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i szczelin w wg punktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest 1 m? (metr
kwadratowy) utozonej i odebranej nawierzchni.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi
z Umowa. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbiodr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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wykonanie podbudowy,
wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez

ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.

Normy.

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-11213: 1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.
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9. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

10. PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

11. ZAtACZNIKI.

Zatacznik 1 Przyktady ksztaitow betonowej kostki brukowe;.

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego,1998):

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w sSwietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999):

Oznaczenia:

— Kategoria A - kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -spoiny nie
rozszerzajg sie pod ruchem,

— Kategoria B - kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych sciankach — utrudnione rozszerzanie spoin
rownolegle do osi podtuznej elementow,

— Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach,

o  -typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
o - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste,

—  Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.
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Zatacznik 2Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych.

a) desen w jodetke:

1] 1 1
—
\
AT
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste:

c) desen koszykowy:

d) wzory dekoracyjne:

n
%

D
Dl
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