Załącznik nr 2 do OPZ
Warsztaty szkolne 

I. Warsztaty szkolne

1. Wyposażenie ogólnodydaktyczne pracowni

· komputer przenośny z oprogramowaniem biurowym z dostępem do Internetu,

· drukarka laserowa ze skanerem i kopiarką A4,

· projektor multimedialny,

· ekran projekcyjny,

· tablica szkolna biała suchościeralna, 

· tablica flipchart.

2. Wykaz niezbędnych stanowisk dydaktycznych właściwych dla pracowni

2.1. Stanowisko do obróbki ręcznej materiałów (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.2. Stanowisko do wykonywania połączeń elementów (jedno stanowisko dla dwóch uczniów).

2.3. Stanowisko do obróbki cieplnej i do obróbki plastycznej (jedno stanowisko dla trzech uczniów).

2.4. Stanowisko do obróbki mechanicznej materiałów (jedno stanowisko dla jednego ucznia).
2.5. Stanowisko do nauki programowania i symulacji pracy obrabiarek sterowanych numerycznie
2.6. Stanowisko technik wytwarzania na obrabiarkach sterowanych numerycznie.

3. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie stanowiska  

W budynku szkoły.

b. wielkość i inne wymagania dotyczące pomieszczenia lub innego miejsca, w którym znajduje się stanowisko  

Wielkość pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposób wykończenia podłóg, sufitów, ścian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagań: budowlanych, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbędna dla pojedynczego stanowiska

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniające uczniom swobodę ruchu wystarczającą do wykonywania pracy w sposób bezpieczny.

d. wyposażenie stanowiska w niezbędne media z określeniem ich parametrów  

W pracowni należy zapewnić instalację elektryczną 230 V/400 V oraz instalację ogrzewczą, wentylację grawitacyjną, oświetlenie dzienne oraz dodatkowo możliwość oświetlania światłem sztucznym, szerokopasmowe łącze internetowe.

4. Opis wyposażenia poszczególnych stanowisk dydaktycznych w pracowni

4.1. Stanowisko obróbki ręcznej materiałów

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stół ślusarski z imadłem i szufladami narzędziowymi - 10 stanowisk,

· płyta traserska - 1 szt. na dwa stanowiska,

· płyta do prostowania lub kowadło - 1 szt. na stanowisko,

· stół montażowy o wym. 1000x1000 mm - 1 szt. na stanowisko,

· wiertarka stołowa - 1 szt. na 3 stanowiska,

· szlifierka ostrzałka - 1 szt. na 10 stanowisk,

· nożyce dźwigniowe ręczne do cięcia blach - 2 sztuki na 10 stanowisk,

· prasa ręczna - 1 szt. na 10 stanowisk,

· wykaz narzędzi i sprzętu na indywidualnych stanowiskach uczniowskich (10 stanowisk):

· narzędzia traserskie: rysik, punktak, cyrkiel, kątownik (ze stopką i bez stopki), młotek,

· pilniki ślusarskie - komplet,

· wkrętaki ślusarskie - komplet,

· wiertła kręte do stali - komplet,

· klucze płaskie - komplet,

· ściągacz do łożysk uniwersalny (jedna sztuka na pięć stanowisk),

· młotki 0,25 - 1 kg,

· piłka ręczna do metalu z brzeszczotem,

· szczotka druciana.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przyrządy suwmiarkowe, mikrometryczne, czujnikowe, 

· przyrządy do pomiaru kątów, 

· poziomnica liniowa i ramowa,

· wzorce płaskości i prostoliniowości,

· wzorce zarysu i skoku gwintu, 

· płytki wzorcowe jakości powierzchni (chropowatości).

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· tablica poglądowa ukazująca prace z zakresu obróbki ręcznej,

· tablica poglądowa ukazująca prace z zakresu montażu,

· modele zespołów, podzespołów, części maszyn, mechanizmów - przekładnie zębate, pasowe, łańcuchowe, cierne, mechanizmy prowadnicowe, mechanizmy tłokowo-korbowe, mechanizmy śrubowe, mechanizmy mimośrodowe, mechanizmy krzywkowe, mechanizmy jarzmowe, mechanizmy zapadkowe, pompy tłokowe i rotacyjne, wentylatory, układy smarowania.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· materiały konstrukcyjne: stale niestopowe, stale stopowe, metale nieżelazne i ich stopy, 

· materiały niemetalowe (tworzywa naturalne i sztuczne), 

· materiały eksploatacyjne: oliwa maszynowa, wazelina, smar grafitowy, tkanina bawełniana, papier ścierny, pasta polerska itp.,

· półfabrykaty do obróbki (kształtowniki, odkuwki, odlewy, profile otwarte i zamknięte o różnych wymiarach, itp.).
e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· wybrane normy dotyczące materiałów konstrukcyjnych,

· instrukcje stanowiskowe,

· katalogi wyrobów hutniczych,

· literatura z zakresu budowy maszyn i technik wytwarzania,

· poradnik mechanika,

· katalogi norm materiałowych i rysunkowych,

· tabele zestawiające parametry materiałów eksploatacyjnych,

· tablice tolerancji i pasowań,

· tablice zestawiające wartości parametrów chropowatości powierzchni po obróbce typowymi metodami,

· instrukcje bhp przy obróbce ręcznej,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· gumy izolujące przy urządzeniach elektrycznych,

· środki ochrony indywidualnej, 

· sprzęt gaśniczy w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,
· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.
4.2. Stanowisko do wykonywania połączeń elementów,

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· stół z blatem ognioodpornym,

· zgrzewarka elektryczna,

· urządzenia do spawania gazowego,

· lutownice różnej mocy,

· spawarka elektryczna, np. MIG, MAG,

· butle z gazami technicznymi (tlen, acetylen), palniki do spawania gazowego,

· narzędzia i przyrządy do wykonywania połączeń nitowanych,

· praski montażowe,

· ściski zwornice.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przyrządy suwmiarkowe, mikrometryczne, czujnikowe, 

· przyrządy do pomiaru kątów, 

· poziomnica liniowa i ramowa,

· wzorce płaskości i prostoliniowości,

· płytki wzorcowe jakości powierzchni (chropowatości).

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· filmy ilustrujące różne techniki spawania, lutowania, zgrzewania, nitowania, klejenia,

· przekroje palników,

· próbki różnych połączeń rozłącznych i nierozłącznych.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· materiały do łączenia, np.: blachy cienkie i grube, kształtowniki ze stopów żelaza
i metali nieżelaznych, 

· materiały do wykonywania połączeń, np.: nity, kleje, luty, topniki, elektrody, druty spawalnicze.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· stanowiskowe instrukcje obsługi maszyn i urządzeń,

· wybrane normy dotyczące materiałów konstrukcyjnych, 

· poradnik mechanika, 

· katalogi wyrobów hutniczych.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  

· środki ochrony indywidualnej, 

· sprzęt gaśniczy w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.

4.3. Stanowisko do obróbki cieplnej i do obróbki plastycznej

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· narzędzia i sprzęt do obróbki cieplnej metali,

· urządzenia do nagrzewania i chłodzenia,

· piec hartowniczy,

· piec elektryczny (lub gazowy),

· palenisko kowalskie z urządzeniem nawiewowym i wyciągowym,

· kleszcze kowalskie - komplet,

· kowadło kowalskie,

· stół z blatem stalowym i imadłem kowalskim,

· prasa mimośrodowa lub hydrauliczna,

· naczynie z wodą (ok. 3 l pojemności),

· naczynie z olejem (ok. 2 l pojemności),

· młotki kowalskie od 1 do 5kg,

· przecinaki, przebijaki kowalskie (różne wymiary i kształty),

· szlifierka.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· przyrządy pomiarowe (suwmiarki, mikromierze, twardościomierze).

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· filmy ilustrujące różne rodzaje obróbki cieplnej i cieplno-chemicznej,

· przekroje urządzeń do nagrzewania i chłodzenia,

· filmy ilustrujące różne rodzaje obróbki plastycznej,

· matryca otwarta lub zamknięta (model).

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· materiały i surowce do ćwiczeń,

· środki chłodzące.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· tabela barw żaru i nalotowych,

· poradnik mechanika.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy;

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  

· środki ochrony indywidualnej, 

· sprzęt gaśniczy w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.

4.4. Stanowisko do obróbki mechanicznej materiałów

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji (10 stanowisk)

· tokarki uniwersalne,

· frezarki uniwersalne,

· szlifierki do płaszczyzn,

· frezarka do uzębień,

· szlifierki do otworów,

· szlifierki do wałków,

· szlifierka ostrzałka,

· strugarka wzdłużna,

· wiertarka promieniowa,

· dłutownica,

· stół ślusarski z imadłami,

· imadła maszynowe, stoły obrotowe, podzielnice, podtrzymki tokarskie do ww. obrabiarek,

· narzędzia do obróbki skrawaniem,

· uchwyty i przyrządy obróbkowe,

· narzędzia obsługowe.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· suwmiarka z dokładnością 0,1, 0,05mm, 0,02,

· mikrometr 0-25, 25-50, 50-75, 75-100.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· filmy ilustrujące obsługę obrabiarek konwencjonalnych.

d. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· materiały konstrukcyjne: stale niestopowe, stale stopowe, metale nieżelazne i ich stopy, 

· materiały niemetalowe (tworzywa naturalne i sztuczne), 

· materiały eksploatacyjne: oliwa maszynowa, wazelina, smar grafitowy, tkanina bawełniana, papier ścierny, pasta polerska itp.,

· półfabrykaty do obróbki (kształtowniki, odkuwki, odlewy, profile otwarte i zamknięte o różnych wymiarach, itp.).

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· wybrane normy dotyczące materiałów konstrukcyjnych,

· instrukcje stanowiskowe,

· katalogi wyrobów hutniczych,

· literatura z zakresu budowy maszyn i technik wytwarzania,

· poradnik mechanika,

· katalogi norm materiałowych i rysunkowych,

· tabele zestawiające parametry materiałów eksploatacyjnych,

· tablice tolerancji i pasowań,

· tablice zestawiające wartości parametrów chropowatości powierzchni po obróbce typowymi metodami,

· instrukcje obsługi maszyn i urządzeń,

· dokumentacja techniczno-ruchowa obrabiarek,

· instrukcje bhp dla poszczególnych stanowisk,

· katalogi narzędzi skrawających, przyrządów i uchwytów oraz oprawek narzędziowych,

· normy dotyczące obróbki skrawaniem.

f. wykaz środków do udzielania pierwszej pomocy;

· apteczka zaopatrzona w środki niezbędne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcją o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

g. wykaz środków zapewniających przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczeństwa i higieny pracy  

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· gumy izolujące przy urządzeniach elektrycznych,

· środki ochrony indywidualnej, 

· sprzęt gaśniczy w ilości wynikającej z obowiązujących przepisów,

· środki i sprzęt do utrzymania czystości na stanowisku,

· stanowiskowe instrukcje bhp, ochrony ppoż.

4.5.Stanowisko do nauki programowania i symulacji pracy obrabiarek sterowanych numerycznie
a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· panele operatorskie,

· maszyna pomiarowa współrzędnościowa CNC 3D z oprogramowaniem (opcja),

· przestrzenny skaner optyczny (opcja).

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· suwmiarka z dokładnością 0,1, 0,05, 0,02,

· mikrometry 0-25, 25-50, 50-75, 75-100,

· suwmiarka z odczytem elektronicznym,

· mikrometr z odczytem elektronicznym.

c. wykaz modeli, symulatorów, fantomów

· symulator do nauki programowania.

d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów właściwych dla danego zawodu/pracowni/stanowiska dydaktycznego;

· komputer z oprogramowaniem biurowym i dostępem do Internetu oraz oprogramowaniem do symulacji pracy obrabiarek w systemie CAD/CAM wraz z postprocesorami obrabiarki, 

· oprogramowanie dydaktyczne do programowania obrabiarek sterowanych numerycznie w zakresie toczenia i frezowania oraz do tworzenia rysunków CAD/CAM i przetwarzania rysunków na programy maszynowe dla tokarek i frezarek, z opcją kontroli poprawności programu oraz wykrywania kolizji narzędzia z przedmiotem dla tokarek i frezarek.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla danego stanowiska

· instrukcje obsługi narzędzi pomiarowych,

· instrukcje programowania,

· instrukcje stanowiskowe,

· komplet materiałów dydaktycznych w języku polskim do toczenia i frezowania w oparciu o sterowanie zastosowane na obrabiarkach,

· katalogi uchwytów i przyrządów, oprawek narzędziowych, narzędzi skrawających,

· normy dotyczące obróbki skrawaniem.

4.6. Stanowisko technik wytwarzania na obrabiarkach sterowanych numerycznie

a. wykaz maszyn, urządzeń, aparatów, narzędzi i innego sprzętu właściwego dla kwalifikacji

· tokarka sterowana numerycznie min. w 2 osiach z kompletem wyposażenia,

· frezarka sterowana numerycznie min. w 3 osiach z kompletem wyposażenia,

· pionowe frezarskie centrum obróbcze z kompletem wyposażenia,
· narzędzia obsługowe.

b. wykaz sprzętu/urządzeń pomiarowych, diagnostycznych

· promieniomierz od 1-25 - komplet,

· głębokościomierz mikrometryczny,

· wysokościomierz suwmiarkowy L=400/0,02 mm,

· średnicówka mikrometryczna,

· czujnik zegarowy z podstawą,

· suwmiarka z dokładnością 0,1, 0,05, 0,02,

· mikrometry 0-25, 25-50, 50-75, 75-100,

· suwmiarka z odczytem elektronicznym,

· mikrometr z odczytem elektronicznym,

· wzorce chropowatości,

· sondy do pomiaru narzędzi.

c. wykaz materiałów, surowców, półfabrykatów i innych środków niezbędnych w procesie kształcenia

· stal węglowa w postaci wyrobów hutniczych,

· stal stopowa w postaci wyrobów hutniczych,

· metale nieżelazne (aluminium, mosiądz, brąz, miedź) i ich stopy w postaci wyrobów hutniczych,

· smary stałe i oleje, jako materiały eksploatacyjne obrabiarek, maszyn, urządzeń właściwych dla zawodu.

d. stanowisko komputerowe z wykazem urządzeń peryferyjnych oraz programów

· komputer z oprogramowaniem i dostępem do Internetu oraz oprogramowaniem do symulacji pracy obrabiarek w systemie CAD/CAM wraz z postprocesorami obrabiarki.

e. biblioteczka zawodowa wyposażona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury, przewodniki, regulaminy, przepisy prawne właściwe dla pracowni

· instrukcje programowania,

· instrukcje diagnostyczne,

· dokumentacja techniczno-ruchowa obrabiarek,

· instrukcje stanowiskowe,

· katalogi uchwytów i przyrządów, oprawek narzędziowych, narzędzi skrawających,

· normy dotyczące obróbki skrawaniem,

· przykładowe opracowania procesów technologicznych,

· przykładowe instrukcje obróbki,

· przykładowe karty technologiczne
