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Roboty ziemne.
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Zataczniki.
1. Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych do projektowania projektanta.
2. Zaswiadczenie o przynaleznosci do Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa projektanta.
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Czes¢ rysunkowa.
01 Projekt zagospodarowania terenu , skala 1:500
02 Profil zewnetrznej inst. kanalizacji sanitarnej i technologicznej  skala 1:100/500
03a Profil zewnetrznej inst. kanalizacji deszczowej — cz.1 skala 1:100/500
03b Profil zewnetrznej inst. kanalizacji deszczowej — cz.2 skala 1:100/500
03c Profil zewnetrznej inst. kanalizacji deszczowej — ¢z.3 skala 1:100/500
03d Profil zewnetrznej inst. kanalizacji deszczowej — cz.4 skala 1:100/500
03e Profil zewnetrznej inst. kanalizacji deszczowej tlocznej skala 1:100/100
04 Profil zewnetrznej inst. wody skala 1:100/500
05 Profil zewnetrznej inst. oleju skala 1:100/100



06 Rzut parteru - instalacja wod. — kan,,
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11 Rzut parteru — kottownia i inst. solarna i olejowa. Przekroj przez kominy.

12 Schemat kottowni

13 Schemat instalacji olejowej
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14a Profil wewnetrznej inst. kanalizacji sanitarnej podposadzkowej — cz.1
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OPIS TECHNICZNY.

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.
Podstawa projektu to:

- Zlecenie Inwestora

- podktady architektoniczno-budowlane,

- obowigzujace normy i przepisy.

Zakres opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest instalacja wewnetrzna i zewnegtrzna wod.-kan. oraz instalacja wewnetrzna
ogrzewania i wentylacji budynku Powiatowego Centrum Ksztatcenia w Chodczu.

2. TECHNICZNE ROZWIAZANIE ZAGADNIENIA.
2.1. Instalacja wody.

Projektowany budynek zasilany bedzie w wode z sieci miejskiej poprzez przylacze, ktére jest przedmiotem
odrebnego opracowania.

2.1.1. Instalacja wewnetrzna.

W budynku projektuje sie instalacje wody zimnej, cieptej, cyrkulacji c.w.u oraz instalacje hydrantowa. Ciepta woda
uzytkowa przygotowywana bedzie w pomieszczeniu kottowni w pojemnosciowym podgrzewaczu.  Podgrzewacz
pojemnos$ciowy nalezy zabezpieczy¢ przed wzrostem cisnienia — zgodnie z punktem opisu dot. wyposazenia kottowni.

W budynku zaprojektowano 6 hydrantéw wewnetrznych dn25. Jednoczesno$¢ pracy hydrantéw: 2 szt. Projektuje sie
wpiecie instalacji hydrantowej do zbiornikéw WC w celu jej statego ptukania i zabezpieczenia przed zagniwaniem wody.

Przeptyw obliczeniowy wody dla potrzeb bytowo - gospodarczych w budynku wyznaczono zgodnie z normg PN-92
B-01706.

Suma przeptywow jednostkowych wody wynosi : g = 14,8 dm3/s

Przeptyw obliczeniowy wody wynosi : q = 2,6 dm?/s = 9,4 m¥h

Przeptyw obliczeniowy wody dla celéw p.poz. wewnetrznych wynosi: gppozw = 2 dm?/s = 7,2 m/h

Srednie obliczeniowe zapotrzebowanie na moc grzewcza na cele c.w.u wynosi Qewusr = 12 kW

Maksymalne obliczeniowe zapotrzebowanie na moc grzewcza na cele ¢.w.u wynosi Qewu,max = 72 kW

Na instalacji nalezy zamontowa¢ zabezpieczenia przed przeptywem zwrotnym, wg PN-EN 1717:2003:

- zawor antyskazeniowy przy gtéwnym zestawie wodomierzowym; dobor typu wg projektu przylacza wody,

- przy kazdym zaworze czerpalnym, np. do podtaczenia weza lub urzadzenia pobierajacego wode: zawér typu HA.

Instalacje wody cieptej nalezy zabezpieczy¢ przed rozwojem bakterii Legilonella poprzez okresowy przegrzew do
temperatury minimum 70 °C. Ustala sie temperature przegrzewu na +75 °C. Okresowy przegrzew nalezy umozliwié
automatycznie, poprzez odpowiednie ustawienie automatyki kottowni.

2.1.1.1 Materialy i wykonawstwo.
Instalacje wewnetrzng wody prowadzong pod stropem lub po wierzchu $cian projektuje sie :
- przewody wody zimnej z rur PP PN10 zgrzewanych,
- przewody wody cieptej i cyrkulacji ¢.w.u. z rur PP PN20 z wkfadka stabilizujgca, zgrzewanych.
Instalacje wewnetrzng wody zimnej i cieptej prowadzong w bruzdach $ciennych lub podposadzkowo zaprojektowano
z rur wielowarstwowych z wktadka aluminiowg PE-RT/AL/PE-RT o maksymalnym ci$nieniu dopuszczalnym nie nizszym niz
10 bar.
Przewody wody zimnej prowadzone pod stropem lub po wierzchu Scian izolowaé otuling z pianki poliolefinowej o
grubosci minimalnej:
- dla $rednicy wewn. przewodu do 22mm : 10 mm,
- dla $rednicy wewn. przewodu od 22 do 35mm ; 15 mm,
- dla Srednicy wewn. przewodu od 35 do 100mm : réwnej potowie Srednicy wewnetrznej rury.
Przewody wody cieptejk i cyrkulacji c.w.u. prowadzone pod stropem lub po wierzchu $cian izolowaé otuling z pianki
poliolefinowej o grubo$ci minimalne;:
- dla $rednicy wewn. przewodu do 22mm : 20 mm,
- dla $rednicy wewn. przewodu od 22 do 35mm ; 30 mm,
- dla $rednicy wewn. przewodu od 35 do 100mm : rownej Srednicy wewnetrznej rury.



Przewody wody zimnej prowadzone podtynkowo lub podposadzkowo uktada¢ w rurze ochronnej peszla.
Przewody wody cieptej prowadzone podtynkowo lub podposadzkowo uktada¢ w izolacji z ptaszczem ochronnym z polietylenu
zabezpieczajacym przed agresywnym oddziatywaniem materiatéw budowlanych, o grubosci min. 9 mm.

Stosowac izolacje nie rozprzestrzeniajgce ognia zgodnie z PN-B-02873:1996.

Zaprojektowano urzadzenia przeciwpozarowe wewnetrzne:

- HP25: hydranty wewnetrzne na waz pétsztywny @25mm, diugo$¢ weza 20 lub 30 m - w zalezno$ci od opisu na
rysunku, natynkowe. Wydajnos¢ 1 dm3/s.

Na instalacji wody bytowej, za zestawem wodomierzowym zamontowaé zawor pierwszenstwa p.poz zamykajacy
doptyw do instalacji w momencie spadku ci$nienia w instalacji p.poz.

Przy kazdym zaworze czerpalnym do podtaczenia urzadzenia, np. pieca, zmywarki itp. lub weza , nalezy montowaé
zawory antyskazeniowe typu HA o $rednicy takiej jak dany zawdr.

Zaprojektowano podgrzewacz c.w.u. o poj. 500 dm?3 z dwoma wezownicami: do obiegu grzewczego z kottowni i do
obiegu solarnego.

Na instalacji cyrkulacji c.w.u. nalezy stosowa¢ zawory termostatyczne ograniczajace przeptyw przy zbyt wysokiej
temperaturze cyrkulacji, z funkcjg automatycznego otwarcia podczas przegrzewu c.w.u.

2.1.2. Préba szczelnosci.

Probe szczelnosci instalacji wewnetrznej wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10700.00 ,Instalacie wewnetrzne
wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.” Ci$nienie préby ustala sie na 9 bar. Préba polega
badaniu wstepnym (obserwacja przy podnoszeniu ci$nienia do ciSnienia prébnego trzykrotnie przez 10 minut i jednokrotne
przez 30 minut) i badaniu gtdwnym (obserwacja przy podniesieniu cisnienia do ciSnienia prébnego przez 2 godziny).

2.1.2. Instalacja zewnetrzna.
Na terenie dziatki zaprojektowano zewnetrzng instalacje wody hydrantowej i 2 hydranty nadziemne dn80.
Przeptyw obliczeniowy wody dla celéw p.poz. zewnetrznych wynosi: qppozz = 10 dm?/s = 36 m3/h

2.1.2.1 Materialy i wykonawstwo.

Instalacje zewnetrzng wody zimnej projektuje si¢ z rur PE SDR 17 PN10 zgrzewanych doczotowo lub za pomoca
muf elektrooporowych.

Rury uktada¢ na gteboko$ci minimalnej ok. 1,8 m pod poziomem terenu i prowadzi¢ ze statym spadkiem w kierunku
hydrantow z funkcjg oprdzniania.

Do rur przymocowac drut sygnalizacyjny miedziany DY 6 mm2, ktory nalezy wyprowadzi¢ po trzpieniu zasuwy do
skrzynki ulicznej, a z drugiej strony podtaczy¢ do metalowego elementu zestawu wodomierzowego w budynku za pomocq
opaski zaciskowej. 40 cm nad wierzchem rur uktadanych w wykopie otwartym umiesci¢ taSme ostrzegawczg w kolorze
niebieskim .

Zaprojektowano urzadzenia przeciwpozarowe zewngtrzne:

HP80: hydranty zewnetrzne nadziemne zeliwne dn80. Wydajno$¢ 10 dm3/s.

Hydranty posadowi¢ na kolanie kotnierzowym ze stopka. Minimum 0,8 m przed hydrantem zamontowaé zasuwe
odcinajaca zeliwna, kotnierzowa, z trzpieniem teleskopowym wyprowadzonym do skrzynki ulicznej. Skrzynki posadowi¢ na
pierscieniu betonowym, i - w przypadku skrzynek w terenie zielonym - obrukowa¢ w promieniu min. 0,3 m. Nalezy stosowaé
armature z zeliwa sferoidalnego klasy minimum GGG 40 zabezpieczong antykorozyjnie zywica epoksydowa.

Lokalizacje hydrantéw zewnetrznych oznakowa¢ zgodnie z PN-N-01256-4 ,Znaki bezpieczenstwa. Techniczne
$Srodki przeciwpozarowe”.

2.1.2.2. Préba szczelnosci.

Przewody wodociggowe zewnetrzne z tworzyw sztucznych po utozeniu i potaczeniu nalezy poddaé probie
szczelno$ci zgodnie z normg PN-EN 805.

Probe przeprowadzi¢ w trzech etapach:

a) Prébe wstepna przy zastosowaniu cisnienia roboczego — 6 bar. Czas trwania préby 24 h.

b) Prébe spadku ci$nienia przy cisnieniu probnym — 10 bar. Czas trwania proby 0,5 h.

c) Gtowna probe cisnieniowa przeprowadzi¢ przy cisnieniu probnym — 10 bar. Czas trwania proby 0,5 h.

Czynnikiem wykorzystanym do prob bedzie woda pitna wodociggowa.



2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej.

Projektuje sie odprowadzenie $ciekéw z budynku do zewnetrznej sieci kanalizacyjnej, poprzez przytacze
kanalizacyjne, ktore jest przedmiotem odrebnego opracowania. Dla urzadzer gastronomicznych w sali nauki zawodu 0.09
zaprojektowano instalacje kanalizacji technologicznej (tuszczowej), z ktérej Scieki przed wprowadzeniem do instalacii
kanalizacji sanitarnej zostang podczyszczone w zewnetrznym separatorze ttuszczéw.

2.2.1. Instalacja wewnetrzna.
Przeptyw Sciekdw bytowo — gospodarczych z przyboréw w budynku wyznaczono zgodnie z normg PN-EN 12056-2.
Suma réwnowaznikéw odptywu DU wynosi : 86,7 [-]
Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej : gsanit= 6,5 dm?3/s.

2.2.1.1. Materiaty i wykonawstwo.

Instalacje kanalizacji wewnetrznej zaprojektowano z rur i ksztattek z PCW. Piony kanalizacyjne zaopatrzy¢ w
rewizje i wyposazyC w rury wywiewne wyprowadzone 0,6 m nad dach budynku. Gtéwne poziome przewody kanalizacyjne
zbiorcze prowadzi¢ z minimalnymi spadkami:

-dla dn=0,10 m - 2 %,

- dladn=0,15m- 1,5 %,

Podejscia do przyboréw prowadzone w bruzdach $ciennych , $ciankach instalacyjnych lub cokolikach nad podiogg
prowadzi¢ ze spadkiem 3%.

Z uwagi na znaczng, gteboko$¢ wpustéw w kanatach technologicznych w warsztacie, Scieki z tych wpustéw, wraz
ze Sciekami z wpustéw na posadzce warsztatu, nalezy sprowadzi¢ do studzienki z pompg zatapialng do Sciekéw szarych, z
ktérej zostang one przettoczone do najblizszego pionu kanalizacji grawitacyjnej. Przewod tloczny wiaczy¢ do grawitacyjnego
przez trojnik , od gory. Przewdd tloczny wykonac z rur PE PN10, taczonych przez zgrzewanie elektrooporowe.

Wymagana wydajno$¢ pompy do Sciekéw: 2 dm3/s. Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy : 4 m.

Przy przejsciu przewodow przez przegrody budowlane -$ciany, nalezy stosowac tuleje ochronne. Tulejg ochronng
moze by¢ rura o $rednicy wigkszej co najmniej 0 dwie grubosci od $cianki przewodu. Przestrzer miedzy rurami powinna byé
wypetiona masg plastyczng nie dziatajaca korozyjnie na rure.

2.2.1.2. Préba szczelnosci.

Probe szczelnosci instalacji wewnetrznej wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10700.00 ,Instalacje wewnetrzne
wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.” Proba polega na obserwacji pionéw kanalizacyjnych
podczas przeptywu przez nie wody, oraz obserwacji pozioméw catkowicie zalanych woda.

2.2.2. Instalacja zewnetrzna.

Z uwagi na brak mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw do sieci (niewystarczajaca roznica rzednych)
istnieje konieczno$¢ wykonania przytacza ttocznego. Zaprojektowano zewnetrzng pompownie $ciekdw sanitarnych w studni
S5.

Na terenie dziatki projektuje sie zewnetrzny separator ttuszczéw do podczyszczania Sciekdw technologicznych przed
ich wprowadzeniem do instalacji sanitarne;.

2.2.2.1. Materiaty i wykonawstwo.

Instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej projektuje sie z rur PCW klasy S (SN-8 kPa/m2).

Na gtebokoSciach projektowanej instalacji nie przewiduje sie wody gruntowej zatem nie bedzie wystepowata
konieczno$¢ kotwienia przewoddw. Woda gruntowa moze sie jednak pojawi¢ na gltebokosciach ok. 3 — 3,5 m ppt, czyli w
wykopach dla najgtebszego elementu instalacji : pompowni.

Przewody prowadzone pod tawami fundamentowymi nalezy uktada¢ w tulejach ochronnych stalowych, ktdrych lico
powinno by¢ wysuniete o min. 0,5m poza lico tawy , i nastepnie zala¢ chudym betonem do wysokosci tawy.

Zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe. Studnie rewizyjne ©@1000 i @1200 powinny by¢ wykonane z
elementéw prefabrykowanych, spetiajacych minimalne wymagania:

- beton klasy C34/45, wskaznik w < 0,45

- cement siarczanoodporny CEM 1A 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3

- kruszywo grube famane bazaltowe

- nasigkliwos¢ betonu 5%

- wodoszczelnos¢ W10.



Studnie posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie zelbetowej z betonu C12/15 o grubosci 10-15 cm i $rednicy min. 10
cm wiekszej niz $rednica zewnetrzna studni. Plyte wykona¢ w odwodnionym wykopie na gruncie rodzimym, lub w razie
koniecznosci na zageszczonej podsypce piaskowe;.

Dno studzienki powinno mie¢ gotowg (wykonang fabrycznie) kinete wraz z przej$ciami szczelnymi dostosowanymi
do materiatu rur - PVC. Wysoko$¢ kinety min. % $rednicy kanatu.

Stosowa¢ wiazy kanatowe okragte @600 mm, zeliwne o wysokosci korpusu min. 140 mm, z wypetieniem
betonowym klasy C35/45, niewentylowane:

- w jezdniach i parkingach - o klasie obcigzenia min D400 umieszczone na pokrywach zelbetowych,
posadowionych na piercieniu odcigzajacym, 5 — 10 cm ponad krawedzig kregu studni, rzedna wlazu zlicowana z
nawierzchnia,

- w chodnikach - o klasie obcigzenia min. B125 umieszczone na zwezkach Zelbetowych i krazkach dystansowych,
rzedna wiazu zlicowana z nawierzchnia,

- w terenach zielonych — o klasie obcigzenia min. B125 umieszczone na zwezkach zelbetowych i krazkach
dystansowych, wtaz wyniesiony ok 5 cm ponad projektowany poziom terenu.

Do regulacji wysoko$ci osadzenia wiazu stosowaé prefabrykowane pierscienie dystansowe z betonu o
parametrach jak kregi.

Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe Zeliwne oraz porecz chwytng pod wiazem. Stopnie wg DIN 1212E,
zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w pionie co 25 — 30 cm, w uktadzie drabinkowym, w odlegtoSci
15 ¢cm od Sciany studzienki. Porecz chwytng wykonac¢ z preta stalowego ocynkowanego pokrytego tworzywem o strukturze
antyposlizgowej o Srednicy 30 mm i umiescic¢ jg ok. 10 cm pod wiazem w odlegtosci 7 cm od Sciany.

2.2.2.2. Pompownia.

Zaprojektowano przepompownie $ciekéw sanitarnych o wydajnosci 25 m3/h i wysokosci podnoszenia 6,5 m H20.
Pompownia zostanie umieszczona w studni betonowej @1200mm i wyposazona w:

- wlaz @800

- wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewng

- urzadzenie zabezpieczajgco — sterujgce z postumentem, z ptywakami i sondg hydrostatyczng

- dwie pompy zatapialne do $ciekdw (1 rezerwa)

- stope sprzegajaca pompe z rurociggiem ttocznym

- fancuch do opuszczania i wyciggania pomp

- prowadnice dwururowe

- orurowanie wewnetrzne dn80 ze stali kwasoodpornej

- zasuwy odcinajace

- przytacze do ptukania rurociagu tlocznego, z nasadg T-52 do przytaczania weza

- drabinke ztazowg ze stali kwasoodpornej, ze wspornikiem wyjsciowym

- pomost roboczy uchylny.

Zasilanie elektryczne pompowni: 3~ 400V, 2 x 2,2 kW.

2.2.2.3. Separator tluszczow.
taczny nominalny przeplyw obliczeniowy $ciekdw technologicznych przez osadnik wynosi :
Qsep-t1=7 [dm?3/s]
Zaprojektowano zewnetrzny, podziemny separator tluszczow ze zintegrowanym osadnikiem, o wydajnosci
nominalnej 10 dm3/s i pojemnosci osadnika 1000 dm3.

2.2.2.4. Proba szczelnosci.

Szczelnos¢ wykonanych przewodow kanalizacyjnych bezci$nieniowych zewnetrznych powinna zosta¢ sprawdzona
przed zasypaniem wykopu zgodnie z normg PN-EN 1610. Probe szczelnosci na eksfiltracje nalezy przeprowadzié przy
uzyciu wody z zastosowaniem cinienia statycznego nie wyzszego niz 0,5 bar ze wzgledu na wytrzymatos¢ studzienek i nie
mniejszym niz 0,1bar (1 mH20) liczac od gérnej tworzacej rury. Dopuszczalny ubytek wody nie wyzszy niz 0,20 dm3/m2
powierzchni zwilzonej, przy czasie trwania proby 30min.



2.3. Instalacja kanalizacji deszczowe;.

Wody opadowe i roztopowe z dachu budynku zostang odprowadzone poprzez rynny i zewnetrzne rury spustowe do
instalacji zewnetrznej. Do instalacji zewnetrznej zostang odprowadzone réwniez odptywy z terenéw utwardzonych (drég

wewnetrznych, chodnikéw, parkingéw, placu manewrowego) poprzez wpusty uliczne.

Wody opadowe przed wprowadzeniem do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej zostang oczyszczone w osadniku
zawiesin i separatorze substancji ropopochodnych. Projektuje sie potaczong instalacje odprowadzajacq opady czyste z

dachu i opady brudne z terendw utwardzonych oraz wspoiny uktad oczyszczania.

Z uwagi na brak mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia wéd opadowych z czesci terendw utwardzonych (zbyt

niskie rzedne terenu), zaprojektowano pompownig wod deszczowych.

llo$¢ wod opadowych:

Q=Z(q Fi-W)[dm3/s]
gdzie:
q - natezenie deszczu miarodajnego [dm?/sha],
Fi - pole i-tej powierzchni odwadnianej [ha]
Wi — wspdtczynnik sptywu z i-tej powierzchni [-]

Natezenie deszczu miarodajnego:
q=A/1067 [dm3/sha]
gdzie:
t — czas trwania deszczu miarodajnego, t=15 min.,
A - wspdtczynnik charakteryzujacy warunki hydrologiczne zlewni, zalezny od $redniej rocznej wysokosci opadu i przyjetej
czestotliwosci deszczu miarodajnego.

A=6,63-(H2 C)”
gdzie:
H — suma $rednich opadow rocznych, H = 600 mm,
C —ilos¢ lat przypadajaca na jedno zdarzenie deszczu miarodajnego, C = 5.

A=6,63-(6002-5)"3 = 806,6
q = 806,6/ 15067 = 132,5 [dm3/sha]
Dach.
- pole powierzchni Faacn, = 2.065 m2 = 0,21 ha,
- wspotczynnik sptywu Waach = 1.
Quach, = 132,5- 0,21 - 1 = 27,4 [dm?3/s]
Quach = 27,4 - 1560/ 1000 = 24,6 [m3/d]

Drogi wewnetrzne i chodniki.
- pole powierzchni Farogi = 3.060 m2 = 0,31 ha,
- wspdtczynnik sptywu Warogi = 0,8.

Qurogi= 132,5- 0,31 - 0,8 = 32,4 [dm3/s]
Qurogi= 32,4 - 15 - 60 / 1000 = 29,2 [m?/d]

Miejsca parkingowe.
- pole powierzchni Fparking = 930 m2 = 0,09 ha,
- wspdtczynnik sptywu Wparking = 0,8.

Qearking= 132,5 - 0,09 0,8 = 9,9 [dm?¥/s]
Qarking= 9,9 - 15 - 60 / 1000 = 8,9 [m¥/d]

Plac manewrowy.
- pole powierzchni Fehodnik = 2.495 m2 = 0,25 ha,

- wspdtczynnik sptywu Wpiac = 0,9.
Qpiac= 132,5- 0,25 - 0,9 = 29,8 [dm?3/s]
Qpiac= 29,8 - 15- 60 / 1000 = 26,8 [m3/d]



Catkowity projektowany maksymalny przeptyw obliczeniowy w instalacji:
Queszezp = Quach, + erogii + Qparking + Qplac = 105,9 [de/S]

2.3.1 Materialy i wykonawstwo.

Instalacje zewnetrzng kanalizacji deszczowej grawitacyjnej projektuje sig z rur PCW klasy S (SN-8 kPa/m2).

Odcinek tloczny za pompownig zaprojektowano z rury PE PN10 do $ciekéw.

Na gtebokoSciach projektowanej instalacji nie przewiduje sie wody gruntowej zatem nie bedzie wystepowata
konieczno$¢ kotwienia przewoddw. Woda gruntowa moze sie jednak pojawi¢ na gtebokosciach ok. 3 — 3,5 m ppt, czyli w
wykopach dla najgtebszych elementow instalacji : osadnika i separatora.

40 cm nad wierzchem rury utozy¢ tasme ostrzegawcza w kolorze zielonym.

Zaprojektowano studnie rewizyjne @1000 i @1200 mm wykonane z elementéw prefabrykowanych betonowych,
spetniajacych minimalne wymagania:

- beton klasy C34/45, wskaznik w < 0,45

- cement siarczanoodporny CEM 111A42,5 lub HSR 42,5 w ilo$ci 360 kg/m3

- kruszywo grube tamane bazaltowe

- nasigkliwos¢ betonu 5%

- wodoszczelnos¢ W10.

Studnie posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie zelbetowej z betonu C12/15 o grubosci 10-15 ¢cm i Srednicy min. 10
cm wigkszej niz $rednica zewnetrzna studni. Plyte wykona¢ w odwodnionym wykopie na gruncie rodzimym, lub w razie
konieczno$ci na zageszczonej podsypce piaskowe;.

Dno studzienki powinno mie¢ gotowg (wykonang fabrycznie) kinete wraz z przej$ciami szczelnymi dostosowanymi
do materiatu rur - PCW. Wysokos¢ kinety min. % $rednicy kanatu.

StosowaC wiazy kanatowe okragte @600 mm, Zeliwne o wysokoSci korpusu min. 140 mm, z wypetnieniem
betonowym klasy C35/45, wentylowane:

- w jezdniach i parkingach - o klasie obcigzenia min D400 umieszczone na pokrywach zelbetowych, posadowionych
na pierscieniu odcigzajacym, 5 — 10 cm ponad krawedzig kregu studni,

- w chodnikach — o klasie obcigzenia min. B125 umieszczone na zwezkach zelbetowych i krazkach dystansowych,
tak aby wierzch wiazu zlicowaé z projektowanym poziomem terenu,

- w terenach zielonych — o klasie obcigzenia min. B125 umieszczone na zwezkach Zelbetowych i krazkach
dystansowych, tak aby wierzch wiazu wystawat ok 5 cm ponad projektowany poziom terenu.

Do regulacji wysokosci osadzenia wiazu stosowac prefabrykowane pierscienie dystansowe z betonu o parametrach
jak kregi.

Studnie wyposazy¢ w stopnie zlazowe zeliwne oraz porecz chwytng pod wiazem. Stopnie wg DIN 1212E,
zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w pionie co 25 — 30 cm, w uktadzie drabinkowym, w odlegto$ci
15 ¢m od $ciany studzienki. Porecz chwytng wykona¢ z preta stalowego ocynkowanego pokrytego tworzywem o strukturze
antyposlizgowej o Srednicy 30 mm i umiescic¢ ja ok. 10 cm pod wiazem w odlegtosci 7 cm od Sciany.

Zaprojektowano studnie inspekcyjne @315 wykonane z polipropylenu i polietylenu, karbowane. Stosowaé wiazy
zeliwne klasy A15, umieszczone na adapterze teleskopowym do rury karbowanej. Adapter oprze¢ na stozku betonowym
odcigzajacym. Wiazy umiesci¢ 5 cm ponad terenem nieutwardzonym.

Jako elementy odwadniajace tereny utwardzone zaprojektowano wpusty uliczne Zeliwne, 600x400mm o klasie
obcigzenia D400, osadzone na studzienkach teleskopowych PVC @425. Wpusty oprze¢ na betonowych stozkach
odcigzajacych. Studzienki nalezy wykona¢ jako osadnikowe, tj. rzedna dna studzienki ustali¢ na okoto 0,5 m ponizej rzednej
wylotu. Stosowaé kinety bezodptywowe (dennice) Przewody kanalizacyjne wprowadzi¢ do studzienki wpustu za pomoca
uszczelki in-situ.

Odcinek ttoczny instalacji deszczowej wiaczy¢ do instalacji grawitacyjnej w studni rozpreznej D18a poprzez
element rozprezny, np. przez trojnik z wylotem skierowanym w dét.

2.3.2. Pompownia.
Zaprojektowano przepompownie wdd opadowych obstugujacy czesé terendéw utwardzonych i rur spustowych, z
ktorych nie ma mozliwo$ci grawitacyjnego odptywu do istniejacej instalacji z uwagi na niewystarczajaca roznice rzednych.
Projektuje sie pompownie o wydajnosci 206 m3/h i wysokosci podnoszenia 8,0 m H20. Pompownia zostanie
umieszczona w studni betonowej @2500mm i wyposazona w:



- wiaz 2200 x 1200

- wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewng

- szafke sterowniczo - zasilajacq z ptywakami

- dwie pompy zatapialne (1 rezerwa)

- stope sprzegajacq pompe z rurociggiem tlocznym

- fancuch do opuszczania i wyciggania pomp

- prowadnice dwururowe

- orurowanie wewngtrzne dn200 ze stali kwasoodporne;
- zasuwy odcinajace

- drabinke ztazowg ze stali kwasoodporne;j,

- pomost roboczy uchylny.

Zasilanie elektryczne pompowni: 3~ 400V, 2 x 7,5 kW.

2.3.3. Préba szczelnosci.

Szczelno$¢ wykonanych przewodow kanalizacyjnych bezci$nieniowych powinna zostaé sprawdzona przed
zasypaniem wykopu zgodnie z normg PN-EN 1610. Prébe szczelnosci na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody
z zastosowaniem ci$nienia statycznego nie wyzszego niz 0,5 bar ze wzgledu na wytrzymato$¢ studzienek i nie mniejszym niz
0,1bar (1 mH20) liczac od gdrnej tworzacej rury. Dopuszczalny ubytek wody nie wyzszy niz 0,20 dm3/m2 powierzchni
zwilzonej, przy czasie trwania proby 30min.

Przewody tloczne nalezy poddac prébie szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 805.

Probe przeprowadzi¢ w trzech etapach:

a) Prébe wstepng przy zastosowaniu cisnienia roboczego — 6 bar. Czas trwania préby 24 h.

b) Prébe spadku ci$nienia przy cisnieniu probnym — 10 bar. Czas trwania proby 0,5 h.

c) Gtéwna probe cisnieniowg przeprowadzi¢ przy cisnieniu probnym — 10 bar. Czas trwania préby 0,5 h.
Czynnikiem wykorzystanym do prob bedzie woda pitna wodociggowa.

2.3.4. Dobér osadnika zawiesin i separatora substancji ropopochodnych.

Dla separatora, zgodnie z §21 ust. 1 i ust. 3 Dz. U. Z dn. 16 grudnia 2014 r. poz. 1800 , ilo$¢ wod opadowych
podlegajacg oczyszczeniu ustalono przy zatozeniu deszczu o natezeniu 15 dm3/s/ha. llos¢ wod opadowych przekraczajaca
tg warto$¢ odprowadzona bedzie do instalacji bez oczyszczania, z wykorzystaniem by-passu.

2.3.4.1. Osadnik 0S-D.1.
taczny nominalny przeptyw obliczeniowy wod opadowych przez osadnik wynosi (dla g=15 dm3/s/ha) :
Qos-p.1= 12 [dm3/s]
Wymagana pojemno$¢ osadnika:
Vos-p1wym = 2,4 [m?]
Zaprojektowano osadnik zawiesin 0 pojemnosci 3 m3, powierzchni dna 3,1 m3, $rednicy wewnetrznej 2000 mm i
wysokosci czynnej 1,1 m.

2.3.3.2. Separator SEP-D.1.
taczny nominalny przeptyw obliczeniowy $ciekdw deszczowych przez separator wynosi (dla g=15 dm3/s/ha i z
uwzglednieniem wspotczynnikow utrudnienia separacii) :
NS sep-.1,00m = 18 [dm?/s]
taczny maksymalny przeptyw obliczeniowy $ciekow deszczowych przez separator wynosi :
Qsep-p.1,max= 106 [dm3/s]
Zaprojektowano koalescencyjny separator substancji ropopochodnych z by-passem o wydajnosci nominalnej 20
dm?d/s, wydajnosci maksymalnej 200 dm?/s i Srednicy wewnetrznej 1500 mm.
Za separatorem projektuje sie studnie zelbetowa @ 1200 mm do poboru probek, wyposazong we wiaz zeliwny
zgodnie z wymaganiami punktu 2.3.1.
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2.4, Instalacja ogrzewania.

Budynek bedzie ogrzewany poprzez wodng instalacje centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego do
zasilania nagrzewnic powietrza. Instalacja zasilana bedzie w ciepto z kottowni, ktéra jest przedmiotem odrebnego akapitu.
Jako czynnik grzewczy obiegu projektuje sie wode, bez dodatku glikolu.

Sale lekcyjne i sale nauki zawodu beda ogrzewane poprzez instalacje podtogowa. Hala warsztatowa i kottownia
bedzie ogrzewana za pomocg wentylatorowych nagrzewnic powietrza. Pozostate pomieszczenia bedg ogrzewane za
pomocg instalacji grzejnikowej.

Zaprojektowano 4 gtéwne obiegi grzewcze wodne:
- obieg zasilania grzejnikéw ptytowych i tazienkowych ,
- obieg zasilania grzejnikéw podfogowych,
- obieg ciepta technologicznego ,
- obieg tadowania pojemno$ciowego podgrzewacza c.w.u.

2.4.1. Ogrzewanie grzejnikowe.

Parametry obiegu.: 70 / 50 °C, woda bez glikolu, moc 30,6 kW.

Projektuje sie:

- grzejniki fazienkowe z podejSciem dolnym $rodkowym - w fazienkach z natryskami; do obliczer hydraulicznych
przyjeto grzejniki Afro New X prod. Instal Projekt,

- grzejniki ptytowe w wykonaniu higienicznym z wbudowanym zaworem termostatycznym - w sali nauki zawodu

- grzejniki ptytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym - w pozostatych pomieszczeniach ogrzewanych; do
obliczen hydraulicznych przyjeto grzejniki Cosmo prod. Vogel&Noot.

W grzejnikach ptytowych nalezy stosowa¢ wktadki zaworowe:

- Danfoss nr 013G0360 — w grzejnikach oznaczonych jako CN-xxKV-xx,

- Danfoss nr 013G0361 (o ograniczonym przeptywie)- w grzejnikach oznaczonych jako CN-xxKV2-xx,

Na obiegu ogrzewania grzejnikowego nalezy zastosowac¢ termostatyczny zawér trojdrogowy mieszajacy, regulujacy
temperature zasilania wraz z pompg obiegowa. Urzadzenia te zaprojektowano przy gtéwnym rozdzielaczu obiegow w
kottowni.

Zaprojektowano uktad rozdzielaczowy, bez stosowania trojnikéw. Na rozdzielaczach ogrzewania grzejnikowego
zamontowa¢ zawory odcinajace i odpowietrzniki automatyczne.

Grzejniki typu VK wiszace na $cianach nalezy podtaczy¢ do instalacji za posrednictwem zaworéw dwururowych
katowych, lub w przypadku grzejnikdw stojacych - zawordw prostych. Grzejniki tazienkowe podtaczy¢ do instalacji za
pomoca katowych zaworéw zespolonych z nastawa wstepna.

Na wszystkich zaworach termostatycznych zamontowaé glowice, ktdre pozwolg na utrzymywanie temperatury
pomieszczen na zadanym poziomie, niezaleznie od zmian warunkéw atmosferycznych oraz wptywu dodatkowych zrodet
ciepta. Zawory termostatyczne z nastawg posiadajg rowniez mozliwos¢ regulacji hydraulicznej instalacji centralnego
ogrzewania.

Na pionach i gtéwnych odgatezieniach instalacji projektuje sie zawory regulacyjne z nastawa,

2.4.2. Ogrzewanie podtogowe.

Parametry obiegu.: 40 / 30 °C, woda bez glikolu, moc 55,9 kW.

Na obiegu ogrzewania podtogowego nalezy zastosowac termostatyczny zawor trojdrogowy mieszajacy, obnizajacy
temperature zasilania wraz z pompg obiegowa. Urzadzenia te zaprojektowano przy gtéwnym rozdzielaczu obiegéw w
kottowni.

Do regulacji przeptywu czynnika przez petle ogrzewania podtogowego stuzg zawory termostatyczne wbudowane w
rozdzielacz 1” z napedami elektrotermicznymi 0-10V, sterowanymi przez termostaty pokojowe umieszczone na $cianach
poszczegolnych pomieszczen. Termostaty i napedy sg potaczone kablem, za posrednictwem listew rozdzielczych do
kablowania termostatéw i napeddéw. Listwy umiesci¢ nalezy w szafkach rozdzielaczy. W belce powrotnej rozdzielacza
zamontowa¢ zawory regulacyjne z nastawami. Przy obu belkach rozdzielacza zamontowa¢ zawory odpowietrzajace.

2.4.3. Ciepto technologiczne.
Parametry obiegu C.T.; 70/50 °C, woda bez glikolu, moc 133,2 kW.
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Obieg ciepta technologicznego bedzie dostarczaé medium do nagrzewnic powietrza wentylacyjnego (w centralach
lub kanatowych) oraz do nagrzewnic wentylatorowych w warsztacie i kottowni.

Projektuje sie wodne nagrzewnice powietrza sekcyjne jako elementy central wentylacyjnych oraz kanatowe.
Podtaczenia hydrauliczne nagrzewnic — wg czesci rysunkowej.

Sitowniki na zaworach regulacyjnych regulowane w funkcji:

- temperatury powietrza nawiewanego — dla nagrzewnic powietrza wentylacyjnego,

- temperatury powietrza w strefie — dla nagrzewnic wentylatorowych.

2.4.4. Ladowanie podgrzewacza c.w.u..
Parametry obiegu 80 / 70 °C, woda bez glikolu, 24 kW.

2.4.5 Materialy i wykonawstwo.

Instalacje grzewczg prowadzong w bruzdach $ciennych i posadzkach zaprojektowano z rur wielowarstwowych z
wktadkg aluminiowg PE-RT/AL/PE-RT o maksymalnym ci$nieniu dopuszczalnym nie nizszym niz 6 bar .

Gtéwne przewody prowadzone pod stropem lub w szachtach instalacyjnych zaprojektowano z rur PP PN25 z
wkladkg stabilizujacq ,stabi” fgczonych przez zgrzewanie lub opcjonalnie stalowych czarnych wg PN-79 / H-74244,
taczonych przez spawanie.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych i w posadzkach nalezy zabezpieczy¢ otuling termoizolacyjng o gr. 9
mm, wyposazong w dodatkowo wzmocniong warstwe zewnetrzng chronigcg przed agresywnymi materiatami budowlanymi,
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi.

Przewody prowadzone pod stropem i w szachtach instalacyjnych nalezy izolowa¢ otuling z wetny mineralnej o
grubosci minimalnej: :

- przewody o $rednicy wewngtrznej do 22 mm : 20 mm,

- przewody o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm : 30 mm,

- przewody o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100 mm : o gr. rownej $rednicy wewnetrznej przewodu,

- przewody o $rednicy wewngtrznej powyzej 100 mm : 100 mm.

2.4.6. Proba szczelnosci.

Probe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakoriczeniu montazu, przed zalaniem
jastrychem oraz zatozeniem izolacji. Na czas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy zdemontowaé grzejniki zaslepiajac
podejscia korkiem. Prébe wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych
COBRTI Instal, zeszyt 6.

Badang instalacje nalezy napetni¢ wodg wodociggowg doktadnie odpowietrzajgc w najwyzszych punktach, a
nastepnie sprawdzi¢ czy wszystkie potaczenia przewodéw armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci instalacji nalezy podda¢ ja probie podwyzszonego cisnienia. Wielkos¢ cisnienia
prébnego powinna byé wyzsza o 2 bary od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsza niz 4 bary. Instalacje uwaza sie za
szczelng, jezeli w ciggu 20 min. trwania préby manometr kontrolny nie wykaze spadku ci$nienia.

Po zmontowaniu i przygotowaniu instalacji do odbioru nalezy przeprowadzi¢ rozruch prébny zgodnie z instrukcjg
eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

2.5. Instalacja solarna.

Do podgrzewu c.w.u. zaprojektowano instalacje solarng. Podgrzewacz c.w.u. wykona¢ jako ,solarny’, tj. z
dodatkowa wezownica. Na dachu budynku projektuje sie 5 sztuk paneli o powierzchni absorbera 2,35 m2 i efektywnosci
optycznej min. 74%.

2.5.1 Materiaty i wykonawstwo.

Instalacje solarng zaprojektowano z rur miedzianych wg PN_EN 12735-1:2003 i PN-EN 12735-2:2004. Przewody
nalezy izolowac otuling z wetny mineralnej o grubo$ci minimalne;: :

- przewody o $rednicy wewngtrznej do 22 mm : 20 mm,

- przewody o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm : 30 mm.

Instalacje nalezy napetni¢ ptynem solarnym, tzn. mieszaning glikolu propylenowego i wody, o temperaturze
krzepnigcia -35°C.
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Kolektory stoneczne nalezy umiesci¢ na dachu, na systemowej konstrukcji wsporczej, skierowane na potudnie, pod
katem 45°. Przy baterii kolektoréw nalezy zamontowac separator powierza i zawory odcinajace.

Instalacje wyposazy¢ w solarny zestaw pompowy , w sktad ktorego wejda;

- pompa

- zawory zwrotne

- zawory odcinajace

- zawdr bezpieczenstwa

- separator powietrza

- reczny odpowietrznik

- uktad napetniania i oprézniania.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki automatyczne. Zawor spustowy
potaczy¢ za pomoca weza elastycznego ze zbiornikiem uzupetniajgcym.

Rure wylotowg z zaworu bezpieczenstwa obiegu solarnego wprowadzi¢ od géry do zbiornika uzupetniajacego

2.6. Kottownia.

Projektuje sie kottownie na paliwo olejowe z 2 kottami olejowymi kondensacyjnym, pracujgcymi w ukladzie
kaskadowym. Kotty z palnikami wentylatorowymi, z poborem powietrza do spalania z pomieszczenia.

Wymagana moc projektowanej kottowni wynosi 234 kW.

Zaprojektowano:

- kociot olejowy kondensacyjny o mocy nominalnej 120 kW — 2 sztuki.

Zaprojektowano 4 gtéwne obiegi grzewcze wodne:
- obieg 1: ciepto technologiczne — zasilanie nagrzewnic ,
- obieg 2: zasilanie grzejnikéw ptytowych i drabinkowych,
- obieg 3: zasilanie grzejnikéw podiogowych,
- obieg 4: fadowanie pojemno$ciowego podgrzewacza c.w.u.

Kotly i ich obiegi wyposazy¢ w :

- zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia: zawory bezpieczenstwa i naczynia wzbiorcze przeponowe
- dedykowany regulator pogodowy z czujnikiem temperatury zewnetrznej,

- komplet czujnikéw temperatury odpowiednich obiegow,

- filtroodmulnik,

- separator powietrza,

- zabezpieczenie przed niskim stanem wody w kotle, z blokadg w przypadku zadziatania,
- ogranicznik temperatury maksymainej (STB), t maks = 100°C

- sprzegto hydrauluiczne

- uktad uzdatniania wody i uzupetniania ubytkéw w ztadzie,

- armature odcinajgco-zwrotna,

- neutralizatory kondensatu.

Kazdy obieg grzewczy wyposazy¢ w osobng pompe i armature odcinajaco — zwrotna. Obiegi ogrzewania
grzejnikowego , podtogowego i ciepta technologicznego wyposazy¢ ponadto w zawér 3-drogowy mieszajacy z sitownikiem,
obnizajacy temperature i sterowany regulatorem pogodowym zgodnie z ustawiong krzywa grzewcza.

W kottowni zaprojektowano podgrzewacz c.w.u. z dodatkowg wezownica dla obiegu solarnego, o pojemnosci 500
dms.

2.6.1. Pompy i zawory regulacyjne.
W schemacie technologicznym kottowni przewiduje sig pompy:
- obiegu 1: ciepto technologiczne — zasilanie nagrzewnic : V=5,87 m3/h, dP=4,98 m ,
- obiegu 2: zasilanie grzejnikdw ptytowych i fazienkowych : V=1,35 m3/h, dP=3,37 m,
- obiegu 3: zasilanie grzejnikéw podtogowych : V=4,86 m3/h, dP=5,86 m,
- obiegu 4: fadowanie pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u, ; V=2,12 m3/h, dP=0,7 m,
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- obiegu kottowego (2 szt.) : V=12,4 m3/h, dP=15 kPa,
- cyrkulacji c.w.u. : V=0,4 m3/h, dP=2,4 m

W schemacie technologicznym kotfowni przewiduje sie zawory regulacyjne tréjdrogowe:
- obiegu 1: ciepto technologiczne : dn40, kv=20 m3/h,
- obiegu 2: zasilanie grzejnikdw ptytowych i tazienkowych : dn20, kv=5 m3/h,
- obiegu 3: zasilanie grzejnikéw podtogowych : dn32, kv=16 m3/h.

2.6.2. Uzdatniania wody, odgazowanie i uzupetnianie ubytkéw w ztadzie.

Swieza woda uzupelniajaca ztad przed jej wprowadzeniem musi zosta¢ zmigkczona w zmiekczaczu.

Projektuje sie zestaw ztozony z:

- filtra siatkowego dn15,

- automatycznego zmiekczacza (dla kottowni do 500 kW),

- zaworu antyskazeniowego klasy BA dn15,

- krééca do podtaczenia weza elastycznego.

Instalacje grzewczg podtaczy¢ do zestawu uzupetiania wody za pomoca przewodu elastycznego i potaczenia
tatwo rozbieralnego, np. $rubunek.

2.6.3. Zabezpieczenie przed wzrostem ci$nienia.
Zabezpieczenie instalacji c.0. i zasobnika c.w.u. stanowig;
- na instalacji ¢.0. zawor bezpieczenstwa i przeponowe naczynie wzbiorcze,
- na instalacji c.w.u. zawor bezpieczenstwa i przeponowe naczynie wzbiorcze,
- na instalacji solarnej. zawér bezpieczenstwa i przeponowe naczynie wzbiorcze.

Zawor bezpieczenstwa na instalacji c.o.

Zatozenia projektowe:

- kazdy kociot posiada wtasny zawér bezpieczenstwa,

- moc nominalna zrddta ciepta: N = 120 kW

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: potw = 3,0 bar
- zawdr bezpieczenstwa przed pompg , od strony ssawnej

Dobrano zawdr bezpieczenstwa 1” o ci$nieniu otwarcia 3,0 bar.

Naczynie wzbiorcze na instalacji c.o.

Naczynie wzbiorcze przeponowe dobrano zgodnie z PN-B-02414:1999, bez dodatku na rezerwe eksploatacyjna.
Zatozenia projektowe:

- naczynie wzbiorcze umieszczone na powrocie,

- pompa obiegowa na powrocie,

- wysokos$¢ podnoszenia pompy: Hp = 0,3 bar

- pojemno$¢ wodna instalaciji: V=2600 dm?3

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: potw = 3,0 bar

- ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: pwst = 1,5 bar,

- maksymalna temperatura czynnika grzewczego: tmax = 100 °C.

Projektuje sie naczynie wzbiorcze o pojemnosci 300 dm3 i cisnieniu wstepnym 1,5 bar.

Zawor bezpieczenistwa na instalacji c.w.u.

Zatozenia projektowe:

- moc nominalna podgrzewacza N = 24 kW,

- pojemnos$¢ podgrzewacza V = 500 dms,

- maksymalna temperatura wody w zasobniku t = 75 °C,
- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa potw = 6 bar,
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Dobrano zawér bezpieczenstwa % ” o cisnieniu otwarcia 6,0 bar.

Naczynie wzbiorcze na instalacji c.w.u.

Zatozenia projektowe:

- pojemno$¢ wodna podgrzewacza V = 500 dm3,

- maksymalna temperatura wody w podgrzewaczu t =75 °C

- ciSnienie doprowadzenia zimnej wody pa = 4 bar,

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa pow = 6 bar,

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa pomniejszone 0 wymagang réznice roboczego cisnienia zaworu (20%)
Potw_p = 6 — 20%. 6 = 4,8 bar,

- procentowa rozszerzalno$¢ wody miedzy 10°C a 75°C K = 2,6%.

Zaprojektowano naczynie wzbiorcze ¢.w.u. o poj. 100 dm3.

Zawor bezpieczenistwa na instalacji solarnej.
Dobrano zawdr bezpieczenstwa %" o ci$nieniu otwarcia 6,0 bar.

Naczynie wzbiorcze na instalaciji solarnej

Zatozenia projektowe:

- pojemno$¢ wodna instalacji: V=100 dm3

- ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: potw = 6,0 bar

- ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: pwst = 1,5 bar,

- maksymalna temperatura czynnika grzewczego: tmax = 100 °C.

Projektuje sie naczynie wzbiorcze o pojemnosci 8 dm3 i ciSnieniu wstepnym 1,5 bar.

2.6.4. Wentylacja kottowni i odprowadzenie spalin.

Nawiew do pomieszczenia kottowni wykonac¢ jako kanat typu ,Z” z czerpnig umieszczong min. 2 m nad poziomem
terenu i wylotem maksymalnie 30 cm nad posadzka. Powierzchnia netto otworu nawiewnego powinna wynosi¢ min. 5 cm2
na 1 kW mocy kottowni, nie mniej niz 300 cm2. Wywiew przez komin wentylacji grawitacyjnej z wiotem umieszczonym przy
suficie. Powierzchnia netto otworu wywiewnego powinna wynosi¢ min. potowe powierzchni otworu nawiewnego, nie mniej niz
200 cm2.

Wentylacja pomieszczenia kottowni zgodnie z cze$cig dot. instalacji wentylacyjnej.

Projektuje sie kominy spalinowe w systemie dwusciennym ze stali szlachetnej z izolacjg 50 mm o przekroju 160
mm, do pracy w nadci$nieniu. Na spodzie komindéw nalezy zamontowaé otwor rewizyjny (do pracy w nadcisnieniu) i odptyw
skroplin.

Z projektowanych komindw oraz kondenseréw przy kottach nalezy odprowadzi¢ kondensat do instalacji
kanalizacyjnej. Przed wprowadzeniem kondensatu do kanalizacji nalezy pozbawi¢ go wiasciwosci kwasnych przy pomocy
neutralizatora.

2.6.5. Wyposazenie kottowni.

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ dodatkowo w:

- Zlew techniczny,

- wpusty poditogowyezeliwne,

- studnie schtadzajaca,

- instalacje kanalizacji faczacq wpust ze studnig schtadzajacg odporng na dziatanie wysokich temperatur (np.
zeliwng),

- oSwietlenie, zgodne z PN-B-02431-1 ,Ogrzewnictwo — Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1 — Wymagania®,

- izolacje akustyczna $cian i stropow.
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2.7. Instalacja olejowa.

Obliczeniowe maksymalne chwilowe zuzycie oleju wynosi 27 I/h.

Srednie sezonowe zuzycie obliczeniowe oleju wynosi 51,8 m3/rok

Zaprojektowano zewnetrzny zbiornik na olej opatowy o pojemnosci 10 m3. Dobrana pojemno$¢ zapewni zapas oleju
na ok. 1,5-2 miesigce w sezonie grzewczym.

2.7.1 Materiaty i wykonawstwo.

Zaprojektowano zewnetrzny zbiornik stalowy, 2-ptaszczowy podziemny.

Zbiornik wyposazy¢ w:

- zespdt ssacy dn25

- zespot nalewczy dn100 z tlumikiem hydraulicznym

- zespot pomiarowy sondy magnetostrykcyjne;

- zawdr przeciw przepetnieniu

- zespot oddechowy z zaworem oddechowym

- kréciec powrotu

- kr6¢ce odpowietrzajace przestrzen migdzyplaszczowq

- zespdt odwadniajacy

- wiaz @600mm szczelny

- izolacja antykorozyjna

- monitoring szczelno$ci metoda suchg

- sonde poziomu oleju

- centralke do monitorowania poziomu napetnienia i standéw alarmowych.

Zbiornik posadowi¢ w gruncie zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody olejowe uktadane w gruncie zaprojektowano z rury preizolowanej podwojnej miedzianej 2 x 22 mm. Rury
taczy¢ i izolowaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Podczas uktadania przewoddw preizolowanych nalezy zwréci¢
szczeg6lng uwage na poprawne zaizolowanie ksztattek i ztaczek. Przewody uktadac na gtebokosci ok. 0,65 m ppt. Ok. 30 cm
nad przewodem umie$ci¢ taSme ostrzegawczg w kolorze zotym.

Przewody prowadzone pod fawami fundamentowymi lub podwalinami w miejscu wejscia instalacji do budynku
nalezy uktada¢ w tulei ochronnej stalowej, ktorej lico powinno by¢ wysunigte o min. 0,5m poza lico tawy (podwaliny), i
nastepnie zala¢ chudym betonem do wysokosci tawy.

Na instalacji olejowej w kottowni nalezy zamontowac¢ agregat pompowy ztozony z:

- pompy

- filtra

- zaworu zwrotnego

- zaworu nadmiarowo - upustowego

Minimalna wydajno$¢ pompy olejowej : 27 I/h, wysoko$¢ ssania agregatu: 5,5 m.

Na przewodzie powrotnym do zbiornika nalezy zamontowaé reduktor cisnienia z przepustowos$ci réwnej wydajnosci
agregatu pompowego.

Centralke monitoringu zbiornika umiesci¢ na $cianie wewnetrznej kottowni.

2.8. Instalacja freonowa.

W celu dochtodzenia powietrza nawiewanego w ukfadzie wentylacyjnym N-3 zaprojektowano centrale wentylacyjng
z chtodnicg freonowg, dla ktérej projektuje sie agregat skraplajacy o nominalnej mocy chtodniczej 20,5 kW.

2.8.1 Materiaty i wykonawstwo.

Uktad pracuje na czynniku chfodniczym R-410A.

Instalacje freonowg projektuje sie z rur miedzianych wg EN-12735-1, taczonych przez lutowanie lutem twardym bez
uzywania topnikéw.  Zastosowanie topnika moze spowodowaé korozje rur w instalacji chtodniczej. Gatezie instalacji
wykonywa¢ w miare mozliwosci z jednego odcinka przewodu. Zabrania sie wykonywania pofaczen w przejsciu przez
przegrody budowlane i pod tynkiem.

Po zakonczeniu lutowania instalacje nalezy przedmuchaé azotem. Niewykonanie tej czynno$ci moze spowodowac
powstanie filmu tlenowego wewnarz rur, co wplynie niekorzystnie na prace zaworow i sprezarek.

Na przewodach instalacji freonowej przed jednostkg zewnetrzng wykonaé syfon (wzniesienie) umozliwiajace
zatrzymanie oleju w sprezarce podczas postoju urzadzenia.
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Wszystkie rury, zarbwno gazowe jak i cieczowe, izolowaé otuling z pianki poliolefinowej np. Thermasmart Pro prod.
Thermaflex o grubo$ci rdwnej minimum $rednicy zewnetrznej przewodu.

2.8.2. Préba szczelnosci.

Probe cisnienia wykonaé sprezonym azotem technicznym. Cisnienie préby ustala sie na Pyr= 25 bar. Czas trwania
préby 24 h. Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli spadek cisnienia nie przekroczy 0,1% Pyr/ h. Z przeprowadzonej
préby nalezy sporzadzié protokdt.

2.9. Instalacja wentylaciji.

Zadaniem projektowane] instalacji wentylacji (w zaleznoSci od charakteru i przeznaczenia poszczegéinych
pomieszczen) jest zapewnienie higienicznych (sanitarnych) ilosci odpowiednio przygotowanego powietrza $wiezego oraz
utrzymanie zaktadanych warunkow temperaturowych w pomieszczeniach.

Przyjeto nastepujace ilosci powietrza wentylacyjnego:

e miska ustepowa 50m3/h,
e pisuar 25m3a/h,
e natrysk 100 m3/h,
e czlowiek 20m3/h.

Pozostate ilosci powietrza wentylacyjnego zostaty okreslone na podstawie wymaganych krotnosci wymian oraz
bilansu mocy zainstalowanej. Bilans powietrza wentylacyjnego dla poszczegolnych pomieszczen znajduje sie w tabeli w
zatacznikach.

2.9.1. Opis uktadéw wentylacyjnych

UKEAD NW1

System przeznaczony do wentylacji pomieszczen znajdujgcych sie na parterze oparty na centrali nawiewno-
wywiewnej wyposazonej w wymiennik obrotowy, filtr klasy F5, nagrzewnice wodng o mocy 38,3 kW oraz wentylator. Nawiew
oraz wywiew powietrza do pomieszczen bedzie odbywat sie poprzez anemostaty kwadratowe lub zawory wentylacyjne, a w
sali egzaminacyjnej poprzez kratki umieszczone na kanatach. Kanaty wentylacyjne prowadzone sg w przestrzeni sufitu
podwieszanego. W godzinach nieuzytkowania obiektu wydajno$¢ centrali mozna obnizy¢ do 30% - co najmniej godzine
przed rozpoczeciem zaje¢ centrala powinna dziata¢é na 100% wydajnosci. Automatyka standardowa z programatorem
tygodniowym.

UKLAD NW2

System przeznaczony do wentylacji pomieszczeh znajdujacych sie na pietrze budynku oparty jest na centrali
nawiewno-wywiewnej wyposazonej w wymiennik obrotowy, filtr klasy F5 i nagrzewnice wodng o mocy 23,8 kW oraz
wentylator. Nawiew oraz wywiew powietrza do pomieszczen bedzie odbywat sie poprzez anemostaty kwadratowe lub zawory
wentylacyjne KE/KK. Kanaty wentylacyjne prowadzone sg w przestrzeni sufitu podwieszanego. W godzinach nieuzytkowania
obiektu wydajno$¢ centrali mozna obnizy¢ do 30% - co najmniej godzing przed rozpoczeciem zaje¢ centrala powinna dziata¢
na 100% wydajnosci. Automatyka standardowa z programatorem tygodniowym.

UKLAD N3 KUCHNIA

System N3 oparty jest na centrali nawiewnej pracujacej ze zmiennym wydatkiem — 100% projektowanej wydajno$ci w
okresie pracy kuchni i 30% kiedy kuchnia jest nieczynna (po za godzinami zajec). Centrala wyposazona jest w filtr klasy F5,
nagrzewnice wodng o mocy 41,9 kW, wentylator oraz chtodnice freonowa. Nawiew powietrza do pomieszczenia bedzie sie
odbywat poprzez nawiewniki wolnoprzeptywowe. Kanaly wentylacyjne prowadzone sg pod sufitem. Automatyke systemu
nalezy zintegrowac z uktadami W5, W6, W7, W8. W kuchni zaprojektowano 10% podciénienia.

UKLAD NW4

W pomieszczeniu warsztatow przewiduje sie zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej opartej na
centrali znajdujacej sie na dachu wyposazonej w wymiennik obrotowy, filtr klasy F5. Nagrzewnica wodna o mocy 10,2 kW
umieszczona jest na kanale wewnatrz budynku. Nawiew oraz wywiew powietrza do pomieszczen bedzie odbywat sie
poprzez anemostaty kwadratowe. Nawiew na hali warsztatowej bedzie odbywat sie w gornej czesci pomieszczenia za
pomocg, anemostatow kwadratowych, natomiast wycigg powietrza w hali warsztatowej odbywa si¢ 60% dotem oraz 40%
gbra. Dodatkowo zaprojektowano wentylacje wywiewng wyporowg kanatu przypodiogowego. W czesci zajeciowe;
pomieszczenia znajdujg sie stanowiska spawalnicze. Kazde stanowisko spawalnicze nalezy wyposazy¢ w indywidualne
urzadzenia filtrowentylacyjne pracujace na obiegu zamknietym. Dodatkowo przewiduje sie zastosowanie odciggéw
miejscowych bebnowych do gazéw spalinowych. llo$¢ odcigganego powietrza wynosi 400 m3/h dla jednego samochodu. W
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pomieszczeniu u numerze 51 bedg prowadzone nauki spawania w zwigzku z czym kazde stanowisko nalezy wyposazy¢ w
indywidualne urzadzenia filtrowentylacyjne pracujace na obiegu zamknietym.

UKLAD W5

System wywiewny z okapdw kuchennych wywiewnych. System oparty na wentylatorze dachowym o wydajnosci
1500 m3/h zlokalizowanym na dachu. Kanaly wentylacyjne prowadzone s pod sufitem. Automatyke systemu nalezy
zintegrowac z uktadem N3.

UKLAD W6

System wywiewny z okapéw kuchennych wywiewnych. System oparty na wentylatorze kuchennym wydajnosci
1500 m3/h zlokalizowanym na dachu. Kanaly wentylacyjne prowadzone s pod sufitem. Automatyke systemu nalezy
zintegrowac z uktadem N3.

UKLAD W7

System wywiewny z okapu kuchennego wywiewnego. System oparty na wentylatorze kuchennym wydajnosci
650 m3/h zlokalizowanym na dachu. Kanaly wentylacyjne prowadzone sa pod sufitem. Automatyke systemu nalezy
zintegrowac z uktadem N3.

UKLAD W8

System wywiewny odpowiedzialny za ogoing wentylacje kuchni. System oparty na wentylatorze dachowym o
wydajnosci 990 m3/h. Kanaty wentylacyjne prowadzone sg pod sufitem. Wywiew powietrza nastepuje za pomocg zaworéw
wentylacyjnych. Automatyke systemu nalezy zintegrowa¢ z uktadem N3 i W5, W6, W7 — uruchamianie w czasie nieczynnosci
okapow.

UKLADY W9-W13 - SANITARIATY

Wywiew powietrza z sanitariatdw oparty na wentylatorach dachowych. Wywiew z pomieszczen bedzie sie odbywat za
pomocg zawordw wentylacyjnych. Nawiew powietrza do pomieszczen odbywa sig infiltracyjnie z przylegtych pomieszczen
poprzez otwory zlokalizowane w dolnej czeSci drzwi. Kanaty wentylacyjne prowadzone sg w przestrzeni sufitu
podwieszanego.

UKLADY W14

Wywiew powietrza za pomoca odciggdw bebnowych do spalin samochodowych. Automatyke zintegrowaé z systemem
NW4 — w czasie zalgczania odciggu bebnowego nalezy zmniejszy¢ wydatek na wyciggu z warsztatu o warto$¢ odciggu.
Odciagi bebnowe montowane pod sufitem pomieszczenia.

2.9.2. Automatyka kuchni (systemy N3, W5-W8)

Okapy kuchenne zostaty zgrupowane na 3 systemy, w czasie pracy kuchni podczas prowadzenia zaje¢ powinna istnieé
mozliwo$¢ zataczenia 1 systemu - 3 okapow, i zwiekszenia wydatku na centrali odpowiednio wg wydatku okapu.
Odpowiednio dla pozostatych. Po za godzinami zaje¢ (wentylatory W5-W7 sg wylgczone) centrala wentylacyjne powinna
pracowa¢ na 30% swojg wydajnosci. Wywiew bedzie nastepowat poprzez wentylator systemu W8, ktéry bedzie pracowat po
za godzinami pracy kuchni.

2.9.3. Przewody wentylacyjne i dodatkowe elementy wyposazenia

1. Instalacje wentylacji zaprojektowano z kanatéw o przekroju okragtym i prostokatnym z blachy stalowej
ocynkowanej. Wykonanie przewoddw wentylacyjnych z blachy powinno zapewni¢ wytrzymatos¢ i szczelno$¢ w
klasie B zgodnie z normami PN-EN 1507, PN-EN 12237 i PN-EN 12097:2007. Szczelno$¢ potaczen urzadzen i
elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢é wymaganiom szczelno$ci tych
przewodow.

2. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100
mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewodéw z izolacja. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.

3. Podwieszenia kanatow i urzadzen nalezy wykonaC standardowe, z wykorzystaniem pretdw gwintowanych
ocynkowanych, ocynkowanych tacznikéw i typowych wentylacyjnych akcesoriow podwieszeniowych (np. HILTI,
KOSS, itp.). Podpory i podwieszenia powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 12236. Zamocowanie urzadzen i
elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z
pracami konserwacyjnymi. Materiat podpor i podwieszen powinien sie charakteryzowaé odpowiednig odporno$cia

18



na korozje w miejscu zamontowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna uwzglednia¢ ich
wytrzymato$¢ i wytrzymato$C przewodow, tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnoSc,
wiasciwo$ci aerodynamiczne i nienaruszalno$c¢ konstrukcji.

4. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

5. Do urzadzen i elementéw wentylacyjnych nalezy zapewni¢ tatwy dostep w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany. Czyszczenie instalacji wentylacji bedzie zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych lub
demontaz elementéw sktadowych instalacji (np. kratki, przewody elastyczne itp.). Rozmieszczenie i wymiary
otwordw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12097. Elementy usztywniajace i inne elementy
wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.

6. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw powinny mieC optywowe ksztatty. Nie nalezy stosowaé elementow
trudnych do czyszczenia oraz ostro zakoriczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga powodowaé zagrozenie
dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przypadku
odcinkéw prostych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.

7. Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

8. Wszystkie odejscia od pionéw nalezy wyposazy¢ w przepustnice regulacyjne w celu uzyskania projektowanych
parametréw pracy.

9. Typy, wielkoSci i wymiary poszczegoinych urzadzen i elementdw wentylacyjnych opisano w zatgczonych kartach
doboru.

10. Wszystkie zastosowane urzadzenia i elementy wentylacyjne muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie (znak B lub CE) oraz aktualne certyfikaty i atesty.

11. Nalezy zachowa¢ odlegtosci czerpni od wyrzutni oraz wywiewek kanalizacyjnych wg wytycznych i norm.

12. Usytuowanie czerpni i wyrzutni wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

13. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami);

o Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt nr 5, COBRTI INSTAL, Warszawa
2002 .

o Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych tom I, I1'i Il w zakresie dotyczacym
opracowania;

2.9.4. I1zolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych
Wszystkie kanaty wentylacyjne zaizolowaé termicznie matami z wetny mineralnej:
e Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne: gr:30 mm,
e Kanaty wentylacyjne wyciggowe: bez wymagan,
e Kanaly nawiewne i wywiewne prowadzone w przestrzeniach nieogrzewanych lub transportujgce zimne nieogrzane

powietrze: 80 mm
Kanaty prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczyé¢ ptaszczem z blachy.
Niezabudowane kanaty prowadzone w przestrzeni kuchni prowadzi¢ bez izolacji ze wzgledéw higieniczno-sanitarnych.

2.10. Przejscia instalacji przez przegrody p.poz.

Wymagania odpornosci poszczegoinych przegréd nalezy ustalac wg §216 Dz. U. nr 1422 z dn. 12 kwietnia 2002 r.

Lokalizacie przegrod z okre$lonymi wymaganiami odpornosci okreslono w projekcie budowlanym branzy
architektoniczne;j.

Przepusty instalacyjne:

- w przegrodach oddzielenia przeciwpozarowego,

- 0 $rednicy wiekszej niz 4 cm w przegrodach niebedacych elementami oddzielenia p.poz, ale o okreslonej,
wymaganej klasie odpornosci nie nizszej niz EI60 (lub REIG0),

powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El wymagang dla tych przegrod, lub wyzsza,

Jako przepusty instalacji wentylacji stosowa¢ klapy przeciwpozarowe z wyzwalaczem termoelekirycznym i
sitownikiem otwierajagcym, zamykane na zanik napiecia. Klapy podtaczy¢ do projektowanego systemu SAP.

Wolng przestrzen otworu pomiedzy klapa a przegroda uzupetni¢ materiatem zgodnym z aprobatq techniczna klapy.

Przepusty instalacji rurowych wod.-kan. i c.0. wykonaé¢ poprzez zastosowanie

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych: opasek lub kotnierzy ogniochronnych peczniejacych,
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b) dla przewoddw metalowych: zapraw ogniochronnych i mas ogniochronnych,

Wolng przestrzen miedzy przegrodg a opaska lub kotnierzem wypetni¢ materiatem zgodnym z aprobatg danego
elementu zabezpieczajacego.

Dopuszcza sige nieinstalowanie przepustéw w elementach oddzielenia przeciwpozarowego dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i grzewczych wprowadzanych do pomieszczen higienicznosanitarnych.

3. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy w terenie wytyczy¢ trasy przewoddw. Wytyczenie tras powinien
uprawniony geodeta. Teren objety robotami nalezy zabezpieczy¢ przez ogrodzenie oswietlenie i wywieszeni ostrzegawczych
dla ruchu pieszego i kotowego.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 oraz PN-B-6050:1999.

Podczas prowadzenia wykopdw zwrécic uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacych instalacji podziemnych. Po
zakonczeniu prac technologicznych teren zagospodarowa¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

4.1. ROBOTY W WYKOPACH OTWARTYCH

Wykonywanie wykopéw przewiduje sie mechanicznie i recznie z zastosowaniem ptytowego umocnienia scian
pionowych.

Przewody nalezy uktada¢ na warstwie podsypki grubosci minimum 10 c¢m. Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna
by¢ réwna szeroko$ci wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98.
Zageszczanie nalezy wykonywaé warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia. Montaz

wodociggu odbywac sie moze tylko w temperaturze wyzszej od 0°c

Grunt pod przewodem nie moze by¢ naruszony (rozmyty, spulchniony, zmarznigty itp.), w przeciwnym razie nalezy
usunag¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastapi¢ go nowa podsypka. Podioze powinno by¢ tak wyprofilowane,
aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. W przypadku przegtebienia wykopu ponizej projektowanego
poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupei¢ tg warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym. Rury nalezy obsypac
warstwa piasku do wysokosci 30 cm nad rurg. Do zasypywania przewoddw nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich mato spoistych,
bez kamieni. Niedopuszczalne jest uzywanie gruntow zmarznietych, torfu, darniny, gruntéw kamienistych i zawierajacych
substancje organiczne.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé si¢ dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢é w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé kofce utozonego rurociggu przed
zamuleniem.

Rury i ksztattki montowaC zgodnie z zaleceniami producenta.

Zasypke wykopdw do wysokosci 0.30 m ponad wierzch przewoddw nalezy wykona¢ recznie gruntem sypkim bez
kamieni, pozostatg cze$¢ zasypki mozne stanowi¢ grunt rodzimy. Zasypke wykopow nalezy wykona¢ warstwami, co 15 ¢cm z
zastosowaniem zageszczenia recznego gruntu lub co 30 cm przy zageszczaniu mechanicznym.

Minimalny stopien zageszczenia gruntu pod jezdniami powinien wynosi¢ 97-100% wg zmodyfikowanej skali
Proctora, jezeli wymagania branzy drogowej nie bedg stanowi¢ inaczej (PN-02205). Ustalenie wskaznika zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane przez uprawniong jednostke.

Odwodnienie wykopow

Z badan geologicznych wynika ze woda gruntowa moze wystepowaé powyzej projektowanych poziomow
utozenia separatora i osadnika kanalizacji deszczowej oraz pompowni $ciekow sanitarnych. Nalezy stosowa¢ odwodnienie
wykopow za pomocy igtofiltrow, nie dopuszcza sie pompowania wody bezposrednio z wykopdw z uwagi na ryzyko
uptynnienia gruntu.

Wode pompowac igtofiltrami zabijanymi w 2 rzedach, co 3 m. Filtr powinien by¢ zabity na gteboko$¢ min. 0,6 m
ponizej dna wykopu.

4, WYTYCZNE BRANZOWE
Instalacje elektryczne i automatyka
Wykonac¢ zasilanie i automatyke:
- pompowni Sciekow sanitarnych 2 x 2,2 kW, 400V
- pompowni Sciekéw deszczowych 2 x 7,5 kW, 400V
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- central wentylacyjnych
- wentylatorow
- nagrzewnic wentylatorowych : 0,25 kW i 0,095 kW, 230V
- agregatu skraplajacego freonowego : 30 A, 400V
- pompy zatapialnej do $ciekéw w kanale w warsztacie : 700W, 230V,
- urzadzen w kottowni:
- kotty + palniki facznie 800W, 230V
- pompy kottowe 2 x 200W, 230V
- agregat pompowy oleju 550 W, 400V
- pompy obiegowe na rozdzielaczu gtéwnym tacznie 500W, 230V
- pompa grupy solarnej 80W, 230V.

5. UWAGI KONCOWE
1. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta rur i urzadzen dotyczacych technologii ich
montazu.

2. Wszelkie prace nalezy realizowa¢ zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w zgodzie z zasadami BHP i ochrony p.poz., a
takze zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 75/02).

3. Wszelkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiadaé aktualne aprobaty techniczne
oraz atesty higieniczne, ktére przy odbiorze koricowym nalezy dostarczy¢ inwestorowi.

4. Ewentualne zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem.

5. Przedstawione w projekcie urzadzenia, osprzet instalacyjny oraz inne materialy i aparaty ze wskazaniem
producenta majg charakter przyktadowy zgodnie z wymaganiami Prawa Zamowien Publicznych (Dz. U. z 2010
r. Nr 113, poz. 759, Nr 161, poz. 1078 i Nr 182, poz. 122). W zwigzku z powyzszym wykonawca robot moze
zaproponowa¢ wyroby innych producentow, niz zostalty podane w projekcie z jednoczesnym zachowaniem
odpowiednich réwnowaznych parametréw technicznych dla osiggniecia oczekiwanej funkcjonalno$ci catego
uktadu bedacego przedmiotem opracowania oraz zapewnienia nie gorszych parametréw technicznych niz
zostaty zaprojektowane.

6. INFORMACJA NT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

Informacja dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowana zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 z 2003r. Poz. 1126).

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego.

Na calos¢ zamierzenia budowlanego skladajg sie prace budowlano — montazowe przy budowie instalacji
wewnetrznych wody, kanalizacji sanitarnej, grzewczej i wentylacyjnej oraz zewnetrznych wody , kanalizacji i olejowe;.

2. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajacych ich skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystapienia.

Zakres prac obejmuje:

- prace przygotowawcze: wytyczenie trasy, zabezpieczenie miejsca budowy, organizacja zaplecza,

- prace montazowe: uktadanie rur, montaz urzadzen,

- proby i odbiory robét,

Identyfikuje sie nastepujace zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, ktére moga wystapi¢ podczas realizacji robot
budowlanych:

- zagrozenie ze strony niesprawnego sprzetu budowlanego wykorzystywanego podczas prowadzenia robét,

- zagrozenie powstajace podczas roztadunku i przemieszczania cigzkich elementéw budowlanych.

- zagrozenie porazenia pradem. Miejsce wystagpienia: teren prac budowlano-montazowych. Czas wystapienia:
prace budowlano montazowe - obstuga urzadzen elektrycznych. Zagrozenie to wystepuje w catym okresie prac do
zakonczenia prac budowlano-montazowych. Przewidziany zakres prac wymaga urzadzen elektrycznych, ktérych niewtasciwa
obstuga moze spowodowaé porazenie pradem o napieciu 230 — 380 V,

- zagrozenie upadku z wysoko$ci , w tym wpadnigcia do wykopu,

- zagrozenie zasypania wykopu
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- Zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem sig po placu budowy i wykonywaniem prac fizycznych. Zagrozenie to
wystepuje do zakoriczenia prac budowlano-montazowych i zwigzane jest z typowymi czynno$ciami wykonywanymi przez
pracownikow, ktdre nalezg do zakresu ich obowigzkéw. Zagrozenia, jakie identyfikuje sie podczas takich prac to:
skaleczenia, urazy, sttuczenia itp.,

3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t wykonawca powinien opracowac instrukcje bezpieczenstwa i
zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie odpowiadajacym zakresowi wykonywanych robot w szczeg6InoSci
niebezpiecznych.

4. Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

- wydzielenie i oznakowanie placu budowy za pomocg tasm ostrzegawczych, tablic ostrzegawczych,
informacyjnych oraz szczegétowych tablic ostrzegajacych o zagrozeniach w trakcie realizacji budowy,

- wyznaczenie drég technologicznych oraz placow sktadowania,

- wyposazenie pracownikow w $rodki ochrony osobistej, odpowiednich do rodzaju wykonywanych prac,

- stosowanie szalunkéw w wykopach

- okreslenie zasad bezpo$redniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym
celu osoby,

- okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobow, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych na terenie budowy,

- wskazanie $rodkéw techniczno-organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczestwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczenstwo i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen,

- wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

Catos¢ robot wykonywac zgodnie z:

- warunkami wykonania i odbioru robét sanitarnych

- warunkami pozwolenia na budowe,

- warunkami uzgodnien,

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 z 1997r. poz. 844),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r. poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r. poz. 912),

Pracownicy przewidziani do wykonania prac oméwionych w powyzszym punkcie powinni mie¢ odbyte szkolenie
BHP. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z przepisami BHP — w szczegolno$ci z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych,
instrukcjami montazu i innymi przepisami .
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