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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z projektem
p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7
+175

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

1. D 01.01.01 (CPV 45100000-8) Odtworzenie trasy i punktow WysoKOSCIOWYCh. 14
2. D-01.02.01 (CPV 45100000-8) Usuniecie drzew i KrzakOw 20
3. D.01.02.04 (CPV 45111300-1) Rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow s, 26
4. D 02.00.01 (CPV 45111000-8) RObOty ZiemNe. 30
5. D 02.03.01 (CPV 45111000-8) Wykonanie NasypOW 34
6. D. 03.02.01(CPV 45233000-9) Regulacja urzadzeh obcych. 40
7.D.04.01.01 (CPV 45111000-8) Profilowaniem i zageszczeniem podt0Za 46
8. D.04.02.01 (CPV 45233000-9) Warstwy odsaczajace i 0dCiNaJaCe ... . ... .. e 50
9. D.04.03.01 (CPV 45233000-9) Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 60
10. D 04.04.02 (CPV 45233000-9) Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliz. mechanicznie 66
11. D 04.06.01 (CPV 45233000-9) Podbudowa betonowWa 72
12. D.04.07.01(CPV 45233000-9) Podbudowa z betonu asfaltoOWeg0 80
13. D. 04.08.01 (CPV 45233000-9)Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi _______ . .. 92
14. D. 05.03.11 (CPV 45233000-9) Frezowanie nawierzchni asfaltowe] Na ZiMNO............cocueeiiiiieiiinii e 94
15. D. 05.03.26 (CPV 45233000-9) Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowe] 98
16. D.05.03.05(CPV 45233220-7)Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca i $cieralna . .. . 102
17. D.05.03.23 (CPV 45233123-7) Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 126
18. D.05.03.01 (CPV 45233000-9) Nawierzchnia z kostki kamiennej (regularnej, nieregularnej, rzedowej) .. . ... ... . 130
19. D -05.03.04 (CPV 4523300-9) Nawierzchnia betonOWa 136
20. D.06.02.01 (CPV 452300008) Przepusty PO ZJAZAAMI .........coviriiiiiieiieeitiit ettt ettt et ettt ettt ie e sr e sbeeseae e sbeenraesenes 146
21. D - 06.04.01(CPV 45230000-8) ROWY..........ocevirereeeeseeseeeseessesseeseseeeseeseeesesseesesseeseeseeeseseessesseesessseeeseesessesseeeeseeseesessesee weneesnans 150
22. D.07.01.01 (CPV 45233221-4)0znakowanie POzZiOmMe 154
23. D.07.02.01 (CPV 45233290-8) Oznakowanie PIONOWe 164
24. D-07.06.02 CPV 45233280-5 Porecze 0Chronne SZyWNE MUIOWE...........ccutiiiiiiiiiiiiiie sttt sttt 172

25. D-07.05.01 CPV 45233280-5 Bariery ochronne stalowe
26. D-07.03.01 (CPV 45233280-5) Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja Swietlna).............cccooceiriiiiiiiiiniiiice e 188
27. D.08.01.01(CPV 45233123-7) KrawezniKi DetONOWe
28. D.08.03.01 (CPV45233123-7) Betonowe obrzeza chodnikowe
29. D 08.01.02 (CPV 45233000-9) KrawezniKi Kamienne
30. GG. 00-12.01 (CPV 45233000-9)Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych 214

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtosc
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.



1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciaq organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o kiorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem,

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez \WWykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiazce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skifada¢ sie z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.



1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peilni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajgacy jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
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tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposoéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy



powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystagpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o kidrg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zZrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposoéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatdbw ze Zzrédet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Woybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$c¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c
wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Woybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposoéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw roboét,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robaét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do

sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratag ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzag
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p&zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i rob6ét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,



— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugos¢ pomnozona przez
Sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac¢ to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagty zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robé6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robo6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robé6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Nogak,rowd
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Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opftaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO$CIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktéw wysokosciowych, zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 +
000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odtworzeniem i
wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych w terenie roéwninnym oraz obstugg geodezyjng realizacji zadania, dla catego
przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy
uzy¢ stupkéw betonowych z bolcem zelaznym na plytce betonowej dla unikniecia osiadania. Powyzsze wymagania nalezy réwniez
zastosowac dla osnowy realizacyjne;.

Wszystkie materiaty uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dilugo$é dostosowang do aktualnie panujgcych warunkow
atmosferycznych oraz geologicznych podtoza i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposéb okreslony w niniejszej ST. Ewentualna
wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia nie moze powodowac roszczeh Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy
uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywacé palikow drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych.
Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywacé farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprécz biatego.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

3.2.  Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykonaé nastepujgcym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym doktadnosci podane w p.5.:
- teodolity lub tachymetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,
- sprzet GPS.
Wszystkie uzywane do Robét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé wymagane przepisami

szczegdlnymi $wiadectwa legalizacji. Dokladno$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Robdt z zatozong w niniejszej ST
doktadnoscia.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.4.

4.2.  Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogédlne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykonac zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej ST. Zamawiajacy
ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robot
wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,
- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperow roboczych,

b)  uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncéw krzywych przejsciowych i tukéw kotowych,
c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wedtug potrzeb,
d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperéw roboczych przy tych
obiektach,
e) stabilizacji punktéw w sposéb chronigcy je przed zniszczeniem,
f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,
g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
h)  utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

i)  aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych ST.

i)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami
okreslonymi w niniejszej ST.

Wszelkie pomiary wysokosciowe nalezy wykonywac niwelatorami o odpowiedniej doktadnosci.

5.3.  Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi w p.10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem odchytek.
Jedyna akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych
trasy oraz wysokosci reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we wiasciwym osrodku zasobu
geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Ppunkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) * j) konieczne dla prawidiowej realizacji Robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca powinien wykorzystaé odpowiednio odtworzong i zageszczong oraz uzupetniong wedtug potrzeb osnowe
geodezyjng zatozong dla wykonania mapy dla celéw projektowych, co ma istotny wptyw na jednorodno$¢ danych geodezyjnych z projektu
i z etapu realizacji.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéownych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie
punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robdt byt namierzalny co
najmniej z dwoch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscia. Ponadto przy
kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co
najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktow o ktérych mowa powyzej, na ktérych to punktach bedzie oparte
wytyczenie danego obiektu.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wyspecyfikowany w punkcie 2.2 lub bolcéw metalowych w trwatych obiektach sasiadujacych nowo zastabilizowanych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
repera i jego rzedne;j.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej |l-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwdch punktdw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy
nie nizszej niz l-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych i
rzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje tg wykonuje sie wytacznie za
pomoca sprzetu
GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie gwarancji i
rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robdt - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktdregokolwiek punktu osnowy poziomej lub
pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

b)  w okresie gwarancji - wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,
c)  w okresie rekojmi - wedtug wskazan Inzyniera.
Aktualizacje osnowy poziomej wykonuje sie wytacznie za pomocg sprzetu GPS, aktualizacje osnowy pionowej - w wyniku niwelacji
precyzyjnej.
5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub)
osnowy panstwowej, ktéra zostata zaktualizowana w spos6b podany w p. 5.4

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglo$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi punktami
(palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robét.

Punkty wyznaczajgce o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Woyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy Robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
Robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktérych wystepujg tuki pionowe odlegtos¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to
jest 5mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz
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wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych
grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikéw pomiarowych i
protokotéw wg ogolnych zasad okreslonych pkt 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokos$ciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynno$ci majacych na celu wykonanie i odbiér
Robdt, :

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikéw pomiarowych i
protokotéw. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji pafnstwowej osnowy pomiarowej metodami
GPs.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosé Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.
Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejgcy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj.
poczatkéw i koncow elementéw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz ich
zageszczenie w sposéb podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposoéb trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco
do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

- przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspdtrzednych,
tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
- aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziome;j i pionowe;j),
- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,

- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegdtowych ustalen innych ST,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne",
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10.

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,
- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- inwentaryzacja powykonawcza,
- zakup i transport materiatéw i sprzetu,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty wejscia w
teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi
zmianami).
Instrukcja techniczna O-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
D.01.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z usunigeciem drzew i
krzewow, zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 -
Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z:
- usunieciem i karczowaniem pni drzew,
- usunigcie krzewoéw wraz z wywiezieniem i utylizacja
- usunigciem drzew o $rednicach, powierzchniach i w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Roboty wykonuje sie na diugosci realizowanego zadania, w miejscach kolidujgcych z projektowanym uktadem komunikacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" p.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera. Ogdélne wymagania Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2.
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2.  Sprzet do usuwania drzew i krzewoéw
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w p.3.1. Przewiduje sie uzycie
nastepujacego sprzetu:

- pita motorowa tancuchowa,

- koparka,

- dzwig,

- ciagnik kotowy z osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- sprzet i narzedzia reczne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.4.

4.2.  Transport dluzyc, gatezi i karpiny

Wiasnos¢ materiatéw z wyrebu powinna byé zgodna z okreslong w Planie Wrebu. Gatezie, karpina i krzewy stanowig wtasnosé
Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego skladowisko za pomocg przyczepy skrzyniowej lub za pomocg innego sprzetu
zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Dtuzyzna (grubizna) stanowi wlasnos¢ Zamawiajgcego.

4.3. Pozyskane drewno
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Klasyfikacja drewna. Pozyskane drewno jest wlasnoscia GDDKIA (Skarbu Panstwa) i musi zosta¢ sklasyfikowane przez
uprawnionego rzeczoznawce z podzialem na drewno miekkie (osika, wierzba , topola, lipa , kasztan) i drewno twarde: pozostate gatunki.
Z dokonanej klasyfikacji bedzie sporzadzony wykaz odbiorczy drewna potwierdzony przez rzeczoznawce lesnego. Wykaz ten bedzie
stanowit dokument przychoddéw drewna (grubizny) i to zaréwno uzytkowego jak i opatowego, na podstawie ktérego Zamawiajacy wystawi
Wykonawcy fakture VAT. Koszt zatrudnienia Rzeczoznawcy stanowi koszt Wykonawcy.

Drewno z wycinki Wykonawca jest zobowigzany zakupi¢ od GDDKIiA w cenach ustalonych przez uprawnionego rzeczoznawce.

Naleznos$¢ za pozyskane drewno wykonawca wptaci na konto Zamawiajacego.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

5.2. Zasady oczyszczaniaterenu z drzew i krzewoéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewdw obejmujg Sciecie i wykarczowanie drzew i krzewoéw, usuniecie karp korzeniowych
wraz z odrostami korzeniowymi, usuniecie karp korzeniowych wraz z odrostami korzeniowymi na terenie Laséw Panstwowych, Sciecie i
karczowanie podszytu (drzew i krzewdw nizszego pietra lasu , mtodnikéw) i odrostu na terenach Laséw Panstwowych, oczyszczenie
terenu i wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy oraz zasypanie dotéw.

Wiasnos¢ materiatdw po karczowaniu i miejsce odwozu podano w p.4.2.

Dodatkowo nalezy wykona¢ prace pielegnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego projektowanego odcinka i drég
poprzecznych, w szczegdélnosci:
- ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczehAstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na koronie drég i ulic.
Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
- ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drég;

- ciecia odmtadzajace krzewodw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary
krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia;

- ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe
lub martwych;

Materiat z prac pielegnacyjnych nalezy wywiez¢ na wysypisko. Wyjatkowo dopuszcza sie spalenie na miejscu pozostatosci po pracach
pielegnacyjnych, w przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentac;ji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy hie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew nie przeznaczonej do
wycinki tj. w zasiegu ich koron i w odlegtos$ci 2 m od obrysu korony:

- nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,
- nie byly skladowane materialy budowlane,
- nie powinien poruszac sie sprzet mechaniczny,

- nie zaszty zmiany poziomu gruntu,

- prace ziemne w obrebie korzeni nie byly planowane w okresie wegetacji roslin, a szczegélnie w pehi lata; prace te powinno
wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca. W przypadku gdy prace muszg by¢ wykonane w
terminie od kwietnia do pazdziernika, konieczne jest zabezpieczenie korzeni przed wyschnieciem. Jako zabezpieczenia nalezy
zastosowac¢ maty stomiane; ktérymi nalezy obtozy¢ $ciane wykopu i polewa¢ woda.

- czasowe wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krotkim okresie czasu. Zaleca sie by nowe instalacje liniowe w
wykonywane w obrebie rzutu korony wykonywane byly metoda tunelowa.

Jezeli rodlinnos¢, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera i odpowiednie wiadze.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny byé natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykonag¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
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- zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,
- posypac glebe na biezaco zabezpieczone korzenie,

- zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
- wykonywac cigcia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
- o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskfadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa -
kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 * 2cm) - srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz
pierscienia $rodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnig rany,
- uformowac krawedz rany (ubytku),

- zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym.
5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy. Wyjatkowo
dopuszcza sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z Inzynierem.

Dopuszcza sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu. Sposéb wykonania powinien
odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli Inzynier dopusci spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych, Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych. Wszelkie koszty
zwigzane z tg czynnoscig obcigzajg Wykonawce. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunga¢ go na wysypisko lub
w miejsce tymczasowego sktadowania zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy na wysypisko. Pozostatosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 6.

6.2. Kontrolarobét przy usuwaniu drzew i krzewow

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot zgodnie z p. 5. oraz zageszczenia zgodnie z wymaganiami ST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest dla:
- usuniecia drzew - sztuka (szt.),
- usunigci karp drzew - sztuka (szt.)
- usuniecia karp drzew na terenach Laséw Panstwowych - hektar (ha),
- usunigcia krzewow - hektar (ha),
- $ciecia i karczowania podszytu i odrostu na terenach Laséw Panstwowych - hektar (ha).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.
8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszym ST podlegajg zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg niezbednym poprawkom w zakresie ustalonym z
Inzynierem, na koszt i staraniem Wykonawcy
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Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe pfatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 usunietych drzew i krzewdéw. Cena jednostkowa usunigcia drzew
obejmuje:

- wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki,

- wycinke drzew,

- obciecie z dtuzyc gatezi i wierzchotkéw,

- klasyfikacje drewna na miekkie i twarde oraz sporzgdzenie wykazu odbiorczego drewna

- karczowanie korzeni,

- wykonanie prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia - wycinka odrostéw w skrajni drogowej, ciecia

gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢, usuwanie gatezi martwych lub porazonych przez chorobe - w zakresie uzgodnionym z
Inzynierem.

- zatadunek i transport korzeni, gatezi i odrostéw na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i utylizaciji,

- zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,
- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robaét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Cena jednostkowa usuniecia krzewow i zagajnikéw obejmuije:
- wyznaczenie krzewdw i zagajnikow przeznaczonych do wycinki,
- Sciecie krzewow i zagajnikow drzew,
- karczowanie korzeni,
- wycinke krzewow i innych roslin porastajacych skarpy,
- wykonanie prac pielegnacyjnych krzewéw przewidzianych do pozostawienia - ciecia krzewdw ograniczajacych widocznosé, ciecia

odmtadzajace krzewow, ktoérych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary
krzewu - w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

- zatadunek i transport korzeni, gatezi i odrostéw na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,
- zasypanie dotdéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Cena jednostkowa usuniecia podszytu i odrostu na terenie Laséw Panstwowych obejmuije:

- wyznaczenie drzew i krzewéw, mtodnikdw przeznaczonych do wycinki
- Sciecie krzewow i drzew
- karczowanie korzeni,

- zatadunek i transport korzeni, gatezi i odrostéw po wycince i karczowaniu na skfadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z

kosztami sktadowania i utylizacji,

- zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,
- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Cena jednostkowa usunigcia karp drzew:
- wyznaczenie karp korzeniowych przeznaczonych do usunigcia,
- Sciecie odrostow korzeniowych,
- karczowanie korzeni,
- zatadunek i transport karp korzeniowych i odrostéw na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i
utylizaciji,
- zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,
- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
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- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Cena jednostkowa usuniecia karp drzew na terenie Lasow Panstwowych obejmuje:
- wyznaczenie karp korzeniowych przeznaczonych do usuniecia,
- Sciecie odrostow korzeniowych,
- uporzadkowanie gatezi pozostatych po wycince drzew na terenie Laséw Panstwowych
- karczowanie korzeni,

- zatadunek i transport karp korzeniowych i odrostéw oraz gatezi pozostatych po wycince drzew na terenie Laséw Panstwowych na
skfadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,
- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
D.01.02.04

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbiérka elementéw
drdg i ulic, z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek
od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. i obejmujg rozbiorke, zatadunek

gruzu i jego odwoz na miejsce sktadowania, nastepujgcych elementéw i warstw konstrukcji nawierzchni z :

— Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 cm mechanicznie jezdnia, zjazdy

— Rozebranie chodnikéw i zjazddw z ptyt betonowych o wymiarach 50x50x7 cm na podsypce cementowo-piaskowe]

— Rozebranie chodnikéw i zjazddw z ptyt betonowych o wymiarach 35x35x5 cm na podsypce cementowo-piaskowej

— Rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowej utozonej na podsypce cementowo-piaskowej

— Rozebranie zjazdéw placéw z kostki brukowej betonowej utozonej na podsypce cementowo-piaskowej

— Reczne rozebranie chodnikéw i zjazdéw z kostki brukowej betonowej utozonej na podsypce cementowo-piaskowej ze ztozeniem na
paletach do wykorzystania (przekfadanie chodnika i zjazdéw istniejacych)

— Rozebranie kraweznikéw betonowych na fawie betonowej na podsypce cementowo-piaskowej

— Rozebranie podbudowy z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 cm mechanicznie jezdni chodnika i zjazdy do pdzniejszego wykorzystania

— Rozebranie obrzezy trawnikowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce piaskowe;j

— Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 20 cm mechanicznie zjazdy, chodniki, jezdnia- do pézniejszego wykorzystania

— Rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych gr. 15 cm o spoinach wypetnionych zaprawg cementowg (trylinka) — zjazdy i
place

— Rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych gr. 12 cm o spoinach wypetnionych piaskiem

— Rozebranie zjazd6w z obrzezy trawnikowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce piaskowej

— Rozebranie nawierzchni z betonu grl5 cm mechanicznie

— Mechaniczne rozebranie nawierzchni z kamienia, grubosci brukowca 16-20 cm

— Rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych gr. 10 cm — azurowe — zjazdy

— Rozebranie czesci przelotowej przepustow z rur betonowych o $rednicy 40 cm z uprzednim odkopaniem
przepustéw

— Woywiezienie gruzu z terenu rozbioérki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytadowczym

— Zdjecie tarcz znakéw drogowych z wywiezieniem materiatdw z rozbidrki znakéw lub drogowskazow
Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych z wywiezieniem materiatow z rozbiorki

W lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodami samowytadowczymi

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.1.5.

2.  MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine" p.2.
2.2.  Rodzaje materiatéw
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2.  Sprzet do rozbiérki

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ zatwierdzenie Inzyniera.

3.2.1. Dla wszystkich rozbiérek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
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- sprzet pomiarowy,
- koparki,

- tadowarki,

- réwniarki,

- spycharki,

- zageszczarki,

- urzadzenia kruszaco - thace montowane na koparkach, tadowarkach typu mtot pneumatyczny, nozyce itp.

- sprzet rgczny.
3.2.2. Do rozbiorki podbudowy i nawierzchni z kruszywa nalezy zastosowac sprzet podstawowy wymieniony w p.3.2.1.
3.2.3. Do rozbiérki nawierzchni bitumicznej nalezy uzyé dodatkowo nastepujgcego sprzetu:

- pita spalinowa,
- miot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub miot spalinowy.
- frezarka

3.2.4. Do rozbiérki nawierzchni z brukowca, z ptyt betonowych, trylinki i kostki brukowej betonowej, ,
$ciekoéw, nalezy uzy¢ dodatkowo nastepujacego sprzetu:
- sprezarka spalinowa z mtotem pneumatycznym lub miot spalinowy,
- pita spalinowa,
- dzwig.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.4.

4.2.  Transport materiatéw z rozbiorki

Elementy barier stalowych oraz oznakowania pionowego, stanowig wilasnos¢ Zamawiajgcego i zostang wywiezione przez
Wykonawce na sktadowisko Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera, na odlegto$¢ do 50km.

Pozostate materiaty z rozbiorek stanowig wtasnosé Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego sktadowisko lub wysypisko
oraz zutylizowane. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatéw rozbiérkowych. Czesé
materiatéw, spetniajagca wymagania odpowiednich ST, moze zostaé ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z Inzynierem.

Srodki transportu:
- samochody samowytadowcze,
- samochody skrzyniowe,
- samochody dostawcze,
- inne srodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.5.

5.2.  Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po spetnieniu odpowiednich
wymagan, podejmuje Inzynier. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé¢ rozbierane bez powodowania
uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie od wtasnosci oraz
mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, stupdw, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97, lub zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej.

Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu lub innego
materiatu z rozbidrki, Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czystosci drog transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogolne" p.6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych
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Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbidrkowych oraz wywozu gruzu z miejsca
budowy, jak réowniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ wymagania okreslone w p.5.2
niniejszej ST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robét dokonuje sie na budowie.
Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ulic jest dla rozbiorki:

- podbudowy z kruszywa gr. do 20cm - metr kwadratowy (m?),
- nawierzchni bitumicznej gr. do 20cm - metr kwadratowy (m?),
- nawierzchni brukowca - metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni z trylinki - metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni z plyt betonowych - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogodlnych zasadach odbioru jak dla Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg niezbednym poprawkom, w zakresie ustalonym przez
Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.

Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajgce z pozyskania materiatéw rozbiérkowych.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robét okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robot powinien obejmowac wszystkie roboty niezbedne do prawidiowego wykonania
zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, facznie z Robotami, ktoére nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w
przedmiarze Robét.

W szczegolnosci cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

- podbudowy z betonu

- nawierzchni bitumicznej,

- ptyt betonowe 50x50x7

- kraweznikéw betonowych na tawie betonowej,

- obrzezy betonowych na fawie betonowe;j,

- stupkéw do znakéw drogowych,

- tarcz znakéw drogowych,

- stupkéw prowadzacych,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 D, U N; 62 p,, 628 Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.

2. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
3 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
Kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych w zwigzku z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 -
Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach nieskalistych wzdtuz projektowanego zadania, jak wykopdéw pod:

- droge powiatowa,

z transportem na odktad

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?®),

pas - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Podziat gruntow

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wy\j;:ézggx)olggme Jednostki : : : Grupy gruntow :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu e rumosz niegliniasty | o piasek mato wysadzinowe
® Zwir pylasty glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta,
o pospdtka . zwietrzelina | glina pylasta zwigzta
o piasek gruby gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
« piasek $redni . rumosz b_ardzo \A_/y_sadzmowe _
« piasek drobny gliniasty pl_asek_gllnlasty, py’f,_py’f pl_aszczysty
o 2uZel . Swir g!lna piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy gliniasty it warwowy
. pospotka
gliniasta
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hy, m <1,0 >1,0 >10
4 Wskaznik  piaskowy > 35 od 25do 35 <25
WP

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze 2zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania,wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5.Wykonanie robot

5.1. Doktadnos¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz + 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy
niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
3 | Pomiar rzednych powierzchni m co 50 m na tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz —=3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia o,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe,
na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Woykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nasypoéw,
zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek
od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg wykonanie nasypéw dla
catosci przedmiotowego zadania, jako nasypow pod:

- wykonanie nasypow z gruntu kat. [ll-IV
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowg oraz definicjami zawartymi w ST
DM.00.00.00."Wymagania ogélne" p.1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00. p.2.

Nasypy wykonuje sie z gruntéw pozyskanych przez Wykonawce z wykopu w ramach prowadzonych prac na obszarze objetym
zadaniem oraz dokopu. Nasypy wykonywane z gruntéw z dokopu oraz z gruntdéw pobranych bezposrednio z wykopu , moga by¢
wykonywane jedynie z gruntoéw spetniajacych szczegétowe wymagania niniejszej ST oraz po zatwierdzeniu wbudowywanej partii przez
Inzyniera.

Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie czesci nasypow z gruntéw z wykopu nie spetniajgcych wymagan niniejszej ST, pod warunkiem
ich uszlachetnienia spoiwami hydraulicznymi lub chemicznymi lub poprzez doziarnienie. Metode uszlachetnienia wybiera i przedstawia do
zatwierdzenia Inzynierowi oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia do wbudowania gruntu z ukopu niespetniajacego
ponizszych wymagan jest uzyskanie na uszlachetnionym gruncie wymaganego wskaznika no$nosci CBR, wymaganej no$nosci E,
utozonej warstwy oraz wskaznika zaggszczenia |s lub lo, jak rowniez kata tarcia wewnetrznego umozliwiajacego formowanie skarp
nasypéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2. Wymagania podstawowe dla materiatéw do budowy korpuséw nasypow
Dopuszcza sie wykonanie nasypdw wylacznie z gruntdw, ktére spetiajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205:1998:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw - jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami - z zachowaniem
zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,

- pod wzgledem wysadzinowosci - jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (dopuszczone jako przydatne z
zastrzezeniami jw.).

2.2.1. Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypéw (do bezposredniego wbudowania) powinny
spetnia¢ nastepujace warunki:

a) wskaznik jednorodnosci uziarnienia C, > 3,

b) granica ptynnosci w,. < 60%

c) zawarto$¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lom <5%),
d) gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pgs > 1,6 glem?®

2.2.2. Dodatkowe wymagania dla gruntow na nasypy jako:
- gorna warstwa nasypu grubosci minimum 50cm (pod warstwami technologicznymi i wzmacniajacymi)

- wypetnienie poboczy pod utwardzeniem oraz paséw rozdziatu do wysokosci dna umocnienia humusem,
przedstawiajg sie nastepujaco:

a) materiat - wytacznie grunty niespoiste, niewysadzinowe lub kruszywa,
b) wspdtczynnik filtracji kio > 6 *10° m/s (5,2 m/d),
c) wskaznik nosnosci gruntu wp.s Wyznaczony zgodnie z zatacznikiem ,A" do normy PN-S-02205:1998 wnoeg > 10%.
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2.3. Material z wykopu / dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z wykopu i dokopu przeznaczonego do
wykonania nasypoéw, jak rowniez ewentualny sposdb jego ulepszenia, doziarnienia oraz sposob rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni
przed rozpoczeciem jego wbudowywania.

Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera grunt z ukopu, w przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp,
powinien by¢ ztozony na sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu
wbudowania.

W przypadku gruntu z dokopu, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miejsce wbudowania, pod warunkiem
zapewnienia wymaganej jakosci catej wbudowywanej partii materiatu.

Grunty z wykopu nie spetniajace wymagan niniejszej ST lecz dopuszczone przez Inzyniera do wbudowania po wczesniejszym
uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub chemicznych nalezy przewiez¢ na oddzielne miejsce tymczasowego
sktadowania lub za zgodg Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,na miejscu”.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z wykopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktéry poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pdzniejszg
rekultywacja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2.  Sprzet do roboét ziemnych

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu oraz oferta Wykonawcy przedstawiona w PZJ i zaakceptowang
przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét zaleca sie aby Wykonawca dysponowat nastgpujacym sprawnym technicznie sprzetem:
- koparka,
- réwniarka,
- spycharka,
- walce gtadkie i ogumione,
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce reczne,
- sprzet do robét recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.4.

4.2.  Transport gruntéow

Przewiduje sie transport gruntu z ukopu i dokopu nastepujacymi srodkami transportu:
- samochodami samowytadowczymi,
- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.5.

5.2. Dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypéw z gruntu z dokopu. Grunt ten powinien spetnia¢
wymagania okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi Inzynierowi badania danej
partii materiatu, potwierdzajace przydatno$é gruntu do wykonania nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wlasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po zakonczeniu roboét zlikwiduje dokop,
jak réwniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z tego tytutu.

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu musi by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu
zgodng z zezwoleniem na eksploatacje. Budowa drogi dojazdowej do dokopu nalezy do Wykonawcy.

5.3.  Wykonanie nasypow

5.3.1. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.2 i p.6.
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5.3.2. Ogélne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji
Projektowej.
Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypdéw nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowg, rownomiernie na catej jego szerokosci;

c) Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

d) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci wykopu. W
przypadku wykonywania nasypow z gruntéw spoistych nalezy wbudowywac je jedynie do wysokosci 2m od poziomu podioza-koryta.
Gorne warstwy nasypu wykonujemy z gruntéw niespoistych;

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody;

f)  Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé¢ réwnoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejagcego nasypu, nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed
zsuwaniem sie po zboczu, przez wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza o
wigcej niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalne;.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy po zakonczeniu robét ziemnych
powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli grunt w warstwie
niezageszczonej ulegt nadmiernemu zawilgoceniu (powyzej 10% od wartosci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go
osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé usuniecie wadliwej warstwy na koszt i staraniem
Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej wykonanie.

5.3.4.Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie opaddw Sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uklada¢ na niej
nastepnych warstw. Po rozmarznieciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykonaé cato$¢ badan jakosciowych warstwy wg p.6
(wilgotnos¢ naturalng, zageszczenie, nosnosé, rownosé, spadki itp.)

Dopuszcza sie stosowanie srodkéw rozmrazajacych spetniajgcych wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3
SST DM.00.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Inzyniera.

5.3.5.0g0dlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %.

Zageszczanie w miejscach wymiany gruntéw prowadzi¢, zaleznie od rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych i gtebokosci
wymiany:

- warstwowo - z zachowaniem warunkow i wymagan jak przy budowaniu nasypow, z badaniami zageszczenia i nosnosci kazdej
warstwy wymienianego gruntu;

- bezposrednio po wykonaniu bagrowania metodg wykopdw jamistych - z zasypywaniem wyrobisk gruntem nasypowym, z
badaniami zageszczenia i no$nosci przeprowadzanymi na gérnej warstwie wymienionego gruntu, z zastosowaniem sondowania.
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Wybrang metode wbudowywania gruntu w miejscach wymiany Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi przed
rozpoczeciem robot.

5.3.6.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-12 lub
wyznaczenia wskaznika odksztatcenia |, = E; / E; wg PN-S-02205:1998 -zaleznie od uziarnienia stosowanych materiatéw. Kontrole
zageszczenia na podstawie okreslenia wskaznika odksztatcenia lo nalezy stosowaé dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is oraz w przypadku koniecznosci rownoczesnego oznaczenia wtérnego modutu odksztatcenia E2

Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla
wszystkich warstw nasypu, w tym podstawy nasypu. Za zgodg Inzyniera badanie nosnosci warstw nasypu do przedostatniej warstwy
nasypu (za wyjatkiem warstw nasypu zbrojonego) oraz jako wypetnienia poboczy, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np.
lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy
przeprowadzac¢ wytacznie poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie no$nosci warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i zasypek elementéw przepustéw oraz wypetnienia
poboczy, wykonywa¢ za pomocg lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia Ev.
Wartos¢ E, okresla sie poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem wspoétczynnikow korelacyjnych, stosownych dla gruntu w
nasypie.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o $rednicy
D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Kohcowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:
Ei E; =V D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap  -roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo, oraz wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
konstrukcje typu KR3

- gorna warstwa nasypu jako bezposrednie podtoze >1,03 <2,20 > 120 MPa
pod konstrukcje nawierzchni, pod warstwg
odsaczajaca lub mrozoochronng

- warstwa nasypu na gtebokosci -0,2m od >1,00 <2,20 > 80V 100? MPa
powierzchni podtoza-koryta

- warstwy nasypu na gtebokosci do -1,2m od >1,00 <2,20 >30Y/60% MPa
powierzchni podtoza-koryta

- warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2m od >0,97 < 2,50 >30"Y/402 MPa

powierzchni podtoza-koryta
- warstwa podstawy nasypu >0,95 < 2,50 >30"/40% MPa
3)

1)dot. gruntéw spoistych w nasypie
2) dot. gruntéw niespoistych w nasypie
3) parametr no$nosci nie wymagany w przypadku wzmacniania podfozy materacami geosyntetycznymi

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia (ls, 1) oraz modutu odksztatcenia ( E 2). Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi i Projektantowi.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Uzyskanie
prawidtowych wynikow zageszczenia oraz nosnosci konkretnej

warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy. 5.3.6.1. W przypadku ulepszania gruntu w
nasypie Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy gruntu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia wymaganej iloéci ulepszacza oraz liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia i noSnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odsaczajacej/odcinajacej na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m® Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw z odcinka prébnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogéine" p.6.
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6.2. Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypow powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 3000 m®. Program badan obejmuije okreslenie w
szczegolnosci nastepujacych wiasciwosci:
a) skiad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci,
b) zawartos¢ czesci pylastych <0,075mm,
c) zawarto$¢ czesci ilastych <0,02mm,
d) zawartos¢ czesci or%anicznych,
e) wskaznik piaskowy ,
f)  kapilarnosé bierng *,
g) wspdtczynnik filtracji 2,
h)  granice ptynnosci ,
i) wilgotno$é naturalng,
j) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, k) wskaznik nosnosci CBR.
! dodatkowe kryteria przy okre$laniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe kryterium - zawarto$é
drobnych czgstek gruntu,

Z kryterium wymagane dla materiatéw wg p.2.2.2
% dot. gruntéw spoistych

W przypadku gdy do budowy nasypéw stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez Wykonawce statosci
wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do pozyciji:

a), b), d), 9), i) oraz j).

Inzynier w dowolnym czasie moze zazadac¢ przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii materiatu.

6.3. Badania jakosci wykonania nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu - dopuszczalna odchytka +2% wilgotnosci optymalne;j,
d) grubosci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchytka £5¢cm,

e) wskaznika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.6,
f)  nosnosci - wg p.5.3.6,
g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Zageszczenie i nosnosc¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, oraz gruntu rodzimego do gtebokosci 0,5m od ponizej
spodu warstwy humusu, nalezy kontrolowa¢ wg p.5.3.6 nie rzadziej niz:
- 3 razy na kazde 5000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej dziennej dziatce roboczej;

- 1 x/ 50 mb nasypu jako wypetnienia poboczy.

6.5. Dokladnos$¢ wykonania nasypow

Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.5.1. Dla gérnej warstwy nasypu stanowiacej podtoze pod konstrukcje nawierzchni - pod
warstwa technologiczng na miejscu lub ulepszeniem podtoza w celu doprowadzeniem do G1
- nieréwnosci powierzchni mierzone fatg dtugosci 3m nie moga by¢ wigksze niz + 4cm;
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce sig od zatozonego o wiecej niz = 1 %;
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé + 2cm, - 3cm;
- szerokos¢ korpusu ziemnego w hasypie nie wieksza niz £ 10cm;
- 0$ korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10cm.

6.5.2. Skarpy i przeciwskarpy nasypu
- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 10%; -
0%
- maksymalna nieréwno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekracza¢ + 10cm.

6.5.3. Pomiary powyzsze nalezy wykonaé tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
elektroniczng lub niwelatorem. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wynosi:
- co 200 m - w punktach gtéwnych tuku, na prostych,
- co 100 m - natukach o R > 100 m,
- co50m - natukach o R < 100 m oraz w miejscach ktére budza watpliwosci,
- przy wykonywaniu nasypéw nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.
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D-03.02.01
REGULACJA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej i regulacji urzadzen obcych w zwigzku z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej
nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.

1.2 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace wykonania elementéw kanalizacji deszczowej oraz
regulacji urzadzen obcych zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres rzeczowy obejmuije:

»  Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych
» Regulacja pionowa kratek sciekowych ulicznych,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.3.2 Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.3.3 Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszcz.

134 Rura spustowa - pionowy przewdd kanalizacyjny odprowadzajgcy Scieki opadowe do przykanalikéw lub rowu.

1.35 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j

eksploatacji kanatow.
1.3.6 Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni

terenu.

1.3.7 Witaz - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen podziemnych.

1.3.8 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdéine”.

2  MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostaw. W przypadku nie
zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji inzyniera materiat z innego zrodta.
Wszystkie materiaty, dla ktérych przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny byé sprawdzone, zbadane i
przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robét. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty. Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem

2.2 Kanalizacja deszczowa

2.2.1 Przykanaliki

Przewidziane do realizacji przykanalikéw rury dwuscienne z PP typu WAVIN lub inne o identycznych wiasciwosciach, powinny mie¢
Aprobate techniczng upowaznionej jednostki, m.in. IBDiM.
Do budowy przykanalikdw stosuje sie rury o potaczeniach kielichowych i Srednicy nominalnej 200 mm.
2.2.2 Wpusty uliczne
Wohpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy wewnetrznej 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.
Ptyty fundamentowe zbrojone — grubo$¢ min 12 cm, wykonane z betonu klasy B 15. Podsypka moze by¢ wykonana z zwiru lub
piasku, a zastosowane kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom stosownych norm: PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-
11112.
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3

2.3

2.4

2.2.3 Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.2.4 Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-B-14501.

Regulacja urzadzen obcych

231 Cement.

Do wykonania zaprawy betonowej nalezy zastosowaé cement portlandzki marki 25 z dodatkami lub bez. Cement powinien
spetnia¢ wymagania wg PN-B-019701.

2.3.2 Piasek do zaprawy.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych, zaworéw wodociggowych i
gazowych nalezy stosowac piaski mineralne, naturalne i tamane, o uziarnieniu do 2 mm, przeznaczonych do zapraw
budowlanych i spetniajgce wymagania PN-B-06711. Piaski powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracje
zgodng z PN.

Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami a takze przed rozpyleniem.

2.3.3 Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej, woda nie powinna wydzielaé zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan jej przydatnosci.

234 Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna byé z betonu klasy B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Skfadniki
betonu sg: cement, kruszywo i woda. Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5;
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowana), powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Sktadowanie materiatéw

24.1 Cement.

Do wykonania robot nalezy uzy¢ cement dostarczony w workach. Cementy powinny by¢ przechowywane w warunkach
zabezpieczajacych przed nawilgoceniem. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy od trzech miesiecy.
Szczegotowe zasady wg BN-88/6731-08.

2.4.2 Przykanaliki.

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

243 Wiazy kanatowe i stopnie

Wtiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Witazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

244 Wohpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5
m.

245 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

SPRZET

3.1

3.2

Kanalizacja deszczowa

3.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p. 3.
3.1.2 Rodzaj sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) zurawi budowlanych samochodowych,

b) koparek przedsiebiernych,

c) spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

d) sprzetu do zageszczania gruntu,

e) wciggarek mechanicznych,

f)  beczkowozow.

Regulacja urzadzen obcych

3.21 Rodzaj sprzetu.
Do wykonania regulacji studzienek nalezy zastosowac sprzet:
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a) pite do ciecia asfaltu i betonu,

b) zageszczarke wibracyjng

c) samochdd skrzyniowy,

d) kielnie, poziomice oraz inny drobny sprzet murarski.

3.2.2 Sprzet i narzedzia zastosowane do wykonania regulacji wiazéw kanalizacji i kratek S$ciekowych kanalizacji
deszczowej powinny gwarantowac wtasciwg jako$¢ wykonania robét.

4  TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport przykanalikéw

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

4.3 Przemieszczanie kregow

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa.

4.5 Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem
podczas transportu.

4.6 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury ponizej granicy okreslonej w wymaganiach technologicznych. Zaleca sie
stosowac samochody mieszarki.

4.7 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.8 Transport cementu

Cement powinien by¢ transportowany w workach, samochodami wyposazonymi w plandeki i zgodnie z BN-88/6731-08.

4.9 Pobieranie wody

Wode nalezy pobiera¢ z wodociagu lub przewozi¢ w zbiornikach. Zbiorniki powinny by¢ czyste.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Kanalizacja deszczowa

5.11 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.1.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.1.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych,
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.1.4 Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajagcymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykonac¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w pkt 6.3 niniejszej SST.

5.1.5 Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne
predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s; spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze niz 3 %o dla kanatéw o srednicy do 0,4 m oraz 1
%o dla kanatéw i kolektoréw przelotowych (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do wpustu bocznego
w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
wigczenie przykanalika do kanatu bedzie wykonane poprzez studzienke rewizyjna,
spadki przykanalikow wynosza od 20 %o do 250 %o,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min 45°, max 90° (optymalny: 60°),
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika
nad podtogg studzienki wynosita max 50,0 cm; w przypadku konieczno$ci wtaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy
stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki.

Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym

5.2

zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika - 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),
- gtebokos¢ osadnika - min 0,40 m,
- $rednica osadnika (studzienki) - 0,50 m.
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej lub wyjatkowo za
pomocg wpustu bocznego.
Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaéjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony
poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$é
osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.
Izolacje
Studzienki nalezy zabezpiecza¢ przed korozja.
W sSrodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
sposOb zabezpieczenia przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego, ale pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera.
Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien by¢é rownomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Regulacja urzadzen obcych

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Regulacja urzadzen obcych, w obrebie istniejacych i zachowanych sztywnych warstw konstrukcyjnych, wymaga zastosowania
m.in. pity do asfaltu. W miejscu wykonania regulacji nawierzchnie nalezy (stosownie do $rednicy studni) nacig¢ i rozebrac.
Miejsca robé6t powinny by¢ ogrodzone od strony ruchu (a na noc o$wietlone!).

5.2.2 Regulacja pionowa.

Wykonanie robot rozbidrkowych:
- zdjecie przykry¢ urzadzen obcych,
- mechaniczne i reczne odkucie uszkodzonych nawierzchni i podbudowy wokét urzadzen,
- rozebranie uszkodzonych goérnych czesci,
- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik lub pobocze.
Wykonanie deskowania.
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji, ale jednoczesnie byc
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowe;j
konstrukcji. Skonczone deskowanie powinno byé zgtoszone do odbioru Inzynierowi. Przed odbiorem deskowania przez
Inzyniera nie wolno rozpoczynaé betonowania.

Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wg Recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez Laboratorium w
betoniarce wolnospadowej

Utozenie i zageszczenie betonu do wymaganej w projekcie wysokosci.

Osadzenie wyzej wymienionych przykry¢ na odpowiedniej wysokosci zgodnej z projektem technicznym na uprzednio
przygotowanej zaprawie cementowe;.

Rozebranie deskowania z ich oczyszczeniem i utozeniem desek na poboczu.

Wywo6z gruzu na najblizsze wysypisko oraz oczyszczenie robot.

5.2.3 Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie

Zasypywanie gruntem w obrebie uregulowanych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uklfadany i zageszczany. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ |s >=1,0. Rodzaj
gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2

Kontrola, pomiary i badania

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonywania roboét i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Ponadto, wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie okreslonym w SST i z

czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

7

Kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do

lcm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi rur kanalizacyjnych,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadkow rur,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie odlegtosci osi utozonej rury od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinno przekraczaé + 5
mm,

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony na dtugosci 100 m (lub krétszej) w trzech miejscach powinien wynosié¢
1.00,

rzedne wysokos$ciowe kratek sciekowych, zaworéw oraz pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5
mm.

OBMIAR ROBOT

7.1

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa; m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej oraz m® (metr sze$cienny) betonu wykorzystanego
do regulacji pionowej urzadzen obcych.

8

ODBIOR ROBOT

8.1

Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6. daty wyniki pozytywne.
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8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdlnego postepu robét.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podfoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
2. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
3. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
4. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
5. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
6. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
7. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
8. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
9. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny
12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2 Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”.
,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
4. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

45



D.04.05.01 _
PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem poditoza, zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000
do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1 i obejmuja:
- profilowanie i zageszczenie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat.ll-1V pod warstwy konstrukcyjne pod nawierzchnie:

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zageszczania podfoza gruntowego Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.
nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:
1. Do profilowania podfoza:
- réwniarka,
- spycharka,
- koparko-tadowarka,
- sprzet reczny.
2. Do zageszczania podtoza:
- walec stalowy gtadki i okotkowany,
- walec ogumiony,
- lekki walec reczny
- zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
- inny sprzet reczny.
Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza moze uzyé innego sprzetu wymienionego w PZJ i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.4.

4.2.  Transport sprzetu i materiatéw

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania podfoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drég dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
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Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robot na czas Robét i Harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzgledniaé wykonanie Robot odcinkami w taki sposéb,
aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robét nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych woéd opadowych.

5.4.  Profilowanie i zageszczenie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg tab.1.

Woykonanie podtoza-koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z Dokumentacjgq Projektowa. Spadki poprzeczne pod warstwy lezgace
bezposrednio na podtozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢
do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Pojawiajace sie w trakcie zaggszczania ulepszonego podtoza zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego
podfoza powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej:

- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
- dla mieszanki ulepszonego podtoza +1%, - 2%.

Wykonawca bedzie chronit podioze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania warstw konstrukcyjnych nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia lub uzy¢ $rodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i
naprawy podfoza na kosz wtasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.1i6.2.2.

5.5.  Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia (wzglednie odksztatcenia) oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Zageszczenie podtoza nalezy okre$laC za pomoca oznaczenia wskaznika odksztatcenia 10 poprzez poroéwnanie pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia. E,/E; podczas badania modutu odksztatcenia warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy w badaniu
osiagnieto wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemozliwe jest osiagniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika
odksztatcenia oraz w przypadku gdy wymagane jest jedynie badanie wskazZnika zageszczenia, mozna positkowa¢ sie badaniem
wskaznika zageszczenia |s wedlug BN-77/8931-12 lub inng metodg dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodag
izotopowa.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o Srednicy D=300mm,
stopniowo co 0,05 MPa. Konncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej:

- 0,25 MPa - dla podtoza w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
- 0,35 MPa - dla podioza po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E 1 i wtérny E2, odpowiadajgace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego
w zakresie:

- od 0,05 do 0,15 MPa - dla podtoza w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

- od 0,15 do 0,25 MPa - dla podtoza po wzmochieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998),

obliczamy na podstawie wzoru:
E., E; =V D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap  -roéznica naciskéw (_p=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm
Wartosci wskaznika zageszczenia |s lub wskaznika odksztaicenia |, = E, /E; oraz wartosci witdrnego modutu odksztatcenia E
powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Badanie no$nosci podtoza drog o typie konstrukcji KR6, KR5, KR3 i KR2 nalezy przeprowadzac wytgcznie ptyta do obcigzen statycznych.
Lekka ptyte do obcigzen dynamicznych dopuszcza sie stosowa¢ na podiozu chodnikéw, zjazdéw, pasa technologicznego, drog
dojazdowych oraz pod umochieniem poboczy.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
[Badana warstwa nasypu [ Is [ lo [ E, |
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Dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni jako rodzime
podtoze lub po doprowadzeniu do G1 lub wzmocnieniu®:
- _KR3 = 1,00 <220 = 120 MPa
podtoze pod konstrukcje nawierzchni zjazdéw z kostki, petli 21,00 <2,20 =100 MPa
autobusowej oraz umochienia poboczy
poditoze pod nawierzchnie chodnikéw > 1,00 < 2,20 nie bada sie
Dno wykopu pod elementy odwodnienia
- na gtebokos¢ do 1,20 m od powierzchni podioza >1,00 <2,20 > 457 / 60% MPa
- na glebokos¢ > 1,20 m od powierzchni podtoza K

2307/ 21)03” MPa
. stabilizacja
. dot. gruntéw spoistych w podtozu
. dot. gruntéw niespoistych w podtozu

no$nos¢ dna wykopu badana jedynie dla wykopdw pod elementy kanalizacji w korpusie drogowym

W przypadkach gdy podtoze rodzime stanowig grunty o grupie nosnosci < G1 oraz jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i no$nosci nie
moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych w podtozu, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia gruntu w wykopach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 pkt. 3.2.11.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowaé zgodnie z zapisem w p.5.3.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogoélne" p.6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania i pomiary wykonanego podioza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Roboét, Inzynier moze zazadac¢ wykonania badan dodatkowych lub zmieni¢
czestotliwos$¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej ST.

W czasie prowadzenia Robét nalezy sprawdzac zageszczenie i nosnosé podtoza zgodnie z wymaganiami wg p.5.4. Czestotliwos¢ badan
powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tab.2. Wymagane czestotliwosci badan podfoza pod drogi

Rodzaj badania Czestotliwos$c¢ badan

Wskaznik odksztatcenia lo, wzglednie Wskaznik co najmniej 2 badania na dziennej dziatce, - nie
zageszczenia Is mniej niz 1 badanie na

Wtérny modut odksztatcenia E, nie mniej niz 1 badanie na 600 m?

- Czestotliwo$¢ badan poditoza zjazddw: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz no$nos¢ - 1x / zjazd.
- Czestotliwo$¢ badan podtoza umocnienia poboczy: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz no$nos¢ - 1x / 100 mb pobocza.
- Czestotliwo$¢ badan podtoza chodnikéw: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia - 1x / 100 mb chodnika.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w podtozu - korycie Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia oraz nosnosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Doktadnos¢ wykonania podtoza

. Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podioza, mierzona + 3 cm tatg 3m

. Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tatg 3m i poziomicg + 0,5 % elektroniczng
. Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm,-3cm
. Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm
Pomiaréw nalezy dokonywac tasma, szablonem, niwelatorem, tatg 3m i poziomicg elektroniczna, z ponizszg czestotliwoscia:
- €0 200 m - w punktach gtéwnych tuku i na prostych,
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- c0 100 m - na tukach o promieniu R > 100 m,
- co50m - natukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci,

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢
naprawione przez Wykonawce na jego koszt. Nie przewiduje sie potracen za obnizong jako$¢ robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine" p.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla wykonanego, wyprofilowanego podtoza jest dla:
- profilowania i zageszczenia podioza - metr kwadratowy (m?),
- profilowania i zageszczenia podioza - metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty uznaje sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢
uzgodniona z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod konstrukcje nawierzchni.
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- profilowanie podtoza,

- ewentualny wywo6z nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania podtoza na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,
- zageszczenie podioza,

- zabezpieczenie podtoza przed nawodnieniem,

- odwodnienie podioza oraz jego osuszenie po zawilgoconeniu,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-77/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Wytyczne wzmacniania podtoza
gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. Ogélne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D-04.02.01
WARSTWY ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajacych zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C
Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2 Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1 zwigzanych z wykonaniem:
- warstw odcinajacych zageszczanych mechanicznie, grubosci wedtug Dokumentacji Projektowej,

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne" pkt.1.4.

1.4. 0Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Szczegdtowg Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.2.

2.2. Warstwa odsaczajgca z kruszywa
Materiatem do wykonania warstwy odsaczajacej z kruszywa jest mieszanka kruszyw naturalnych, nie poddanych obrébce mechaniczne;j
(nie przekruszonych), zgodnych z PN-EN 13242:2004:

- piasku,

- 2wiru,

- mieszanki naturalnej,

o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm, wymieszana w takich proporcjach aby spetniata wszystkie ponizsze wymagania.
Dodatkowo kruszywa na mieszanke powinny posiada¢ wtasciwosci odpowiadajace poszczegdinym kategoriom, na podstawie normy PN-
EN 13242:2004.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszyw

Lp. Materiat Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
- kruszywo grube —d <1 oraz D > 2 mm G C 80/20
- kruszywo drobne —d = 0 oraz D < 6,3 mm GF 80
- kr. o cigglym uziarnieniu —d =0 oraz D 2 6,3 mm GA80
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kat.
- kruszywo grube GT NR
- kruszywo drobne GT FNR
- kr. o ciggtym uziarnieniu GT ANR
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
- kruszywo grube fa
- kruszywo drobne f7
- kr. o cigglym uziarnieniu f5
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PNEN FI 35 lub SI 40
933-4, kat. nie wyzsza niz
5 Odporno$¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PNEN LA 40
1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz
6 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 ek
producenta
7 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 gers'zkelirowana
producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria Wcm 0,5 %)
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F4
10 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany
wg PN-EN 932-3 przez
producenta

*) Jezeli nasiakliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.10
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W przypadku gdy mieszanka wykonywana jest poprzez wymieszanie powyzszych kruszyw, wymagane jest opracowanie recepty
laboratoryjnej, podajacej proporcje mieszania poszczegolnych skfadnikéw, tak aby wyjsciowa mieszanka uzyskata wymagane niniejsza
ST parametry.

a) warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15/dg5 <5

gdzie:
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej dgs - wymiar sita,
przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Warunek powyzszy jest automatycznie spetniony w przypadku gdy pod warstwg odsgczajgca znajduje sie warstwa z gruntu (kruszywa)
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub geowtéknina o wtasciwosciach separujacych..

b) warunek zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U = deo/d1025

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci (wskaznik jednorodnosci uziarnienia C,)

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
d 10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

c) wartosé wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci k1o wyznaczona wg PN-55/B-04492 i badana na probce w stanie zageszczonym,
powinna by¢ wieksza od 8 m/dobe.

Dopuszcza sie okreslenie wartosci ko na podstawie obliczenia wspoétczynnika filtracji na bazie uziarnienia materialu oraz jego
porowatosci. Zalecane metody obliczeniowe to: wg wzoréw Slichtera lub USBSC (met. amerykanska). Wymagane jest aby tak obliczona
wartos¢ byla odpowiednio wyzsza, zaleznie od rodzaju materiatu ($Srednio 2.5-, 3-krotnie, k1o > ok. 20m/dobe) i skonfrontowana z
wartoscig wyznaczong laboratoryjnie. Po kilkukrotnym zbadaniu wodoprzepuszczalnosci i obliczeniu filtracji oraz wyznaczeniu korelaciji
liczbowej pomiedzy tymi dwiema metodami, mozna przej$¢ na metode

obliczeniowa - po wczesniejszej akceptacii Inzyniera.
d) wskaznik piaskowy - SE > 55, badanie wedtug PN-EN 933-8:2001, Zat. A,
e) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,063 mm - nie wiecej niz 6%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),
f)  zawartos¢ ziarn na sicie # 1 mm - nie mniej niz 40%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),

g) zawarto$¢ ziarn na sicie # 2mm - nie mniej niz 25%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),
h)  zawarto$¢ nadziarna na sicie # 31,5mm - nie wiecej niz 8%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),
i)  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - nie wiecej niz 0,2%, badanie wedtug PN-76/B-06714.12,
j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa, badanie wedtug PN-78/B-06714/26.

2.3.  Zrodta materiatow

Zrédta materiatéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie pozniej niz 14 dni przed
rozpoczeciem Robot z uzyciem tych materiatdbw, Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich
wiasciwosci okreslonych w p. 2.2. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera pokazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2 i 2.3. Zaakceptowanie zrédta materiatow nie
oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédia bedg przez Inzyniera przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta,
ktére nie spetnig wymagan okreslonych w p.2.2 i 2.3 zostang odrzucone.

2.4. Skladowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej / drenazowej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Robé6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Do wykonania warstwy
odsaczajacej i drenazowej z kruszywa mozna stosowac:

- réwniarki,

- walce drogowe,

- inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno dostepnych,
- tadowarki, koparki, itp.,

- sprzet reczny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.4.

4.2.  Transport materiatéw

Kruszywo doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Nalezy uzy¢ srodkéw transportowych wymienionych przez Wykonawce w PZJ
oraz zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw powinny by¢ wykonywane w sposéb nie powodujacy jej
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

5.2.  Przygotowanie podloza
Podtozem dla uktadanej warstwy drenazowej i odcinajacej jest warstwa podtoza wykonana i odebrana zgodnie z ST D.04.01.01.

Podtozem dla uktadanej warstwy odsaczajacej jest warstwa drenazowa zawinieta w geowtdkninie odebrana zgodnie z niniejszg ST.

5.3.  Wbudowanie i zageszczanie warstw z kruszywa
Whbudowywanie materiatu w warstwe odsaczajaca prowadzi sie:

- w jednej warstwie - w przypadku warstwy o grubosci do 25cm,
Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozktadane przy uzyciu réwniarki.

W przypadku wbudowywania materialu w jednej warstwie, powinna ona mie¢ taka grubo$¢, aby ostateczna grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa odsgczajgca i drenazowa powinna by¢ roztiozona w sposéb zapewniajgcy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Spdd warstwy odsaczajacej w zadnym przypadku nie powinien mie¢
spadku nizszego niz 3%.

W przypadku wbudowywania materiatu w kilku warstwach, np. w przypadku jednostronnego spadku korony drogi, grubos¢
poszczegdlnych zageszczanych warstw warstwy odsaczajacej nie powinna by¢ grubsza niz 25cm. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia grubosci i technologie wbudowywania poszczegéinych warstw.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno
postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy
przekroju o pochyleniu jednostronnym.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw, warstwa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia kazdej warstwy nie mniejszego niz:
- 0,99 dla pojedynczego wyniku z dziennej dziafki,
- 1,00 dla $redniej wynikéw z dziennej dziatki roboczej,

w poréwnaniu do wartosci uzyskanej na podstawie badania Proctora (metoda | lub Il), przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku gdy trudne jest okreslenie wskaznika zageszczenia wg powyzszych metod, mozna postuzy¢ sie metodg oznaczenia
wskaznika odksztatcenia |, na podstawie obcigzen ptytowych, opisanego w PN-64/8931-02, z uwzglednieniem zmian jak nizej.

Badanie wskaznika odksztatcenia |0 polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.
Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,45 MPa (wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego..."). Moduty odksztatcenia
pierwotny E; i wtérny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do
0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:
E;. E, = V D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap  -roznica naciskow (_p=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Warto$¢ tak wyznaczonego wskaznika odksztatcenia |, = E, / E; nie powinna by¢ wieksza niz 2,20.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora, zgodnie z PN-
88/B-04481 (metoda | lub Il). Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz + 2,0 %.

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odsaczajacej / odcinajacej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy odsaczajgcej / drenazowej po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera..

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca / drenazowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw koniecznych dla wiasciwego utrzymania warstwy odsaczajgcej. Jesli Inzynier stwierdzi, ze
uszkodzenia warstwy odsaczajacej sa na tyle duze, ze wymaga to ponownego dogeszczenia warstwy i powtdrzenia badan wskaznika
zageszczenia, to ich koszt obcigzy Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw lub mieszanki kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w p. 2, w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, ktére pozwolag na ocene wiasciwosci
materiatu w zakresie okreslonym w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Badania wta$ciwosci kruszywa przeznaczones;go do wbudowania nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig nie mniejsza niz 1 badanie na
1000 m* wbudowanego kruszywa. Dla kazdej badanej partii kruszywa oprocz whasciwosci z p.2.2. nalezy dodatkowo wykonaé badanie
wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

6.3.2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych w czasie Robo6t przy budowie warstwy odsaczajacej z kruszyw, powinna by¢ zgodna z
Tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1 |badan i pomiarow
Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 3 4 |R6wnos¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne *' /na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m
dla pozostatych drog
6 ksztattowanie osi w planie *'|co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100m
dla pozostatych drog
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m*Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zageszczenie, wilgotnoé¢ |1 badanie na 600 nr warstwy **’ lecz nie mniej niz w 2 punktach na dziennej dziatce
kruszywa roboczej
* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
**) W przypadku warstwowego wbudowywania mieszanki w warstwe odsaczajaca, badania wykonujemy dla kazdej
poszczegdlnej warstwy

Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania Robot jest mniejsza od powierzchni podanych
powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania dla kazdego odcinka podlegajgcego odbiorowi. W wypadku watpliwosci co do
prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

6.3.2.1.  Szerokos¢ warstwy nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i - 5cm.

6.3.2.2. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.3.2.3. Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej drenazowej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.4. Ro&znice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm i - 2cm.

6.3.2.5. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3cm drdg ekspresowych lub o wiecej
niz £ 5¢cm dla pozostatych drég.

6.3.2.6. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar powyzszych parametréw i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej ST powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtérne zageszczenie kruszywa w warstwie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest dla:
- warstwy odsaczajacej, grubosci wediug Dokumentaciji Projektowej - metr kwadratowy (m?),

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy odsaczajgcej w
stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.8.

8.2. Sposodb odbioru robét

Odbioér warstwy odsaczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu Robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i Robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatéw i Robot, ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw
oraz ogledzin warstwy.

Do odbioru zageszczenia warstwy odsgczajgcej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika
zageszczenia wraz z warto$ciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zaggszczania
warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢é Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej warstwy odsgczajgcej zgodnie z obmiarem i oceng jakosSci
wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

- zakup, dostarczenie na budowe i montaz wszystkich niezbgednych elementéw kotwigcych i mocujgcych (stale i tymczasowo) z
kosztem ich ewentualnego usuniecia, o ile tak przewiduje technologia robo6t lub instrukcja Producenta,

- przygotowanie mieszanki kruszywa, w tym odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci oraz
opracowanie ewentualnej recepty na mieszanki,

- ewentualne opracowanie technologii warstwowego wbudowania mieszanki w w-we odsaczajaca,
- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie materiatu na warstwe odsaczajaca,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu i grubosci,
- warstwowe zageszczanie wyprofilowanych warstw odsgczajacej w warstwach o grubosci wedtug Dokumentaciji Projektowej,

- utrzymanie warstwy odsgczajacej w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do zabrudzenia, rozluznienia i rozjezdzania
materiatu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
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- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

NormyPN-EN  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
13242:2004 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania badania. Zat.B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

1

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dss ~
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"255
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11112

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajace;j i odcinajacej

Lp. Wyszczegélr)ier]ie badan i Minimalna_ czestotl[woéé badan
pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

)

6 | Uksztattowanie osi w planie k co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé taczng grubos$é tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zagegszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byc¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych, zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od
km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot objetych ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki
mineralno-asfaltowej, czyli:

— Oczyszczenie mechaniczne podbudéw drogowych nieulepszone;j
— Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych
— Oczyszczenie mechaniczne podbuddéw drogowych bitumicznych

— Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych

—  Skropienie asfaltem podbudéw drogowych nieulepszonych 1 kg/m?
— Skropienie asfaltem podbudéw drogowych 0.4 kg/m?

—  Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych 0.4 kg/m?

— Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" p.1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz z poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa famanego oraz stabilizowanego cementem, powinna by¢ stosowana
kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z ,Wymagania
Techniczne.

Wymagania
P Metoda
Lp. Badane wtasciwosci badania Klasa Zakre’s _
wartos$ci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 5 120+180
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62 7
3 Czas wyptywu dla 0 2 mm w 40 “C, s PN-EN 12846 1 TBR?
4 Pozostatos$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwato$é po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ PN-EN13614 WT-[12 TBR
3. zat.2 >75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - >3.5"
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracja w 25°C 0,1 mm [PN-EN 1426 [3 [< 100

D Emulsje mozna rozciericzaé wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

% Nie dotyczy emulsji rozciericzanych woda na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajgcq spoiwo hydrauliczne
Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie Ilub ttucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

3
4

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa, o wiasciwosciach jak nizej.

2.2.2. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyktych asfaltéw drogowych, powinna byé stosowana kationowa
emulsja asfaltowa przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM, zgodna z ,Wymagania
Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych", WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa, o wtasciwosciach
jak nizej.
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Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM
Wymagania
P Metoda
Lp. Badane wtasciwosci badania Klasa Zakre,s _
wartos$ci

1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 50+100 70+130
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5(58 <62"
3 Czas wyptywu dla0 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1|TBR"
4 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1|TBR
5 Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1|TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1|TBR

Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

7 [Penetracja w 25 “C, 0,1 mu [PN-EN 1426 | [<100
1Emulsje mozna rozcienicza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych wodg na budowie

2.3. Zuzycie lepiszczy

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno byé
takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, iloci asfaltu wynosity odpowiednio:

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢
pozostatego
lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa stabilizowanego|0,5 +0,7

mechanicznie

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju
warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. llos¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniata
catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczes$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport emulsji powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.3.

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.2.  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- lance do odpylania,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza
réwnomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rébwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne,
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 * 6 km/h),
- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig
jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania
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skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a hastawami regulowanych
parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy predkosc¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a
nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.4.
4.2.  Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikow
stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie $rodkami zaproponowanymi przez Wykonawce, w
sposéb nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. Po
oczyszczeniu nawierzchni za pomoca sprzetu mechanicznego, nalezy odpyli¢ nawierzchnie za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana
powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla sie powierzchni podbudéw niezwigzanych.

5.3 Odcinek probny

Codziennie przed przystgpieniem do Robét nalezy wykonaé odcinek prébny, stanowiacy fragment powierzchni przewidzianej do
skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dtugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2 prébki w celu sprawdzenia
ilosci lepiszcza na m? oraz okre$lenia poprawnosci ustawieri parametrow pracy skrapiarki pozwalajgcych na skrapianie w ilosci zgodnej z
zatozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$¢. Skropienie powinno by¢ réwnomierne a ilo$é
rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg +10 %.

Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia
Wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsii.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrob do
stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajagce wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢
sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokonaé probnego skropienia
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warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie Robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzaé¢ wedtug norm wyszczegélnionych w WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009". Do
badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowa¢ wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 miesigcy od daty opublikowania
zatacznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza sie stosowanie innych wypetniaczy mineralnych, jednak zgodnych z zapisami PN-EN
13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadzaé jedng z dwéch metod:
- dotychczas stosowang metoda - wedtug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

- wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca sig¢ grys ptukany granitowy, frakcji 8/11 zgodnie z WT-3.
Adhezje nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji. Probki emulsji i asfaltow do badan laboratoryjnych
powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58. Przygotowanie prébek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzié kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 122721:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy jest dla:
- oczyszczenie i skropienie warstw z kruszywa tamanego - metr kwadratowy (m?),
- oczyszczenie i skropienie warstw z kruszywa stabilizowanego cementem - metr kwadratowy (m?),
- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych - metr kwadratowy (m?),
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukciji po frezowaniu - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.8.
8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie
- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza oraz atesty
producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

- odwoz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,
- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka prébnego ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia oraz ustawien skrapiarki,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci wynikajacej z wynikdw uzyskanych na odcinku prébnym,
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- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie Normy powotane w WT-2  Polskie
Normy powotane w WT-3
10.2. Inne dokumenty

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C
Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie warstw podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu i grubosciach warstw:
- warstwa dolna z kruszywa tamanego twardych grubosci 20 cm - poszerzenia

- warstwa dolna z kruszywa tamanego twardych grubosci 20 cm- materiat z rozbiorki — zjazdy

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z normg podstawowg PN-S-06102:1997, normami zwigzanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie

- kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakciji, ktére zmieszane w
odpowiedniej proporcjach dadza uziarnienie zgodne z tabelg 1;

Dla mieszanek kruszyw tamanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta laboratoryjna, podajgca proporcje
mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw sztucznych (materiatéw odpadowych) takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt
betonowy. Nie nalezy stosowaé materiatéw innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat (kruszyw naturalnych).

Nalezy zastosowa¢ na warstwe podbudowy z kruszywa famanego materiat spetniajacy parametr $cieralnosci na tarczy Boehmego: 0,06 —
0,22 cm, wytrzymato$¢ na Sciskanie R.: 120 — 200 MPa, twardos¢ wg skali Mohsa: 6-7, nasigkliwos¢ wagowa n: 0,1-0,6, gestosé
objetosciowa; 2,30 — 2,90 g/icm®.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego powinna miescic si¢ w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne wg Tab.1 i 3. Skiad ziarnowy kruszywa sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

Sito kwadratowe [mm] |Przechodzi przez sito [%]
niesort 0/31.5 mm | niesort 0/63 mm
63 100 100
31,5 100 76-100
20 77-100 62-100
16 69-94 56-92
12.8 60-85 49-86
8 50-75 40-75
6.3 44-68 35-68
4 37-58 28 -58
2 25-42 18-41
1 18-32 13-32
0.5 14-24 9-24
0.25 7-15 5-16
0.125 4-12 4-12
0,075 2-12 2-12
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Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania
czastek):

Dis / dgs<5
w ktérym:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, d85 - wymiar sita,
przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujacej.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Tabela 2. Wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu na warstwy podbudowy

SR Wymagania
Lp. |Whasciwosci Niesort 0/63 mm [Niesort0/3,15 mm
1 Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2-12 2-10
2 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 10 5
3 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych. nie wigcej niz, % 40 35
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu met. | lub 11 30-70 30-70
Proctora
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
6 a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, % 50 35
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po 35 30
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, %
7 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz, % 5 3
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej 10 5
niz, %
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0, nie wiecej niz, % 1 1
10 [Kalifornijski wskaznik no$nosci (CBR), nie mniej niz, % 60 120

Dopuszcza sie uzycie tylko kruszywa ze skat przeobrazonych.

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociagowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.
Do wykonania podbuddéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu mieszanki
bezposrednio u producenta ,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.

4.2.  Transport materiatéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu w sposéb, nie powodujacy rozsegregowania frakcji
kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

5.2.  Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5mm jest warstwa odsaczajaca wg ST D.04.02.01 lub
warstwa podtoza wg ST D.04.01.01.
5.3.  Przygotowanie kruszywa tamanego
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Przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposéb, aby uzyskac ciagto$¢ uziarnienia wg Tabeli 1 i
zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.4. Transport i rozscietanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem i
segregacja.
Materiat wbudowuje sie i zageszcza:

- w jednej warstwie w przypadku warstw o grubosci < 20cm

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, Zze nie doprowadzi to do
rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwac¢ dalsze ukfadanie warstwy podbudowy i powtérzy¢ profilowanie i
zageszczenie warstwy lezacej ponizej, facznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.
5.5. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- stwierdzenia czy nie nastepuje rozjezdzanie i rozluznienie materiatu warstwy odsaczajacej,

- stwierdzenia niezbednej dtugosci odcinka wyprzedzenia skropienia na sfrezowanej nawierzchni,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan z odcinka prébnego przez
Inzyniera..

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w
Dokumentac;ji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomoca réwniarki lub spycharki.
5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil powierzchni podbudowy fata, za pomoca sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami
okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczanie przypory z mieszanki 4/31,5mm nalezy wykonywa¢ po utozeniu i wyprofilowaniu materialu warstwy odsaczajacej,
rébwnoczesnie z tg warstwa.

Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej warstwy.
Nos$nos$¢ badana ptytg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.
5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania zageszczenia i nosnosci Koszt napraw i powtérnych badan wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.9. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodnosc¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2 cm, + 1 cm.
5.9.2. Réwnos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04, 4-
metrowa tatg, nie powinny przekraczaé¢ przy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej + 20 mm.

5.9.3. Zgodnos¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Roznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej
spadku wiecej niz o + 0,5%.

5.9.4. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek - czyli poszerzen
warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyze;j.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczaé +5cm i -1cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej.
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5.9.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

5.9.6.  Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczy¢ +10%, -0%
grubosci projektowane;j.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

5.9.7. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane ptytg statyczng typu VSS o
Srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.
Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25 0,35 MPa i dla koncowego obciazenia 0,45 MPa.
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E» = */,D (4p/ds) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Dp=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Tab.3. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo E,
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 < 2,20 > 180 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogélne" p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i 5.3

Kontrola jakosci materiatdbw polega na biezgcym przeprowadzaniu badan wiasciwosci materiatéw na reprezentatywnych prébkach w
okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000 m® i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robot. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okreslic wilgotnos¢é optymalng, maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego oraz wskaznik nosnosci CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne
wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5
niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrole jakosci wykonania podioza

Kontrola jakos$ci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.02.01
oraz D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu podioza nalezy usunag.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robét obejmuja kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki kruszywa famanego, z
czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m® wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 * 5, Tabeli 2.

Wilgotnos$¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig przedstawiong w
Tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ pomiaréw
Lp. Lokalizacja warstwy Min. liczba badan na |[Max. powierzchnia warstwy
dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 Podbudowa 2 600 m’

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podiuzna co 20 m tatana kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*' co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
7 Grubos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 1cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét i ich utrzymania (w tym podtoza) przez Wykonawce podbudowy.
6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktérej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej ponizej, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do
wymaganych parametrow. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtérzenia na koszt wtasny, badan zageszczenia i nosnosci naprawionej
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest dla wykonane;j:

- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 20cm - metr kwadratowy (m?),
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.8.

8.2. Sposoéb odbioru robét
Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajacych albo odbiorowi cze$ciowemu wg ogodinych zasad jw.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$é Robdt jest niedopuszczalne.
8.3. Dokumenty i badania do odbioru
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Badania polegajg na sprawdzeniu:
- zgodnosci uziarnienia i wtasciwosci materiatow,
- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,
- zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkow,
- réwnosci podtuznej i poprzeczne;j,
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- szerokosci podbudowy,
- konstrukc;ji i grubosci podbudowy,
- zageszczenia,
- nos$nosci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej
wilgotnosci,

- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka prébnego,
- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Roboét, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia warstwy
w przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robét,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:2000Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych.

PN-EN 933-4:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-5:2001Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z p6zniejszymi poprawkami)Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B. Drogi samochodowe. BN-68/8931-04 Pomiar
réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-1 20znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997. Instrukcja badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D - 04.06.01
PODBUDOWA BETONOWA
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO C16/20

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu w zwigzku z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo —
Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
Podbudowe z betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- Wykonanie podbudowy betonowej z betonu C16/20 gr. 20 cm pielegnowane piaskiem i woda,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

1.2. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C16/20, grubosci wedtug Dokumentacji Projektowej, w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu wytrzymatosci na
$ciskanie odpowiadajacej co najmniej klasie betonu B12/15, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.3.2. Beton cementowy - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.3.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.3.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu R
(np. beton klasy C35/45 przy R® rownym 35MPa dla probek walcowych i 45MPa dla probek szesciokatnych)

1.3.5. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnig,
wytwarzaja ,powtoke" pielegnacyjna, zabezpieczajgcq powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.3.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne".

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" pkt.2.

2.2.  Cement
Do betonu klasy C16/20 stosuje sie cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM llI odpowiadajacy wymaganiom
zawartym w PN-EN-197-1:2002.

Tabl. 1 Wymagania dla cementu klasy 32,5 N lub 32,5 R

p. Wtasciwosci Wymagania Badanie wg
Wytrzymato$¢ normowa po 28 dniach, MPa 32,5<R<525 PN-EN-196-1
Poczatek wigzania, min > 75 PN-EN-196-3
l0$¢ objetosci (rozszerzalnos$¢), mm <10 PN-EN-196-3
Strata prazenia <50% PN-EN-196-2
siarczanéw S03 CEM I, CEM II <35% PN-EN-196-2
CEM I <4,0 % PN-EN-196-2
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (famane i nie famane), o maksymalnym
wymiarze ziaren do 31,5mm, posiadajace wiasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN
12620:2004 oraz mieszanki tych kruszyw.
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Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G .85/20
- kruszywo grube G.90/15
D/d<2lubD<11,2mmD/d>2 iD>11,2 mm Ge85 Gng 90
- kruszywo drobne -D<4mmid=0 Ga85
- kr.naturalne 0/8-D=8mmid=0
- kr. o ciggtym uziarnieniu -D <45 mmid=0
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. wg PN-EN 12620:2004
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
- kruszywo grube fs
- kruszywo drobne -D<4mmid=0 fio
- kr.naturalne 0/8-D=8mmid=0 fio
- kr. o ciggtym uziarnieniu - D <45 mmid=0 fi1
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flss lub SI 40
kat. nie wyzsza niz
5 Odporno$¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LAAo
2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 zat. B, kategori Wen 0,57
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 kat. Nie wyzsza niz Fs4
10 |Skfad chemiczny uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932- deklarowana przez
3 producenta
) jezeli nasigkiwosc jest wigksza, to nalezy badac mrozoodpornosc wg p. 10

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode wodociggowa pitng, dla
ktorej nie stosujemy badan laboratoryjnych.
2.5.  Masy zalewowe

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco, posiadajace
Aprobate Techniczng do stosowania w nawierzchniach betonowych.
2.6. Materiaty pielegnacyjne

Nalezy stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie inne materiaty wg p.5.10.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne", p. 3.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenie do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow:

u kruszywo * 3%,
u cement + 0,5%,
u woda + 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzet do wbudowywania warstwy,
- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,

- zageszczarek pltytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,
- sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2.  Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw
lub zanieczyszczenia mieszanki.
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Czas transportu od wytwoérni do miejsca jej wbudowania powinien byé uzalezniony od wtasciwosci mieszanki betonowej i temperatury
otoczenia. Liczba srodkéw transportowych musi zapewnic¢ ciagtg prace zespotu uktadajgcego mieszanke betonowa. Podczas transportu i
oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna byé skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wilgotnosci, a w
przypadku opadéw atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:1988.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" pkt.5.

5.2.  Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania przez niego badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w tablicy 3.

Tabl. 3. Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, Rzedne krzywych

mm granicznych Mieszanka

mineralna, od 0 do 31,5 mm

przechodzi przez

31.5 100

16.0 62-80

8,0 38-62

4.0 23-47

2.0 14-37

1,0 8-28

0.5 5-18

0.25 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwo$ci mieszanki betonowej w zakresie
zgodnym z normg PN-EN 206-1:2003. Miedzy innymi nalezy wykonac¢:

- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sig¢ konsystencje V2 sprawdzang metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub
konsystencje S1 sprawdzang metoda stozka opadowego wg PN-EN 123502:2001.

- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:200, dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
nie powinna by¢ wigksza od wartosci wyspecyfikowanej o wigcej niz 4%.

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,55. Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢
wigksza niz 350 kg/m3; zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

5.3. Wiasciwosci betonu
Nalezy wykonac¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatosci na $ciskanie fuewe zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 na prébkach 150x15x150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001,

- wytrzymatosci na $ciskanie probek po poddaniu ich dziataniu mrozu metoda bezposrednig zgodnie z normg PN-88/B-06250 na
probkach 150x150x150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy,

- nasigkliwosci zgodnie z normg PN-88/B-06250 na probkach 100x100x100 mm lub 150x150x150 mm, sporzgdzonych i
pielegnowanych wg w/w normy,

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tabl. 4. Wymagania dla betonu klasy C16/20

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewania (f 20 PN-EN 123903:2002
ck,cube), nie mniejsza niz, MPa

2 Nasigkliwos$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 7,0 PN-B-06250

3 Wskaznik mrozoodpornosci po 25 cyklach Z/O, stosunek 0,80 PN-B-06250 PN-S-
$redniej wytrzymatosci po 25 cyklach Z/O do wytrzymatosci 96014:1997
probek nie zamrazanych

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.
5.4. Warunki przystapienia do robot
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Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie
tych przedziatow temperatur z apewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci i trwatosci warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 5.

Tabl. 5. Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi
powietrza tp, "C mieszanki betonowej tb, °C
+5<tp<+25 +5 < th< +30 dopuszcza sie prowadzenie
robot
tp>25 th < +30 stosowanie specjalnych
zabiegow

Podczas uktadania podbudowy maksymalna predkosc¢ wiatru nie powinna wynosi¢ wiecej niz 6 m/s.
5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.04.02.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach betonu,
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normag PN-EN 206-1:2003.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonywaé recznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie.

Mieszanke betonowg nalezy wbudowac i zaggsci¢ nie pozniej niz na 15 minut przed rozpoczeciem wigzania cementu. Czas wigzania
cementu jest zalezny od jego rodzaju i klasy.

5.8. Nacinanie szczelin

W podbudowie betonowej zaklada sie wykonanie szczelin pozornych niedyblowanych w odlegtosciach maksymalnie co 4 - 5 m.
Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt technologiczny rozmieszczenia szczelin w podbudowie.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos¢
1/3 - 1/4 grubosci piyty, tj. 5 - 6 cm dla podbudowy gr. 20cm i 8 - 10 cm dla podbudowy gr. 32 cm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania
szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czas rozpoczecia nacinania szczelin
Srednia temperatura powietrza w°C |5 od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
llos¢ godzin od utozenia mieszanki do|od 20do 30 |od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10
osiggniecia przez beton wytrzymato$ci 10 MPa

5.9. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na goraco posiadajace stosowny dokument dopuszczajacy
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu
betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami na gorgco wolno wykonywacé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o
szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.
5.10. Pielegnacja podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podbudowy warstwa piasku bez zanieczyszczen organicznych lub geowtdkning techniczng, o grubosci
€0 najmniej 5 mm, utrzymywang w stanie wilgotnym poprzez zraszanie wodg wg p.2.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w p. 2 i 5 niniejszej Specyfikacji.
6.3. Badania w czasie Robot
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 7.

Tabl. 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu podbudowy betonowej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréow
1 |Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 |Badanie wody *' Dla kazdego watpliwego zrédia
3 |Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Dla kazdego srodka transportu
5 |Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej Na etapie projektowania
6 |Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 1 seria (3 probki) na dzienng dziatke
7 |Oznaczenie gestosci objetosciowej 1 seria (3 prébki) na dzienna dziatke
8 |Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 seria (3 prébki) na zakres robét
9 |Oznaczenie nasigkliwosci betonu Na etapie projektowania

) Wody wodociggowej nie bada sie.

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5 niniejszej specyfikacji.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny byé zgodne
Zz wymaganiami podanymi w p. 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadu stosowania wody innej niz pitna (wodociggowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250. Woda powinna
spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci producenta. W wypadku braku takiego certyfikatu
Wykonawca na wtasny koszt okresli wlasciwosci cementu podane w p. 2 tablica 1. Inzynier moze udzieli¢ zgody na odstapienie od
wybranych badan.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN 123-3:2001. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.7. Gestos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza sig zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej
ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie

Badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w tablicy 6. Dopuszczalne jest odchylenie wartosci $redniej wytrzymatosci rzeczywistej od wytrzymatosci wymaganej (klasy
betonu) w granicach + 10 %.

6.3.9. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.11. 6.3.10. w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub
rozbieznosci wynikéw mierzonej odchyleniem standardowym 5 > 10%, Inzynier moze zazadaé
badan uzupetniajacych lub zleci¢  je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze

rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.
Lp. |Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy w 2 miejscach na zatoke w 4 miejscach na pierscieniu
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ronda, w 2 miejscu na przejazd przez pas dzielacy
2 Réwnos¢ podtuzna tatadm 3x w osi zatoki, tatgdm 1x w osi przejazdu co 20m
na pierscieniu ronda
3 Réwnos¢ poprzeczna w 2 miejscach na zatoke, przejazd co 20m na pierscieniu
ronda
4 Spadki poprzeczne w 2 miejscach na zatoke, przejazd w 4 miejscach na
pierscieniu ronda
5 Rzedne wysokosciowe w punktach charakterystycznych zatoki, przejazdu co 20m
na pierscieniu ronda
6 Grubos$¢ nawierzchni (na podstawie rzednych|w 2 miejscach na zatoke, przejazd w 4 miejscach na
wysokosciowych) pierscieniu ronda
7 Wytrzymatos¢é na $Sciskanie i mrozoodpornos¢|w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera
probek betonu wycietych z nawierzchni

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do Dokumentaciji
Projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg 4m i klinem, wg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1cm.

6.4.7.  Wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej podbudowy w sposéb okreslony w PN-EN 206-1:2003. W przypadku
gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych watpliwo$ci, nie daty wynikéw pozytywnych, warstwa podlega
rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy z betonu cementowego klasy C16/20 w rozbiciu na
grubosci warstw.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji podanych w niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢é Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy. Cena jednostkowa obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami,
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- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- utozenie warstwy podbudowy wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,

- opracowanie i zatwierdzenie u Inzyniera projektu rozmieszczenia szczelin pozornych w podbudowie,
- wykonanie szczelin pozornych z wypetnieniem masa zalewowa,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w ST oraz zleconych dodatkowo przez
Inzyniera,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie w czasie Robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-EN 197-1:2002Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1996Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania
PN-EN12390-2:2001Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C
Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego i obejmuja;:

- Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznych asfaltowych

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg

W zwigzku z wprowadzeniem nowych norm na betony asfaltowe oraz rekomendowaniu do
stosowania Wymagan Technicznych WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — ,Mieszanki
mineralno-asfaltowe”, w dalszej cze$ci ST postuzono sie nowym nazewnictwem betonéw asfaltowych oraz
asfaltow oraz nowymi wymaganiami.

Wszelkie wystepujgce w Dokumentacji Projektowej odwotania do mieszanek mineralno-asfaltowych
wg starych oznaczen nalezy interpretowac, jako dotyczgce betonéw asfaltowych odpowiednich dla oznaczen
powotanych w niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb spetniajgca okreslone wymagania.

14.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci AC WMS - mieszanka mineralno-asfaltowa o szczegdlnych wymaganiach w
zakresie modutu sztywno$ci, utozona i zageszczona.

144, Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby technologicznej przeprowadzonej
na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista - mieszanki mineralno-asfaltowe stosowane do wszystkich rodzajow
warstw Scieralnych i wigzacych o ziarnach D< 16 mm.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista - mieszanki mineralno-asfaltowe wszystkich rodzajéw o ziarnach D>16 mm.

14.7. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

1.4.8. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

1.4.9. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materialy o odpowiednich
wiasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z
powotanymi normami.

Tabela 1. Wymagania jakosciowe dla materiatbw MMA na beton asfaltowy na warstwy wigzace
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Lp. Materiat AC 22 P
35/50
KR3
1 Asfalt wielorodzajowy, wg dokumentow -
Producenta
2 Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 35/50
3 Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN 13043:2004
Kruszywo grube Tab.3
Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.4
Woypetniacz dodany Tab.5

2.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z BA powinno posiada¢ wtasciwosci odpowiadajace
poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2010 IBDiM
+Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z BA

Lp. Materiat KR3
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G. 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 20175
3 |Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kat. nie Flso lub Slsg
wyzsza niz
5 [Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i Csorzo
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. LA4o
5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ4 beklarowana
10 |Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o Fa
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3. kategoria: SBia
12 Slsdzag chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
13 Grqbe zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie Mipc 0.1
wyzsza niz '
14 |Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
p.19.1

15 |Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16 |Stalos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

wymagana odpornos¢

1744-1, p.19.3; kat. nie wyZzsza niz Ves
Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z BA
Lp. Materiat KR3
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg Grc20
kat.
3 |Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f10
4 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9. kat. nie wyzsza niz MB F10
5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie E¢s Dpewarowana
nizsza niz
6 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Dekiarowana
7 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m 1pc 0,1
wyZzsza niz
Tabela 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z BA
Lp. Materiat
KR3
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 |Gestos$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 [Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V2g/a5
EN 1097-4, wymagana kategoria
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6 [Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,wymagana A reg 8/25

kategoria

7 |Rozpuszczalnos¢é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 19

8 [Zawartos¢ CaCO0; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CC 7
kat. nie nizsza niz

9 [Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K a beklarowana
wymagana kategoria

10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]

Sito #, [mm] Ogodlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegd6lnych wynikéow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

i *) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych
90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogéinym zakresie
podanym w i tablicy 24

2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac $rodek adhezyjny posiadajacy stosowny
dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajgce ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci
min. 150 Mg/godz.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwoérni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i
wiadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania. Nalezy wykorzystac
uktadarke

Oszerokosci roboczej pozwalajgcej na zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztgcza
technologicznego podtuznego. Warunkowo Inzynier moze zezwoli¢ na uktadanie MMA réwnoczesnie na catej szerokosci jezdni, z
wykorzystaniem 2 uktadarek pracujacych w zespole.

Walce stalowe gtadkie statyczne i z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione ciezkie. Cysterna na wode. Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.4.

4.2.  Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosé i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagta prace uktadarki a jednoczesnie nie dopuscic¢ do
zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposoéb
aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyjsciowe;.
Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza byé dostosowane do wspoétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed
sobg wywrotke.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ
1zatwierdzonymi przez Inzyniera.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do zlozenia
Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjSciowe wraz z recepta laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze réwniez zazgda¢ ponownego
zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,\WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010".

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartos¢ lepiszcza dla poszczegodlnych betondw asfaltowych do warstwy podbudowy
podano w tablicy 6.

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé AC22P 35/50
KR3
(proj. empiryczne)
Wymiar sita #, mm od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ B min 3,8
lepiszcza

Krzywe uziarnienia na AC nalezy traktowac orientacyjnie. Podstawowym kryterium jest osiagnigcie przez mieszanke mineralno-asfaltowg
wymaganych parametréw zawartych w tablicy 7. Wykonana warstwa z mieszanki AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Skiad pozostatych mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 8 * 10 w zaleznos$ci od warstwy i kategorii
ruchu. Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

UWAGA: Podane w tablicy 7 minimalne zawarto$ci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3.
W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscia nalezy do B ni, zastosowac wspétczynnik korygujacy a wg
wzoru:

a= 2,65/U,

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi, co najmniej 30 dni przed
planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa
5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe podbudowy, KR3

Wtasciwosci unki zageszczenia wg Metoda i warunki badania AC22P
p. 1 PN-EN 13108-20 35/50

Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 V' min 4,0
przestrzeni uderzen V max 7.0
2 Odpornos¢ na deformacje C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS ar 1,0

trwate Pgs-P10o powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD ar

60° C, 10 000 cykli Deklarowane

3 Odpornos¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, 2x35 [ PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSR 70

wody uderzen w 40° C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25° C

5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych
Wymagania wobec wytwérni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé¢ sie¢ w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera.
Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny byé skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologiczne;j i
produkcji mieszanki na odcinku probnym.
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Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych o mieszaniu
cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidiowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczac ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 35/50 190 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 155 * 195 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte
laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.

5.5. System oceny zgodnosci

Zgodnie z zapisami ST D.05.03.05 p.5.5.
5.6. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego jest wykonana podbudowa pomocnicza z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST 04.04.02 .

Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania. Kontrola polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczacej warstwy podioza:

a) spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,
b)  réwnosci podiuznej i poprzecznej - planografem lub tata,
c) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogow ST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swdj koszt wykona roboty poprawkowe
majace na celu doprowadzenie tej warstwy do wiasciwych parametréw. Zakres i technologie wykonania tych Robét Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czesciowym warstwy podioza, wymagane jest jedynie
sprawdzenie iloéci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podioza pod nowo wykonywana warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci
podtoza pod warstwe podbudowy nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w stosownych specyfikacjach.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Przygotowane poditoze przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, nalezy skropi¢ wtasciwg kationowg emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgca tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa. Wybrane rozwigzanie proponuje Wykonawca i przedstawia
Inzynierowi do akceptacii.

Inzynier moze dopus$ci¢ posmarowanie powierzchni czotowych kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itd. za pomocg gorgcego asfaltu
5.8.  Warunki przystapienia do robét

Przyjmuje sie, ze warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:
- dla warstw podbudowy: -5 °C przed przystapieniem do robét i -3 °C w czasie robot.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub
sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podioze podgrzewa sie, temperatura w czasie robét moze byé nizsza niz podano powyze;.
Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi 3000 Mg. W
przypadku krétszych odcinkéw, na ktérych nie jest mozliwe wbudowanie jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilos¢ powinna
pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej dlugosci poszczegdinych drog lub na odcinkach o dtugosci min. 500m. Wymag ten moze zostaé
zniesiony przez Inzyniera tylko w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajgcej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-
asfaltowe).

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytworni jednoczes$nie, powinien on wykazaé, ze obydwie mieszanki produkowane
sg na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz asfaltéow pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowa jako$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i ukiadania,
potwierdzone dla obu wytworni prébami technologicznymi i odcinkami prébnymi. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposéb podawaé do uktadarki i
uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowaé z wigczong wibracjg, w sposéb ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie
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uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p
1.3. niniejszej Specyfikacji

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkciji,
transportu i wbudowania nie ulegty znacznemu pogorszeniu wlasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie
moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyj$ciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT
wg PN-EN 12607-1.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwiocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie magt byé
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢é zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich
czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po
walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi gtadkimi lub ogumionymi o ciezarze 80 - 100 kN i
szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450 mm, albo walcami wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw.

Dopuszcza sig stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnic taki
sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze min. 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady
umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego wg
p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model
walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu
otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota napgdzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w pehi
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilzaé
woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca
sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Ztacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych lub poprzecznych mieszanka powinna by¢ w petni
zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy
czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwodch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe bylo catkowite
zageszczenie sagsiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego
pasa powinno by¢ w tym przypadku przesuniete o ok. 5* 8 m.
przez obcinanie odstonietych zlaczy na gteboko$¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usunigecie
catego luznego materiatu. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedz nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem listwa drewniang

Obciete ztacza przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, nalezy pokry¢ tasma przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8
mm lub tiksotropowa masg asfaltowg modyfikowang polimerami lub elastomerami.

Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie zigczy za pomoca goracego asfaltu. Nalezy jednak przestrzegaé zasady, by do wykonywania
uszczelnien ztaczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia
MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:
- 20cm wzgledem ztaczy podiuznych do nich réownolegtych,
- 100cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad zlgczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5.9.4. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a
jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogélne" p.6.

6.2. Badania w czasie robét oraz badania dot. cech geometrycznych i wiasciwosciwarstwy
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6.2.1. Parametry gotowej warstwy

Tablica 11. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢ Wolnych przestrzeni w
przeznaczenie zageszczenia% warstwie, %(v/v)
AC 22 P — KR3 > 98 4,0 7,0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 11.
6.2.2. Réwnos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych dot drég publicznych (Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dn. 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie).

6.2.2.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode pomiaru réwnowazng uzyciu taty i klina, tj. przy uzyciu
planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Dla warstwy podbudowy nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczy¢:

Klasa drogi Element nawierzchni procent liczby
pomiaréw
100%
z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,|13 mm
wigczania i wytgczania, jezdnie tgcznic

6.2.2.2. Rbwnos$¢ poprzeczna warstwy

Badania moga by¢ przeprowadzone metoda elektronicznego pomiaru (metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty 4m i klina)
jak i bezposrednio tatg i klinem. Wymagana réwnosc jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie moga
przekroczyé¢ (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 1999r.):

Klasa drogi Element nawierzchni procent liczby
pomiaréw
100%
z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, |18 mm
wigczania i wytgczania, jezdnie tgcznic

6.2.2.3. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

- ztacza powinny byé catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem,
warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robot i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie dalej
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5 ST D.05.03.05.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgii.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2i 5.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe).

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczyé temperatury migknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢, co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$¢
wydiuzenia.
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Tablica 12. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie
wiecej niz, "C
35/50 66

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 13). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, %(m/m)

liczba wynikéw badan
1 2 3+4 | 5+8Y [9+19Y [ =220
Mieszanki gruboziarniste AC 22 +0,6 |+0,55 |+0,5 |+04 [+0,35 [+0,3
¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

Mieszanka mineralno- asfaltowa

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 14+18.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza
niz 2%(m/m). Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
o0 wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2 .4 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste +5 4.4 +3,9 +3,4 +27 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikdw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste +8 +6,1 +5,0 +4 1 +3,3 + 3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm, %[m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste + 8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren
grubych, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 7 2 3+4 5+8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6; +5,0 -6,8;+5,0 -6,1; +5,0 -5,5; +5,0 +5,0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wigcej niz:

- ACP  2,0% (VIv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0cm.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S +w+p ] S¥+P [sV + W] s? |P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci

1.

- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz - - <10 <10 K10
6 000 m?lub

- droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia
wieksza niz 1 000 m®

2.

- maly odcinek budowy ) ) <15 =15 [£10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 < 25 -

N w wypadku budowy dwuetapowej, izn. gdy warstwa S$cieralna lub warstwa wigzgca jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Zgodnie z zapisami ST D.05.03.05 p.6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine" p.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robét warstwy podbudowy bitumicznej dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest podbudowy z BA
kwadratowy (m?), 0/25nm  z asfaltem 35/50 grubo$¢ warstwy 7 cm (AC 22 P 35/50) - metr

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

8.2.  Odbior i reklamacja robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.5,
p.6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 2 i 5 oraz nizej, to
kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg miec réwniez miejsce inne wady, ktére nie sg opisane w niniejszych wymaganiach
technicznych.
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8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujgcych mu praw, Inzynier moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- réwnosci,
- wilasciwosci przeciwposlizgowych,
dokonac¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie
wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to Inzynier moze
zgda¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci
potracen nalezy uwzgledni¢ skrécenie okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 19.

Okreslajac ilos¢ materiatdw na dang powierzchnie oraz srednig grubos¢ warstwy, za podstawe nalezy przyja¢ caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiada¢, co najmniej
wydajnosci dziennej. Minimalna ilo$é materiatu przypadajaca na 1m? nawierzchni o grubosci 1 cm wynosi 23,1 kg/m?.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

8.2.2.2. Skiad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z
1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje sig badania z dwoch pozostatych czesci probki. W takim wypadku $rednie wartosci sktadu
oblicza sie z dwdch najmniej réznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchyiki podaje tablica 20 Ocenianymi parametrami sa:

- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek, % bezwzgledne
. Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane Podziat wg klas
Oceniany parametr drogi
Z
Zawartos¢ ziaren < 0,063 21+4,0
mm
Zawartos¢ ziaren > 2,0 mm 7,0+14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 21. Te same wartosci
tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikédw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8 9+19 > 20
ACP +0,5 + 0,45 + 0,40 +0,35 + 0,30 +0,25

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze byé mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 11, ktéra okresla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Roéwnosé

Jezeli nierébwnos¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodg
réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierébwnos$¢ ustala sie
dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen
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Zgodnie z zapisami ST D.05.03.05 p.8.2.3.

8.3.

8.4.

8.5.

Reklamacje

Zgodnie z zapisami ST D.05.03.05 p.8.3.
Obmiary i rozliczenia

Zgodnie z zapisami ST D.05.03.05 p.8.4.
Rozliczenie

Zgodnie z zapisami ST D.05.03.05 p.8.5.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostki obmiarowe wg p.7.2 wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkciji mieszanki,

opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie krawedzi ztaczy oraz obramowan (kraweznikéw, elementéw kanalizaciji),

zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek $ciekowych,
dylataciji, itp.,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,

zageszczenie poszczegolnych warstw, ewent. obciecie krawedzi,

biezace utrzymanie warstwy dolnej i gornej,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2. Inne dokumenty

LJWT-1 Kruszywa 2010"
.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"
,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D-04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi zwigzane z
projektem z pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 +
000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie pierwszym

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi i obejmuja;:

- Wyréwnanie istniejacej podbudowy mieszankag mineralno- bitumicznych asfaltowych mechanicznie w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych specyfikacji podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania (jako$¢ zastosowanych materiatéw) oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

2 Materiaty

Jak w SST .05.03..05/a pkt.2- warstwa wigzaca z nastepujgcymi uwagami:
- wyréwnanie istniejacej nawierzchni mieszankg mineralno-bitumiczng 0/16 jak na warstwe wigzacg w norm PN-S-96025:2000

3. Sprzet

Jak w SST D.05.03.05/a pkt.3 - warstwa wigzaca.

4. Transport

Jak w SST D.05.03.05/a pkt.4 - warstwa wigzaca.

5.Wykonanie robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod utozenie warstwy wyréwnania z mieszanki mineralno-bitumicznej bedzie stanowi¢ istniejaca nawierzchnia bitumiczna.
Podtoze pod utozenie warstwy wyréwnania powinno by¢é przygotowane zgodnie zwymaganiami SST D-04.03.01.
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.2. Opracowanie recepty i wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej

Wg SST D-05.03.05/a.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Warunki ogdlne wg SST D-05.03.05/a - warstwa wigzaca.

5.4. Uktadanie mieszanki

Wg SST D-05.03.05/a - warstwa wigzaca.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Wg SST D-05.03.05/a - warstwa wigzaca.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. Kontrola jakosci robdt wg SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 T (jedna tona) wyréwnania mieszankg mineralno-bitumiczna.
8.0dbior robot

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00.cjak w SST .05.03.05/a — warstwa wigzaca

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00

Ptatnos¢ za 1 T utozonej warstwy wyréwnawczej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos¢i wykonanych robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

— Wyrdéwnanie istniejacej podbudowy mieszankg mineralno-bitumiczng asfaltowg mechanicznie o gr. min 5 cm.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi na gorgco sg podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
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D. 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C
Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno:

Frezowanie nawierzchni bitumicznej o gr. $r. 4 cm do wykorzystania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do maltych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego
powinna by¢ co najmniej réowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktédrym kierunek obrotow
bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne

frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna byc¢
jednorodna, ziozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkos$¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczehnstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

a) a) nalezy usungc¢ sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) b) przy frezowaniu poszczegodlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscig spowodowang
polerowaniem przez kofa pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scigé okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy s$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformac;ji. Jezeli frezowanie
obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa S$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byc¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong
w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. 6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 [ Roéwnosé podtuzna fata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos$c¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- - prace pomiarowe,
— - oznakowanie robot,
- - frezowanie,
— - transport sfrezowanego materiatu,
- - przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.26
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
utozeniem geosiatki wzmacniajacej nawierzchnie jezdni, w zwigzku z projektem z pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C
Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem geosiatki zgodnie z
zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j
Zakres rzeczowy obejmuije:

— Utozenie geosiatki o Rn powyzej 80 kN/m na styku poszerzenia nawierzchni z istniejgca nawierzchnig
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.01. Geosiatka — kompozyt do zbrojenia warstw asfaltowych, skiadajacy sie z widkien szklanych, tworzacych siatke o
oczkach kwadratowych; impregnowany materialem bitumicznym stabilizujgcym uktad weztéw widkien i
poprawiajacym przyczepnos$¢ do warstw bitumicznych.

1.4.02. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw oraz ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D- 00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Geowldknina

2.2.01. Geosiatka
Poliestrowa lub z wiékna szklanego, posiadajacy Aprobate Techniczng IBDIM.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie podtuzne i poprzeczne: co najmniej 100 kN/m.
Wydtuzenie przy sile zrywajacej: co najwyzej 3%.

2.3. Elementy mocujace siatke do podtoza

2.3.01. Koftki mocujgce

Wskazéwki dotyczace zamocowania siatki (dla podioza warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej o strukturze zamknietej):
- w porze pogody chfodnej — NK54S12,
- podczas upatéw — NK72S12.

2.3.02. Paski z blachy

Paski uzyte do przytwierdzania siatki do podioza powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej. Otwory na kotki mocujace
powinny by¢ wykonane w odlegtosci 20mm od krawedzi paskow.

2.3.03. Klamry z blachy

Klamry do zamocowania siatki powinny by¢é wykonane z paskéw o diugosci 100mm ze stali galwanizowane;.
2.3.04. Belki do naciggania pasm siatki

Belka jest elementem koniecznym do lekkiego naciagania siatki w czasie jej wbudowywania, sitg réwnomiernie roztozong na
catej szerokosci pasma.

2.3.05. tancuchy lub liny do naciggania belki

Diugos¢ tancuchow (lin) powinna byé¢ tak dobrana, aby sita naciagajgca byta rownomiernie roztozona na szerokosci pasma
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2.4.

Skladowanie materiatow

2.4.01. Geosiatka

Aby zapewni¢ ochrone przed dostgpem wody opadowej i dtugotrwatego dziatania promieni stonecznych na placu budowy,
siatka powinna by¢ przechowywana pod przykryciem. Stos siatki moze mie¢ nie wiecej niz 3 rolki wysokosci.

2.4.02. Elementy mocujace siatke do podioza

Elementy mocujace siatke do podtoza nalezy dostarcza¢ na budowe bezposrednio przed utozeniem siatki

SPRZET

3.1

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wbudowania geosiatki

Wykonawca przystepujacy do wykonania geosiatki powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

frezarka,

skrapiarka,

pistolet do wstrzeliwania kotkow,
wyciggarka z dynamometrem.

TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport geowiékniny

W czasie transportu, nalezy chroni¢ siatke przed uszkodzeniami mechanicznymi i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze

5.2.01. Przygotowanie podioza

Powierzchnia, na ktdrej bedzie utozona siatka powinna by¢ réowna i oczyszczona. Naprawa wybojow i wyréwnanie powierzchni
jezdni z zastosowaniem warstwy profilujgcej powinny by¢ zakonczone przed utozeniem siatki. Z jezdni nalezy usunaé¢ wszelkie
zanieczyszczenia.

5.2.02. Przygotowanie pasm siatki

Rolke nalezy przycig¢ do wymaganej szerokosci. Przecinane zebra siatki powinny by¢ mozliwie blisko wezta nalezgcego do
czesci rolki przeznaczonej do utozenia.
Wskazdéwki dot. przycinania siatki:

szerokos¢ po przecigciu powinna umozliwia¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem minimum 100mm,
nie nalezy wykonywac wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki; zostang one wykonane po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.

5.3. Zamocowanie siatki

5.3.01. Rozwiniecie siatki

Rolki siatki przeznaczone do wbudowania, powinny by¢ rozwiniete i utozone wzdtuz krawedzi jezdni.

5.3.2 Przymocowanie poprzecznej krawedzi siatki

Poprzeczna krawedz (poczatek rolki) powinna byé przymocowana do podioza z zastosowaniem stalowych paskéw z blachy —

klamr i wstrzeliwanych (ew. wkrecanych) kotkéw. Dtugos¢ i rozstaw kotkdw zalezy od rodzaju podtoza, na ktorym jest uktadana

siatka. Np. przecietna liczba elementéw mocujacych, koniecznych do przytwierdzenia krawedzi rolki o szerokosci 3,80 m,

wynosi 35 w przypadku kotkéw wstrzeliwanych oraz 15 w przypadku wkretéw. Zamocowania powinny by¢ wykonane na dwéch

poprzecznych zebrach konczacych pasmo siatki. Kotki (wkrety) powinny by¢é umieszczone w poblizu poprzecznego zebra siatki,

aby unikna¢ przemieszczen w czasie naciggania pasm.

5.3.3. taczenie kolejnych rolek siatki

Jest mozliwe naciaganie kilku rolek siatki w jednej operacji. Liczba potaczonych rolek powinna by¢ dostosowana do

uksztattowania drogi w planie i profilu, nie moze jednak przekracza¢ 8 szt. (400 mb). Kolejne rolki siatki powinny byé tgczone

obraczkami z drutu. Nalezy przy tym spetni¢ nastepujace warunki :

- kolejne rolki powinny zachodzi¢ na siebie na dlugo$¢ dwdch oczek siatki,

- potaczenie nalezy wykona¢ na podtuznych zebrach siatki w obrebie dwdch sagsiednich oczek, nie nalezy taczy¢
poprzecznych zeber siatki ze wzgledu na niebezpieczenstwo powstania sfalowan siatki w czasie naciggania.

- potaczenie nalezy wykonac¢ na catej szerokosci stykajacych sig rolek siatki.

Przyktadowo, potaczenie dwéch pasm o szerokosci 3,80 m wymaga wykonania przecietnie 220 obraczek. Z zastosowaniem

specjalnych obcegdw do zaciskania drutu czynno$¢ ta jest wykonywana przez jedng osobe w ciggu 10 minut.

Na ciasnych zakretach siatke nalezy pocig¢ na segmenty, a nastgpnie rozktada¢ z zachowaniem wymaganego minimalnego

zaktadu.

5.3.02. Nacigganie siatki

Do naciggania nalezy uzy¢ belki, zapewniajgcej rownomierne roztozenie sity na catej szerokosci pasma siatki.
Nacigganie pasma siatki wykonuje sie za pomoca wyciggarki z dynamometrem.
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6.

5.3.03. Przymocowanie konca pasma do podtoza

Poprzeczna krawedz pasma w sasiedztwie belki naciggajacej powinna by¢ przytwierdzona do podifoza w taki sposéb jak
poczatek pasma. Po przytwierdzeniu siatki nalezy zluzowac¢ naciag oraz usuna¢ belke, a krétki odcinek pasma, znajdujacy sie
poza naciggnieta strefg odcig¢.

Uwaga: Nie dopuszcza sie ruchu samochodéw po naciagnietej i zamocowanej siatce. Wyjatek stanowig pojazdy uzyte do
wykonania zabezpieczenia siatki. W zadnym wypadku nie mozna zezwoli¢ na rozktadanie warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej przy uzyciu ukfadarki poruszajacej sie po niezabezpieczonej siatce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola, pomiary i badania

6.2.01. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci wykorzystywanych materiatow.
6.2.02. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

przed utozeniem siatki — przygotowanie podfoza,
po utozeniu siatki — prawidtowo$¢ naciagu, zamocowania oraz potgczenia paséw lub segmentoéw siatki.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? wykonanej i odebranej siatki.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Warunkiem przystgpienia do przykrycia utozone;j siatki jest jej odbiér. Odbiér powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

9.

Nalezy dokonac¢ odbioru robét na catej dtugosci odcinka.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? utozonej siatki obejmuije:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie roboét przygotowawczych,

przygotowanie podtoza,

utozenie siatki,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Nie dotyczy.
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D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA | SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu asfaltowego, zwigzanych z projektem z pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od
km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
warstwa wigzaca z mieszanek — bitumicznych asfaltowych o gr. 4 cm - zjazdy
Warstwa $cieralna z mieszanek — bitumicznych asfaltowych o gr. 5 cm - na drogach o konstrukcji typu KR3
Warstwa $cieralna z mieszanek —bitumicznych asfaltowych o gr. 4 cm - zjazdy

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg

Uwaga!

W zwigzku z wprowadzeniem nowych norm na betony asfaltowe oraz rekomendowaniu do stosowania
Wymagan Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, w dalszej cze$ci ST postuzono sie nowym
nazewnictwem betondéw asfaltowych oraz asfaltow oraz nowymi wymaganiami.

Wszelkie wystepujgce w Dokumentacji Projektowej odwotania do mieszanek mineralno-asfaltowych wg
starych oznaczen nalezy interpretowaé jako dotyczgce betondéw asfaltowych odpowiednich dla oznaczen
powotanych w niniejszej ST.

1.4.  Okreslenia podstawowe
14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposob,
spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zaggszczona.

144, Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa o szczegdlnych
wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.5. Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej przeprowadzonej na
wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.6. Modut sztywno$ci - jest to stosunek naprezenia Sciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez
to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

14.7. Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state
i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.8. Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu wzdtuz osi dziatania sity
Sciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.9. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00
+~Wymagania Ogolne" pkt.1.4 .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materialy o odpowiednich wtasciwosciach,
zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.
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Tabela 1. Wymagania jakosciowe dla materiatbw MMA na beton asfaltowy na warstwy $cieralne

Lp. Materiat AC 11 S 50/70

1 KR3

Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 50/70
Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN
13043:2004

2 Kruszywo grube Tab.6
Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.7
Wypetniacz dodany Tab.8

Tabela 2. Wymagania jakosciowe dla materiatdbw MMA na beton asfaltowy na warstwy wiazaca

Lp. Materiat AC 16 S 50/70

1 KR1

Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 50/70
Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN
13043:2004

2 Kruszywo grube Tab.3
Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.4
Wypetniacz dodany Tab.5

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace i $cieralne z BA powinno posiada¢ wiasciwosci
odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 IBDiM

2.2.1. Kruszywo

+Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych".

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej AC
Lp. Materiat KR3 KR1
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G. 85/20 G. 85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 20/15 G 20/17,5
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo fo
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kat. nie Fl 25 lub Fl 35 lub
wyzsza niz S| 25 S| 35
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 tamanej wg PN-EN 933-&'?; kat. nie nizpsza niz : C 50/10 C deklarowane
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana
6 na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz. 5; kat. Co najmniej LA
o Grua kruszywa A 30 LA30
o Grupa kruszywa B LAss
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lubg  [ieklarowana przez producenta
8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, Deklarowana
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F2
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria LA
12 Sktad chemiczny - uproszcz%gy opis petrograficzny wg PN-EN Heklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia Iekkie., wg PN—EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m LPC 0.1
wyZzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢
p.19.1
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V35
1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz '

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do w. wigzacej AC

Lp. |Materiat KR1 KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85 Gr 85lub Ga 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. GrcNR G1c20
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz Fie Fie
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB (10 MB ¢ 10
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E .s deklarowane Ec.s 30
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie
nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez|deklarowana przez
producenta producenta
7 NaS|ku|wosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 WA 5, Deklarowana WA 54 Deklarowana
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1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m (pc0,1 m (pc0,1
wyzsza niz
Tabela 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do w. wigzacej AC
Lp. Materiat KR1 |  KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tab. 24 w PN-EN
2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 Zawartos$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V 28745
EN 1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A reg 8/25
kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS10
8 Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CC70
kat. nie nizsza niz
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K a Deklarowana
wymagana kategoria
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana
Tabela 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej AC
Lp. Materiat KR1 KR3
1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ge 85/20 Ge 90/15
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G L0115 G 2s5/15
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fp f,
4 |Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Fl 2slub Fl 20 lub
wyzsza niz Sl 55 Sl 2
5 |Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C deklarowana C g5
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana LA 30 LA 30
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8 kategoria PSV PSVopekiarowane
nie nizsza niz beklarowane nie mniej niz 48)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Wem0,5 WA 24 pekiarowana
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1. w 1% NacCl , kat. nie wyzsza |F naci? F Naci7
niz
12 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3. wymagana SB .. SB
kategoria
13 Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN | deklarowany przez producenta
932-3
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m 0,1 m 0,1
wyzsza niz
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, odpornos¢ odpornos¢
p.19.1
16 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 odpornos¢ odpornos$¢
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vi s Vi s

Tabela 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub ciggtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej AC

wyzsza niz

Lp- Materiat KR1 KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ge85 G (85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G cNR G c20
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6 fi6
4 Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 kat. Nie wyzsza niz MBe 10 MBe 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E
. . . . _ _ f Cs
5 k_ryszyv_v_a o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz 8 kat nie deklarowane Ecs 30
nizsz niz
6 |Nasigkliwosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 pextarowana
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg Pn-EN 1744-1 p.14.2 kat. Nie |m pc 0,1
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Tabela 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do w. Scieralnej AC

Lp. Materiat KR1 ; KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 Zawartos$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 g’f{'}‘éircoe"‘r’j‘;‘ aprzez
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- v

EN 1097-4, wymagana kategoria 26745
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A 8/25
kategoria R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS10
8 Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cc 70
kat. nie nizsza niz
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria a Deklarowana
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana
Tabela 9. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogdiny zakres dla poszczegéinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 85- 100 10
0,063 70- 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z

ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w

ogoélnym zakresie podanym w tablicy 24

Tabela 10. Podziat kruszywa w zalezno$ci od odpornosci na rozdrabnianie metodg Los Angeles,
wg PN-EN 1097-2. rozdz. 5

Pochodzenie kruszywa Gestosc ziaren wg PN-EN Odpor nosc l_(r uszywa na
1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 rozdrabnianie wg
[Mg/m3j ' PN-EI_\I 1(_)97-2, r.(')ZdZ. 5;
kat. nie nizsza niz
Grupa kruszywa A
dioryt, gabro 2,70 + 3,00 LA
andezyt, mikrodioryt 2,50 + 2,85 %
bazalt, melafir 2,85+ 3,05
diabaz 2,75 +2,95
Grupa kruszywa B
granit, granodioryt, sjenit 2,60 +2,80
wapien, dolomit 2,65+ 2,85
szarog’fiz, kwarcyt, zwir 2,60 + 2,75 LAs
ruszony
gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65+ 3,10
zuzel stalowniczy 3,20 + 3,80

2.2.2. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny posiadajacy wazny
dokument dopuszczajacy Wyréb do robot budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne", p. 3.

Wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace taczng ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe w
ilosci min. 150 Mg/godz.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do produkciji wydane przez Inspekcje Sanitarng i
wiadze ochrony $rodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie
warstwy z zalozonag gruboscig oraz szerokos$cig, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
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zageszczania. Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni,
bez ztacza technologicznego podtuznego. Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie. Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine" p.4.

4.2.  Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagta prace uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do
zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb
aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyjsciowej.
Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed
sobg samochdd.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do ztozenia
Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjsciowe wraz z recepta laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze réwniez zazgda¢ ponownego
zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z ,\WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008".
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegélnych betonéw asfaltowych do warstwy wigzacej
podano w tablicy 11, a do warstwy $cieralnej w tablicy 12.

Krzywe uziarnienia na AC nalezy traktowac orientacyjnie. Podstawowym kryterium jest osiggniecie przez mieszanke mineralno-asfaltowg
wymaganych parametrow zawartych w tablicy 13. Wykonana warstwa z mieszanki AC WMS powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 25.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na warstwy wigzace

Przesiew, % (m/m) AC 16 W 50/70
Wiasciwosé AC 22 W KR1
KR3
Wymiar sita #, mm od do od do
31,5 100 - - -
22,4 90 100 100 -
16 65 90 90 100
11,2 - - 65 80
8 45 70 - -
2 20 45 25 40
0,125 4 12 5 15
0,063 4,0 10,0 3,0 8,0
Zawartos¢ B min 4.2 B min 44
lepiszcza

Skiad pozostatych mieszanek mineralno-asfaltowych powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicach 14 * 17 w zaleznosci od warstwy i kategorii
ruchu. Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 25.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na warstwy Scieralne
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Wiasciwose Przesiew, % (m/m)AC 11

S 50/70
KR3KR 1

Wymiar sita #, mm od do
16 100 -

11,2 90 100

8 60 90
5,6 - -

2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0

Zawartos¢
lepiszcza B min 54

UWAGA: Podane w tablicach 11 i 12 minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65
Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do B min zastosowac wspoétczynnik korygujacy a
wg wzoru:

o= 2,65/p,

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi, co najmniej 30 dni przed
planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy wigzace powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicach 13-15, a beton asfaltowy na warstwy $cie- ralne
wymagania podane w tablicach 16-17

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wiazaca, KR3.

Lp. [Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania AC 16 W
zageszczenia wg PN-
EN 13108-20
1 Zawartos¢ wolnych|C.1.3. ubijanie, 2x75|PN-EN 12697-8, p. 4 V' min a0
przestrzeni uderzen V max 7.0
2 Odpornos¢ na deformacje|C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B W|WTS aro1s
trwate ® Po—P 100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,|PRD ar
600 C, 10 000 Cykll Deklarowane
3 Odporno$¢ na dziatanie| C.1.1, ubijanie, 2x35 |[PN-EN 12697-12, przechowywanie|ITRS g
wody uderzen w40°C
Z jednym cyklem zamrazania 2 ,
badanie w 25°C
3 Grubos¢ plyty: AC22 60 mm
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wiazaca, KR3.

Warunki Wymiar mieszanki
‘Wiasciwodé zageszezania wg  |Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACIIW |AC16W

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 3 Viio 3.0 Voin 30
przestrzeni 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viax 60 Vix 60
Wolne przestrzenie  [C.1.2, ubijanie, : VFBin 65 |VEFBuin o
wypetione lepiszczem (2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEB o 80 |PFBuax 80
Zawarto§¢ wolnych

przestrzeni C.1.2, ubijanie, : 3 ] )

w mieszance 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 PMAwinra | VMAia 14
mineralnej

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C
Z jednym cyklem ITSR g0 |{TSR g
zamrazania ¥, badanie
w25°C

Odpornosé na dziatanie [C.1.1, ubijanie,
wody 2 x 35 uderzen

" Ujednolicong, procedurg badania odpornodci na dziatanie wody z jednyim cyklem zamrazania
podano w zatgezniku 1
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Tab. Nr 15 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy s$cieralnej KR 1-2

. . Wymiar mieszanki
Warunki zageszczania b

'Wihasciwodé wg PN-EN 13108-20 Metoda 1 warunki badania

ACS5S |AC8BS ACI1S
—_—— #
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vo 10 Wminro Viin 10

: - PN-EN 12697-8, p. 4 min 1 L i
przestrzeni 2 x 50 uderzen 697-8,p Viax 3.0 Viax 3.0 ¥ inax 30
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, . . VEByings |YFBuin 75 |VFBwin1s
wypelnione lepiszczem 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEByuxos |VFByax 03 |VFBypax oz
Zawartod¢ wolnych i
przestrzeni w mieszance gxl 's&ﬂ;‘ii:;’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMApin1a |VMAin 14 (VM Ayin1a
mineralnej '
o L . - PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

(Odpornosé na dzialanie C.L.1, ubij a-mc. z jednym cyklem zamrazania , badanie ITSR o5 [ITSR gy  |ITSR o
wody 2 > 35 uderzen W 25°C

" Ujednolicong procedure badania odpornosei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku |

Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe $cieralng KR3

Warunki
L Wtasciwosci zageszczenia wg PN- Metoda i warunki badania AC 11 S50/70
2' EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, 2x75 V' min 20
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max 4,0
s . PN-EN 12697-22, metoda B w
2 Odpornosc na C.1.20 walowanie, | o\ ietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, [V 15 ARO
deformacje trwate P 9g =P 100 60° C, 10 000 cykli PRD AR 5,0 Deklarowa
3 Odporno$é na dziatanie C.1.1. ubijanie, 2x35 PN'EVT jgfgt}g&ﬁ;ﬁigﬁmame ITSR 90
wody uderzen zamrazania ® , badanie w 25°C
3 Grubosé plyty: AC11 40 mm
&) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Wymagania wobec wytworni i produkciji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera.
Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny byé skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologiczne;j i
produkcji mieszanki na odcinku probnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzacq i $cieralng nalezy produkowaé w wytwoérni mieszanek mineralno-asfaltowych o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie Zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie

powinna przekraczac ponizszych wartosci:
- asfalt drogowy 50/70 180 °C,
- asfalt drogowy 35/50 195 °C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140°C - 180 °C,
- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 155°C - 195 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte
laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.

5.5. System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych obowigzuje system oceny zgodnosci 2+.
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Normy i rozdziaty
do zastosowania

Zadanie Tres¢ zadania :
przy ocenie
zgodnosci

Zadania Zaktadowa iKontrola Parametry zwigzane z EN 13108-21

producenta Produkcji (ZKP) witasciwosciami z tablicy ZA.1

Wszystkie wtasciwosci z tablicy EN 13108-20

Wstepne Badanie Typu ZA.1
wykonane przez

notyfikowane laboratorium  |Reakcja na ogien (tylko w
przypadku stref objetych przepisami |5.2.7

ogniowymi)
Zadania jednostki Coedrgytgl\(/agjsvgtKPn?ins ekaii Parametry zwigzane z EN 13108-21:2006
notyfikowanej P €Pne) INSPEKCIl | tagciwosciami z tablicy ZA.1 Zatacznik B

wytwérni i ZKP

Zgodnie z tablicg ZA.3A normy PN-EN 13108-1 obowigzuje nastepujacy podziat zadan oceny zgodnosci betonu asfaltowego objetego
systemem 2+:
5.5.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno- asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy do kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okres$lajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢,
ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno-asfaltowa, jako catos¢, spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnos$nie wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary witasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub
odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wlasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych
przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badani typu producent powinien dostarczy¢é dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos$c.

Normy wyrobdéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita
zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sig do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wtasciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza
zapewnig odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze,
takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwosé. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej
wiasdciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1,
z czestoscig przynajmniej raz na pie¢ lat, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

5.5.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale
nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpornosci na odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.5.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:
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a) informacje ogodlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- date wydania;
- nazwe wytwdrni produkujgacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,
- lepiszcze typ i rodzaj,
- wypetniacz zrédto i rodzaj,
- dodatki zrodto i rodzaj,
- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli,
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skfad mieszanki podany jako wejsciowy skfad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skfad (w wypadku walidacji
produkciji),
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

Tablica 18 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki AC

Sktadnik Wiasciwosé pda badania ba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591.| Penetracja lub temperatura  EN 1425 lub PN-EN 1427
PN-EN 13924. PN-EN 140"3) | migknienia

Nawrdt sprezysty ® EN 1339S
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie EN 933-10
Gestos¢ EN 1097-7
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy* (PN-EN 13108-§ Uziamienie EN 12097-:
Zawartos¢ lepiszcza EN 12697-1
Penetracja odzyskanego EN 12697-3 hit PN-EN 126974
lepiszcza oraz ?X-=N i4:¢
Temperatura migknijenia EN 12697-3 lub PN-EN 12697-4
odzyskanego lepiszcza oraz PN-EN 1427
Gestos¢ EN 12697-5

¥ sprawdzona wiasciwosé powinny byé odpowiednia do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan
B dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 1401i

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki AC

Wiasciwose Metoda badania

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39

Uziarruenie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VTB i YMA | PN-EN 12697-8

przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 1269;-6. metoda

Vm,< 7% (obowigzkowa) B. w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PNEN 126v7-5, metoda A, w wodzie

Wrazliwo$é na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22. maty aparat metoda B w

funkcjonalnie), dotycz;” betonu asfaltowego powietrzu, przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia

osi ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24, Zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na

czteropunktowi Tn zginaniu

5.5.4. Préba technologiczna i odcinek probny
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Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg
wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢, co najmniej 20
kolejnych oprébowan tej samej mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona, co najmniej jedno badanie skfadu
mieszanki oraz trzy probki Marshalla (serie). Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢ prébke o masie (w gramach) nie
mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej). Na podstawie
uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancja zawartosci sktadnikow mieszanki betonu
asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

Uwaga: Usrednione wyniki sktadu wyprodukowanej na wytwérni mieszanki mineralno-asfaltowej spetniajace wszystkie wymagania
zawarte w tablicy 14 stanowig recepte wyjsciowa do pdzniejszej oceny zgodnosci produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kazda rzedna (na poszczegolnych sitach) krzywej uziarnienia mieszanki recepty wyjsciowej jest obliczana, jako $rednia arytmetyczna (z
20 oznaczen) z rzednych (odpowiednio na poszczegdlnych sitach) uziarnienia z wszystkich wyekstrahowanych probek z proby
technologicznej. Podobnie oblicza sie zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego w recepcie wyjsciowej. Odchylenia rzednych krzywych uziarnienia
otrzymane z pdzniejszej produkcji liczone sg od rzednych recepty wyjsciowej; podobnie liczone sg odchytki w zawartosci lepiszcza
asfaltowego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Odcinek prébny powinien mie¢ diugos¢ min. 300 m
oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw
technicznych, przewidzianych w Specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole. Po
wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi w przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez
Inzyniera wynikéw z odcinka probnego, Wykonawca przystapi do zasadniczych robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.
5.5.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy
sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-
21,

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogoélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu
na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. Odchylenia te zawierajg
poprawke ze wzgledu na doktadnos$é pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 20 Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacjg Projektowg

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego skiadu [ 1]
P Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8+ +5 -9- +5 4 5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
dla kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
sito charakterystyczne dla +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 13 +1 2
Zawartos$¢ rozpuszczalnego
lepiszcza 0,5 10,6 10,3 10,3

Do kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej (ustalonej w recepcie wyjsciowej) warto$ci nastepujacych
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego
lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych
parametréow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 20), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikoéw, ktory podano w
tablicy 21 powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.Tablica 21.
Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod

ostatnich 32 badan Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

0d0 do?2 A
od 3do6 B
>6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czesto$¢é badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z.

Tablica 22. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A. PN-EN13108-21
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Mieszanka mineralno- ' Czestoé(_':badaﬁ gotowego wyrobu, w zalezno$ci
asfaltowa Kategoria |od poziomu PPZ, co

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Y4 2000 t 1000t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste 1000t 500 t 250 t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PNEN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 23
podano kategorie i wynikajacg z nich czestos¢ badan

Tablica 23. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D. PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ CZESTOSC BADANIA, CO
asfaltowa

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t

Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny by¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty prébki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegodlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowg procedure badawczg zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidaciji
badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkgii.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D. PN-EN 13108-21

Wtasciwos$cé Metoda badania Mieszanka typu AC
wg PN-EN 13108

Zawartos¢ wolnych przestrzeni, %(v/v) PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania|PN-EN 12697-3 +
wiasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4

PN-EN 1426

PN-EN 1427
Badania twardosci (penetracji) na probkach|PN-EN 12697-20 +
sze$ciennych

5.5.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
5.5.6.1. Certyfikat zakladowej kontroli produkcji (ZKP) i deklaracje zgodnosci

Jezeli zgodnos$¢ z warunkami wyszczegdlnionymi w punktach 5.5.1 - 5.5.5 jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
systemu zaktadowej kontroli produkcji funkcjonujacego na wytwoérni mieszanek mineralno-asfaltowych j, producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowac¢ i zachowaé deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;
- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz
miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyrdéb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem,
dla AC/AC WMS: PN-EN 13108-1,
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela;

- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

5.5.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent, lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG, jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie, dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).
Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;j;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgiji, (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy
tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem, dla AC / AC WMS: PN-EN
13108-1,
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- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

+ wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z
Luwagami”,
* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz

»  wlasciwos¢ nieoznaczana w wypadku whasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne. Deklaracje i certyfikat nalezy
przygotowac w jezyku polskim.

5.6. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanych warstw sg warstwy wg ST.D.04.04.02, D.04.07.01 lub D.05.03.05.
Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania. Kontrola polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczacej warstwy podioza:
a) spadkoéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,
b) réwnosci podtuznej i poprzecznej - tata,
c) ilosci skropienia.
Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogow ST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swoj koszt wykona roboty poprawkowe

majace na celu doprowadzenie tej warstwy do wtasciwych parametrow. Zakres i technologie wykonania tych Robét Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czesciowym warstwy poditoza, wymagane jest jedynie
sprawdzenie ilosci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w stosownych specyfikacjach.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, nalezy skropi¢ wtasciwg kationowg emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustoéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasmg samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa modyfikowang polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwigzanie
proponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie powierzchni czotowych kraweznikéw, wlazoéw, wpustow
itd. za pomoca goracego asfaltu.

5.8.  Warunki przystapienia do Robét

Przyjmuje sie, ze warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego moze byc¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:
- dla warstw $cieralnych: 0 °C przed przyst gpieniem do robét i +5 °C w czasie robdt,

- dla warstw wigzacych: -2 °C przed przyst gpieniem do robét i 0 °C w czasie robét,

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byé osuszona, np. dmuchawg lub
sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sig, temperatura w czasie robdt moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).

5.9. Wpykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposéb podawa¢ do ukfadarki i
uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowac¢ z wigczong wibracjg, w sposéb ciagty, zawsze gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania sie
uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p.1.3
niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkciji,
transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu wiasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie
moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT
wg PN-EN 12607-1.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na odcinku
probnym.
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Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwiocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie maogt byé
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowaé
do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 - 100
kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie
réwniez zageszczanie walcami ogumionymi.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong wibracja. Na
pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wtaczong wibracja.

Dopuszcza sig stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnic taki
sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace
odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka probnego wg
p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i stwierdzenie, iz w porownywalnych warunkach, stosujac proponowang marke i model
walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac stopien zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu
otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscig nie wigkszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w pei
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac¢ srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilzaé

woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca
sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Ziacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w nich petni
zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy
czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

przez zastosowanie dwoéch lub wiecej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite zageszczenie
sgsiednich paséw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w
tym przypadku przesunigte o ok. 5 * 8 m.

przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtebokosé réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie
catego luznego materiatu. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Obciete ztacza przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, nalezy pokry¢ tasma przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8
mm lub tiksotropowa masg asfaltowg modyfikowana polimerami lub elastomerami.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie zlaczy za pomoca gorgcego asfaltu. Nalezy jednak
przestrzegaé zasady, by do wykonywania uszczelnien ztaczy technologicznych stosowaé¢ lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i
gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:
- 20cm wzgledem ztgczy podiuznych do nich réwnolegtych,
- 100cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztgczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a
jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta warstwa Scieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inzynier, ze wzgledu
na panujgce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.

6.2. Badania w czasie robét oraz badania dot. cech geometrycznych i wtasciwosci
warstwy
6.2.1. Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 25.

114



Zawarto$c¢
Wolnych
przestrzeni w
warstwie, %(v/v)

Wskaznik

Typ i wymiar mieszanki, .
zageszczenia,

przeznaczenie

AC 11 S-KR 3 =98 2,0+5,0
AC22W -KR 3 =98 40+7,0

6.2.2. Réwnosc

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne (Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie).

6.2.2.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej oraz warstw Scieralnych drég klas G i Z nalezy stosowa¢ metode pomiaru réwnowazng
uzyciu faty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Dla warstwy $cieralnej nierébwnos$ci nie mogq
przekroczy¢ 6mm. Dla warstwy wigzacej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczy¢:

Klasa drogi procent liczby
Element nawierzchni pomiarow
95% 100%
7 pasy ruc_hg zasadmcge, dodatkowe, 9mm 10 mm
wigczania i wylgczania,

6.2.2.2. Rbwnos$¢ poprzeczna warstwy

Badania moga by¢ przeprowadzone metodg elektronicznego pomiaru (metoda rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty 4m i klina)
jak i bezposrednio tatg i klinem. Wymagana réwno$¢ jest okreslona przez warto$ci odchylen rownosci, wyrazone w mm, ktére nie moga
przekroczy¢ (wg Dz. U. Nr

Klasa drogi Z
Element nawierzchni % liczby wszystkich pomiaréow . s
Scieralna wigzaca
9 < <
Pasy ruchu zasadnicze, 3(5)02 '_6 '_9
wiaczania i wylaczania. 1000% <9 <12

6.2.2.3. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sig nastepujacymi cechami:

- ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odleglosci zgodne z p.5.9.3,

- ztacza powinny byé catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obcigcia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie dalej
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepujg réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2i 5.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe).

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczyé temperatury migknienia Tregmix, podanej w dokumentaciji projektowej, o wiecej niz 8"C.

Tablica 26 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
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Rodzaj Temp.erat.ura _mn?.knl!enla,
nie wiecej niz, "C
50/70 63
35/50 66

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 27 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i s$redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8% 9+197  [>20
Mieszanki gruboziarniste AC 22 W 10,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 +0,35 40,30
Mieszanki drobnoziarniste AC11S [+0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 10,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badari wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 28
+32.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawarto$é kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza
niz 2%(m/m). Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- *20% w wypadku kruszywa grubego,
- 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
0 wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 220

Mieszanki gruboziarniste 4,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1.8 +15

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
o0 wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2.9 +25 +2,0
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3+14 5+ 8 9+19 |>20

Mieszanki gruboziarniste i
drobnoziarniste

+8 |46, +£50 +4.] +33 430

Tablica 31. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste i|£8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
drobnoziarniste

Tablica 32. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren
grubych, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6; +5,0 -6,8;+5,0 -6,1; +5,0 -5,5; +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8; +5 -6,7; +4,7 -5,8; +4,5 -5,1; +4,3 -4,4; +4,1 +4,0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wigcej niz:

- ACW 2,0% (v/v),

- ACS 1,5% (VIv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos$c¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od sredniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0cm

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S+ W+ P [S?) +P P +w s® |p
A - Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz
ilodci
1.
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000m¥|ub - - <10 <10 |<10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1 000 m°lub
- warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?®
2.
- maly odcinek budowy lub - - <15 <15 |10
- warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 |-

Aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
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Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie prébek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy
przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie

probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnos$ci dostaw
z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wifasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysyiki probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

6.4.2.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ Srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

6.4.2.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 34.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci
zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢é ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. W badaniach kontrolnych mozna
zastosowac¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p.8.2.
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Rodzaj badan Warstwa

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ®

1.1. Uziarnienie + + T
1.2. Zawartos$¢ lepiszcza + T T
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza + + +
odzyskanego

1.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni + + +
probki

1.5. Zagtebienie trzpienia (wtacznie z -
przyrostem
po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

a)

2.1. Wskaznik zageszczenia

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Rbwnos¢

2.4. Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5. Zawarto$¢é wolnych przestrzeni ¥

++[+]+]+
+|+|+]+]+
+[+]+[+[+[+

2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe -

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m2 nawierzchni jedna prébka; w

razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé
w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostka obmiaru jest dla:

E 2 wykonania nawierzchni z BA 0/22 mm na asfalcie D35/50, w-wa wigzgca grubosci 8cm, (AC 22 grubosci 8cm) - metr kwadratowy
m°),

- wykonania nawierzchni z BA 0/12,8 mm na asfalcie D50/70, w-wa $cieralna grubosci 5cm, (AC 11 S 50/70 grubosci 5cm) - metr
kwadratowy (m?),

Obmiar nie moze obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubos$é lub nadmierna powierzchnia warstwy nawierzchni w stosunku
do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

8.2.  Odbiér i reklamacja robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary
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1badania z zachowaniem tolerancji wg p.5, p.6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
8.2.1. Odstepstwo od wymagan
Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 2 i 5 oraz nizej, to

kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg mieé réwniez miejsce inne wady, ktére nie sg opisane w niniejszych wymaganiach
technicznych.

8.2.2. Potracenia i postgpowanie z wadami

Korzystajac z przystugujgcych mu praw, Inzynier moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réownosci,

- wilasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonac¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na
to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamaciji, to Inzynier moze
zadac usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potrgcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci
potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 33.

Okreslajac ilos¢ materiatdw na dang powierzchnig oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé¢ caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadaé, co najmniej
wydajnosci dziennej. Minimalna ilo$é materiatu przypadajaca na 1m? nawierzchni o grubosci 1 cm wynosi 25 kg/m®.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

8.2.2.2. Skiad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z
1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwdch pozostatych czesci prébki. W takim wypadku srednie wartosci sktadu
oblicza sie z dwdch najmniej réznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 35 Ocenianymi parametrami sa:

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartos$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 35. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek, % bezwzgledne Mieszanki
mineralno-asfaltowe watowane Podziat wg klas drogi
G 4

Zawartos¢ ziaren < 0,063 mm 21-35 21-4,0

Zawartos$¢ ziaren > 2,0 mm 7,0 -12,0 7,0 -14,0

8.2.2.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 36. Te same wartosci
tolerancji dotycza obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 36. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- a wynikéw badan

asfaltowa 1 1+2 |3+4 5+8 9+19 2 20
ACS +0,6 +0,55 |[+0,50 +0,40 +0,35 +0,30
ACW 10,5 +0,45 [+0,40 +0,35 +0.30 +0,25

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze byé mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 19, ktéra okresla réwniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnosé

120



Jezeli nierownos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodg
rébwnowazna, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajgcy nalicza potracenia za wady trwate. Nierownos¢ ustala sie
dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inzynier wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, skladu mieszanki mineralnej,
zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub wiasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na
podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu, ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z
odpowiednimi punktami od 8.5.1 do 8.5.6, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdinej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni
warstwy mineralno-asfaltowe;j.

8.2.3.1. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosé.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (wartos¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos¢ dopuszczalna
podana w tablicy 30, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz p.8.5.1.3), potracenie jest
obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Ag= (Pgi/100) x 3,75 XK X F  lub  Agw=A" x (K x F/100), 1)

w ktérym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pgw - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana wartos¢ dopuszczalna podana w
tablicy 33, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedlug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub
15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczeh wysokosci potracen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujgcego niedoboru
grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 36, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w
zaleznosci od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewtasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 30, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p.8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Tablica 36 Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

Py [%]]°,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5.0 55 6 6,5 7,0
A%|1,875 (3,75 (5625 (7,5 9375 b P5 15, 16,875 |:s.~; 120,4525]22,5 |24.3-7: (26,25

Py [%]]7,5 80 [B.S5 9.0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 ]12,5 13,0 13,5 14,0
A %225 30 31,875 [33,75 |35.625 (37,5 [39,375 141,25 (43,125 |45 45"75 [46,75 [50,«25 |52,5

8.2.3.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedtug wzorow (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:

- potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw = pw xK xF )

- potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm

Az = pzxK xF ?3)

w ktérych:

A' iAz - potracenie, [PLN]

pw ipz - wspotczynniki podane w tablicach 38 i 39;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN] F - powierzchnia

warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchyiki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytgaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czesciowy.
Tablica 38. Wspodtczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwg ilosé ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

Wspdétczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty |Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi
G z

2,1 0,0015 0,0010

2.2 0.003 0.002
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2.3 0.006 0.004
2.4 0.010 0.006
2.5 0.014 0.008
2.6 0.019 0.011
2,7 0,025 0,015
2,8 0,033 0,019
2.9 0.041 0.023
3.0 0.049 0.028
3.1 0.059 0.033
3.2 0.068 0.039
373 0.079 0.045
3.4 0.090 0.059
3,5 0,101 0,066
3,6 - 0,075
3,7 - 0,083
3,8 - 0,092
379 - 0,101
4.0 - -

4.1 - -

4.2 - -

473 - -

4.4 - -

475 - -

Tablica 39. Wspoitczynnik pz do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowe

Wspétczynnikpz[-]
Odchyleni . Mieszanka
mineralno-asfaltowa
e od Podziat wg klas
recepty[%] dro g| y
G Y4
5 — —
6
7 0,001 0,001
8 0,004 0,003
9 0,010 0,007
10 0.018 0.012
11 0.032 0.021
12 0,050 0.028
13 - 0.039
14 - 0.050

8.2.3.4. Niewtasciwa zawarto$c lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wiecej niz
wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 27, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢
lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci $rednich z 2 * 4 prébek to:

- dlapl < 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sig¢ wedtug wzoru:

A, =(p/100) x30xK x F @
- dlapl > 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
A, =[(p, x130-30)/100] xK x F (5)

w ktérych:
A, - potracenie, [PLN];

p: - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 27, a podstawie zawartos$ci podanej przy
badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLNA]; F - powierzchnia objeta

sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys.2 i w tablicy 40.
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ro
0 0.1 0,2 0,3 0.4 0.5 0,6 0,7 08

Potracenie A' [%)
-
=)

80

Rys. 2. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezelip. <0,3to A' = p; x 30; jezelip; >0,3to
A'= p; x130-30

Tablica 40. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%] jezeli p; < 0,3 to A' = p,; x 30; jezeli p.> 0,3 to
A'=p x130-30

01[%] 01 J02 0.3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] |3 6 9 22 35 4s 61 |74

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci Srednich z pieciu i wigcej prob, to wzdr na obliczenie potracenia przybiera postaé:
A = (p/100) x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 41 przedstawiono warto$é parametru A' = p; x 100.

Tablica 41. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

£1%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 30

Parametry [%]
0 0,1 0,2 03 0.4 05 0,6 0,7 0,8

Potr gcenie A" [%]
o
o
4
]
/

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy
potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartosc¢ jest wartosciag potracenia.

8.2.3.5. Niewtasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od warto$ci dopuszczalnej podanej w tablicy 25, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z
wzorem (7):

Ay = (pg /100) x 3 XK X F (7
w ktérym:

Ag - potracenie, [PLN];
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pg - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m? lub [PLN/t]; F - powierzchnia objeta
sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$é materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (8) warto$¢ parametru A'= pgy > x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 42.

6] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0
A'[%] 0.75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Parametr ]
0 05 1 1,5 2 25 3 3,5 4

[ S — ~—
10 M

20 L

30

Potracenliecenie A’ [%]
o

40

Rys 4. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna
K= 100 PLN/m2
F = 6000 m2 wymagany wskaznik zageszczenia 97% uzyskany wskaznik zageszczenia 96% niedobér pg = (97-96)% = 1%
A'=1°x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Ag = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN 8.2.3.6. Niewtasciwa rownosé
Potracenie za nieréwnos$¢ mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI = PIR? X 0,2 X K X FIRI (8)
w ktorym:
Air: - potracenie, [PLN];
piri - Zmierzona nierébwnos$¢ powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami;
Fir1 - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy warto$¢ pir: 2 bedzie wigkszy od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcie wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym.
Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A, =ZP? x(0,0015xKxF, )
w ktorym:
Ar - potracenie, [PLN];
P, - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

F. - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.

W wypadku, gdy S P ? bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym.

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy
drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa
istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajagcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru robét okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiaryirozliczenia
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W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wediug ilosci materiatow
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m? nalezy wymagaé rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedlug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru. Poszczegolne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajgce poza postanowienia ponizszych punktéw,
przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inzyniera. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni
wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazaé Inzynierowi.

8.4.1.  Szerokos¢

Szerokos$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2.  Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20. Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych
odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy
punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni
wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzaé
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubos$¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy. Wykazanie ilosciowe
nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegolnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubosé gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie
uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonana jest
tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z
warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug ilosci materiatéw
8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatéw

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug iloSci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy
wykazac, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okreslong w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac¢ ilos¢ zuzytg na caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo zgdaé
udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubos$¢ gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem
bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej Wykonywana
jest tylko jedna warstwa.

Niedobory ilosciowe poszczegolnych warstw beda potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.
8.5.2.3. Dostosowanie ceny
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie

zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng usredniong

dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy i obramowan,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych,
dylataciji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo

zleconych przez Inzyniera,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2. Inne dokumenty

LWT-1 Kruszywa 2010"

+,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

+~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z
dnia 2 marca 1999
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr
2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek
brukowych betonowych grubosci 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm, jako nawierzchni:

- chodnikow
- zjazdow,
- azylu

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na podtozu
gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.22.2.
Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych dokumentow

dopuszczajacych Wyréb do robét budowlanych.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub odpryski.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 80mm, ksztattu typu Behaton oraz koloru:
- szaregdo - dla chodnikow,
- czerwonego - dla nawierzchni zjazdéw z kostki,

Dodatkowo na nawierzchnie chodnika w rejonie przej$¢ dla pieszych nalezy zastosowa¢ kostki z wypustkami (tzw. dotykowe) pozwalajace
na zlokalizowanie zejscia na jezdnie osobom niewidomym.

Tolerancje wymiarowe wynosza;:
- na dtugosci i szerokosci +2 mm,
- na grubosci +3 mm,
- réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ - klasa 2 - wartosé srednia < 6%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 - warto$¢ $rednia < 1, przy czym zaden pojedynczy wynik
nie > 1,5.

Odpornosc¢ brukowych kostek betonowych na dziatanie mrozu badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.
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Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek w wodzie jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %.

2.2.5. Wytrzymatos¢é na rozcigganie przy roztupywaniu
Woytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T > 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Odpornosé¢ na scieranie

Wymaganie odpornosci na Scieranie - klasa 1 - wymagan sie nie okresla.

2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.4.  Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia C, > 3,
- cement portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002
- woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitna.
Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;.
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
- piasek j.w.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (ukladarek), skladajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.4.

4.2.  Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg ST D.04.04.02 lub podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wg D.04.05.01.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztaltek betonowych nalezy stosowac¢, krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowe
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Podsypka
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto
na dioni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i
zageszczona W stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza sie uktadanie podsypki o wiekszej grubosci, bez
zageszczania ale wyprofilowanej, ktora po utozeniu kostek i ich dogeszczeniu osiggnie projektowang grubosc.

Podsypke cementowo-piaskowag przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pézniejszym polewaniem woda.

5.5.  Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztaltki uklada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztattke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztattke nalezy uktadac tak by wypemi¢ szczelnie powierzchnige ograniczong
obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycigé na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypeic¢ piaskiem, zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaitek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych badan odpornosci wyrobu na warunki
atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymato$ci na rozcigganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej
ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
- Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
- Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,3%.
- Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.
- Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.
- Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm.
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6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztaltek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych - metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na rodzaj (kolor) kostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt.8.

8.2. Sposoéb odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.3.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawe pfatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin,
- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
- 10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

- PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 197-1:2002 Cement Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
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D.05.03.01.09
WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ GR. 10 CM
NA PODSYPCE CEMENTOWO PIASKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni kostkowej, zwigzanych z projektem p.n. . Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000
do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek
kamiennych:

- kostka 9/11 gr. 10 cm

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych
1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem stuzaca do utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na podtozu
gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Kostka kamienna — wymagania
Do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nalezy uzy¢ kamiennej kostki drogowej wg PN-60/B-11100, klasy I, gatunku 1:

- nieregularna, wielkosci 8/10cm,

- rzedowa, wielkosci 8cm i 10cm.

Surowcem do wyrobu przedmiotowej kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych jak w Tab.1, ze wskazaniem na skate granitowa.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne i wytrzymafos$ciowe Klasa Badania
1 | wedfug

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie 160 PN-B-04110
mniej niz, MPa

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego. nie wiecej niz, cm 0,2 PN-B-04111

3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie 12 PN-B-04115
mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda nie wiecej niz, % 0,5 PN-B-04101

5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada sie [PN-B-04102

Kostki rzedowe gat.1 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki
(a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia narozy powierzchni
gornej (czota) kostki rzedowej gat. 1 sg niedopuszczalne. Szerokos$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi kostek rzedowych nie powinna
by¢ wieksza niz 6mm.

Kostki nieregularne gat. 1 mogq mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni gérnej (czota) o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast faczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a). Szerokosé¢ lub gtebokosé
uszkodzenia krawedzi kostek rzedowych nie powinna by¢ wigksza niz 6mm. Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni
gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 6mm.
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Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegélnienie kostka kostka rzedowa
nieregularna
gatunek 1 gatunek 1
Wymiar a x b 8,0 x 10 (+ 1,0) 8 +0,5x8*16 10 + 0,5
x 10*20
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goérnej (czota), nie|0,7 0,8
mniejszy niz, cm
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wieksze niz, +0,4 +0,4
cm
Wypuktosci powierzchni bocznych, nie wieksze niz, cm 0,6 -
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej (czota), w|.q -
stopniach, nie wieksze niz
Odchytki od rownolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku| 4q -
do gornej, w stopniach, nie wieksze niz
Pekniecia kostki niedopuszczalne niedopuszczalne

2.3. Materialy na zaprawe i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

a) nazaprawe cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, lub innym, zaakceptowanym przez Kierownika, z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R spetniajagcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 oraz wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowg pitng. Konsystencja zaprawy powinna by¢ gestoplastyczna lub plastyczna. Wytrzymatos$é zaprawy na $ciskanie co najmniej
14 MPa

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

- zaprawe cementowo-piaskowg z materiatow jw. 0 wytrzymatosci zaprawy na $ciskanie co najmniej
30 MPa,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

2.4. tawa betonowa

Na tawe betonowg pod nawierzchnie z kostek w rejonie zatoki wpustowej nalezy zastosowa¢ mieszanke betonowg C16/20 wg PN-EN
206-1:2003 o sie konsystencji V2 lub V3 sprawdzang metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych

Uktadanie kostki kamiennej bedzie odbywac sie recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) lub lekkie walce wibracyjne.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne". Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi
$rodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana, a sktadowa¢ mozna jg w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢
1im.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowa¢ segregacji sktadnikéw
lub zanieczyszczenia mieszanki.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

5.2. Podloze
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Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi podbudowa z betonu cementowego wg ST D.04.06.01a, chudego betonu
wg ST D.04.06.01 lub podbudowa z kruszywa famanego wg ST D.04.04.02.
5.3.  Obramowanie nawierzchni

Typ zastosowanego kraweznika lub obrzeza, oraz sposéb jego wbudowania musi by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. tawabetonowa
tawe pod nawierzchnie z kostek kamiennych w rejonie zatok wpustowych nalezy wykona¢ w deskowaniu, z mieszanki betonowej C16/20,
o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Zaprawa pod kostke kamiennag

Grubo$¢ zaprawy cementowo-piaskowej po utozeniu kostek powinna wynosi¢ 3cm. Zaprawe cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu konsystencji gestoplastycznej lub plastycznej i
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Rozscielenie zaprawy cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek maksymalnie do 1m. Rozscielona
zaprawa powinna by¢ wstepnie wyprofilowana do grubosci pozwalajgcej na zabudowe kostek w zaprawie na 1/3 * 1/2 ich wysokosci, przy
zachowaniu grubosci zaprawy pod kostkami 3cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostek kamiennych

Kostki kamienne uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na zaprawie cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity maks. do 12 mm, a spoiny w sasiednich rzedach mijaty sie co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke nalezy uktadac na takiej wysokosci aby po wbudowaniu w zaprawe na gtebokosé wg p.5.4, wystawata 1cm powyzej sasiadujgcego
obramowania. Kostke nalezy ukfada¢ tak by wypetni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze
wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycig¢ na wymiar.

Kostki utozone na zaprawie nalezy kilka godzin po ich wbudowaniu zla¢ wodg i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym, tak aby zapewnic
zaprawie w ciggu nastepnych 7 dni wigotno$c¢ niezbedng do wtasciwego jej dojrzewania.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢é dostosowany do wymiaréw powierzchni wyktadanych kostkg i powinien zostaé
przedstawiony przez Wykonawce do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

5.7.  Wypelnienie spoin w nawierzchni

Woypelnienie spoin pomiedzy kostkami wykonuje sie za pomoca zaprawy cementowej Rm=30 MPa

Woypelnianie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy wykonywa¢ min. po 7 dniach od utozenia kostek w zaprawie, nie wczesniej
jednak niz po osiagnieciu przez zaprawe 80% wymaganej wytrzymatosci. Po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
doprowadzi¢ do rownomiernego i szczelnego ich wypetnienia oraz odpowietrzenia poprzez zastosowanie recznego sprzetu
zageszczajacego na lekkiej wibracji (np. zageszczarek plytowych z regulowang wibracjg lub powierzchniowo butaw wibracyjnych), nie
powodujgcego uszkodzenia wczesniej utozonej zaprawy pod kostkami.

Przed rozpoczeciem zalewania zaprawa, szczeliny pomiedzy kostkami powinny zosta¢ doktadnie oczyszczone sprezonym powietrzem i
dobrze zwilzone woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym. Zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypenic¢
spoiny i tworzyé monolit z kostka.

Wypetnione zaprawa spoiny nalezy po zwigzaniu cementu zla¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym przez nastepne 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek kamiennych posiada atest wyrobu wg pkt. 2
niniejszej ST.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie tawy i zaprawy

Sprawdzenie fawy i zaprawy w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz grubosci tawy i zaprawy po
zageszczeniu, polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie fawy i zaprawy pod kostki w zakresie wytrzymatosci na $ciskanie i grubosci po utozeniu kostek, polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.4.2 i 5.5 niniejszej ST
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja,
projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 i 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania) kostek na podsypce,
- sprawdzenie gtebokosci zabudowania kostek w zaprawie,

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin i wytrzymatosci zaprawy,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé¢ 0,6 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,3%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm, - Ocm.

6.4.4. Szeroko$é nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz -Ocm,+5cm.

6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1lcm.

26.5. Czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostek kamiennych, wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢é
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone w 2 miejscach na powierzchnie przejezdng
oraz co 10m pierscienia przejezdnego ronda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:
- wykonania nawierzchni z kostki kamiennej gr. 8/10cm, wraz z fawa z betonu C16/20 - metr kwadratowy (m?),
- wykonania nawierzchni z kostki kamiennej gr. 8cm - metr kwadratowy (m?),
- wykonania nawierzchni z kostki kamiennej gr. 10cm - metr kwadratowy (m?).

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy nawierzchni w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowag zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie tawy betonowej C16/20,
- utozenie kostek na zaprawie.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiaru wg p.7.2. wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek kamiennych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnie,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie materiatdbw do wbudowania, w tym doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci, segregacja i przewéz

podiuzny materiatow,

- wykonanie tawy betonowej pod kostki w rejonie zatok wpustowych,

- wykonanie zaprawy pod kostki,

- utozenie kostek na zaprawie,

- wypeienie spoin zaprawg z pielegnacja,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tat
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D - 05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego zwigzanych z projektem z pn. Przebudowa drogi powiatowej nr
2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonu cementowego C35/45:

- grubosci 22 cm - jako nawierzchnia zatoki autobusowej

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Beton cementowy - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?®, lecz nie wigkszej niz 2,6 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

14.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. b beton klasy C35/45 przg/ R S réwnym 35MPa dla probek walcowych i 45MPa dla
probek szesciokatnych) okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R ©).

144 Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw, w ilosci nie mniejszej niz
3,5% objetosci zaggszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych (uplastyczniajacych,
uptynniajgcych), dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.5. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i mrozoodpornosci,
wbudowany w nawierzchnig.

1.4.6. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas mieszania mieszanki
betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykdéw powietrza, ktore pozostajg w betonie
stwardniatym.

14.7. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzaja ,powtoke" pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.8. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgsci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.9. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sig z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.10. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskfadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" pkt.2.

2.2 Cement

Do betonu klasy C35/45 stosuje sie cementy specjalny klasy 42,5 N lub R rodzaju CEM | HSR, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w
PN-B-19707:2003. W przypadku stosowania do mieszanki betonowej kruszywa ze skat metamorficznych (np. twarde wapienie), nalezy
stosowac¢ cement niskoalkaliczny CEM | HSR/NA.

Tabl. 1 Wymagania dla cementu klasy 42,5 N lub 42,5 R
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Lp. Wtasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ normowa po 28 dniach, MPa 42,5 <R <625 PN-EN 196-1
2 Poczatek wigzania, min >60 PN-EN196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN196-3
3 Strata prazenia <5,0% PN-EN196-2
4 Zawartos¢ CsA w procentach masy, gérna warto$¢ graniczna <4,0 PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ Al,0; w procentach masy, gorna warto$¢ graniczna <6,0 PN-EN 196-2
2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej na nawierzchnie nalezy stosowac kruszywa naturalne (famane i nie tamane) ptukane, o maksymalnym
wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajgce wiasciwosci odpowiadajace poszczegoélnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN
12620:2004 oraz mieszanki tych kruszyw.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego

Lp. Materiat Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G .85/20

- kruszywo grube G.90/15

D/d<2lubD<11,2mmD/d>2iD > 11,2 mm Ge85

- kruszywo drobne -D<4mmid=0 Gne 90

- __kr.naturalne 0/8-D=8mmid=0
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. wg PN-EN 12620:2004
3 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz

- kruszywo grube

- kruszywo drobne -D <4 mmid=0
- kr.naturalne 0/8-D=8mmid=0

4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl 20 lub SI 20
kat. nie wyzsza niz
5 Odporno$¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LA 25
2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
*)

8 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6. zat. B. kategoria WAz 1
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1. kat. nie wyzsza niz

Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie, wg PN-EN ASo 2

1744-1. kategoria
10 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowana przez producenta

wg PN-EN 932-3
*' Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p. 10

Kruszywo tamane powinno odpowiadaé zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej wg normy PN-B-06714.46:1992.

W przypadku gdy kruszywo nie odpowiada zerowemu stopniowi nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania weditug norm PN-B-
06714.34:1991 i PN-B-06714.34/Az1:1997. Za zgodq Inzyniera dopuszcza sig¢ wykonanie badan dodatkowych wg PN-84/B-06714-24.

2.4. Woda

Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ wode spetniajgca
wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN
1008:2004.

2.5. Domieszki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN 934-2:1999 lub Aprobatg
Techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w[mieszance betonowej
$rednica ziaren [pez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, mm | uplastyczniajacej uplastyczniajgca
$rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4.5 4.0 5.5 5.0
31,5 4.0 3.5 5.0 475

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki
betonowe;j.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Badanie zgodnosci nalezy wykona¢ w laboratorium i sprawdzi¢ na
odcinku prébnym.

Procedura techniczna i ilos§¢ dozowanych domieszek powinny byé zgodne z ustaleniami odpowiednich dokumentoéw i instrukciji. Nie nalezy
stosowac réwnoczesnie wiecej niz 3 rodzajéw domieszek.
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2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji swiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powtokowe posiadajgce odpowiednie
dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.

Inzynier, po zaakceptowaniu materiatu i technologii pielegnacji, moze dopusci¢ inne materiaty, jak

np.:

- piasek bez zanieczyszczen organicznych zraszany wodg przez okres 7 dni,

- geowtdknina techniczna o grubosci co najmniej 5 mm, utrzymywang w stanie wilgotnym poprzez zraszanie wodg przez okres 7 dni,

- folie z tworzyw sztucznych.
2.7. Warstwa poslizgowa

Woykonanie warstwy poslizgowej z betonu asfaltowego zawarto w SST D.05.03.05.

2.8. Dyblei kotwy

Szczeliny pozorne poprzeczne powinny by¢ zbrojone dyblami a pozorne podtuzne - kotwami. Dyble nalezy wykonac¢ jako prety Srednicy
030mm, dtugosci 50cm, a kotwy - srednicy 020mm, dtugosci 60cm. Dyble powinny byé wykonane jako gtadkie ze stali St3S (S235JR) -
powleczone powloka uniemozliwiajacg zwigzanie z betonem. Kotwy powinny byé wykonane ze stali zebrowanej St3S (S235JR),
zabezpieczone w Srodkowej czesci antykorozyjnie za pomocg powtoki asfaltowej lub polimerowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.3.

3.2.  Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne", p.
3.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenie do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikow:

®m  Kkruszywo * 3%,

= cement* 0,5%,

= woda *2%.

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej wyposazonej w urzadzenia do sterowania stotem w pozycji pionowej i poziomej,

- ewent. deskowania, zaleznie od zastosowanej technologii wbudowania,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej i wwibrowywania
dybli,

- zageszczarek pltytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,

- pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie,

- urzadzen do wypetniania masg zalewowg szczelin podtuznych i poprzecznych,

- ewentualnie urzadzen do wbudowania wkfadek (uszczelek) gumowych lub z tworzyw sztucznych w szczeliny podtuzne i poprzeczne,
- maszyn pozwalajacych na automatyczne skrapianie srodkiem powtokowym.

- sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt.4.

4.2.  Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Dyble, wktadki (uszczelki) lub masy zalewowe oraz preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.
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4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw
lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytwérni do miejsca jej wbudowania powinien byé uzalezniony od wtasciwosci mieszanki betonowej i temperatury
otoczenia. Liczba srodkéw transportowych musi zapewni¢ ciagta prace zespotu uktadajgcego mieszanke betonowa. Podczas transportu i
oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna byé skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wilgotnosci, a w
przypadku opadéw atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:1988.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" pkt.5.

5.2.  Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania przez niego badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w tablicy 5.

Tabl. 5. Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych

Bok oczka sita, granicznych

mm Mieszanka mineralna
m mm

przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62-80
8,0 60-76 38-62
4,0 36-56 23-47
2,0 21 -42 7
1,0 12-32 8-2E
0,5 7-20 5-18
25 3-8 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003, w nastepujacym zakresie:

- oznaczenie konsystencji. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu oraz
technologicznych warunkéw uktadania i zageszczania. Dopuszcza sie konsystencje V2 * V4 sprawdzang metodg Ve-Be
zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub konsystencje S1 * S2 sprawdzang metodg stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.

- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001, dopuszczalna zawarto$é powietrza w mieszance betonowej
nie powinna by¢ wigksza od wartosci wyspecyfikowanej o wigcej niz 4%.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zaleca sig, aby zawarto$é cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m®.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

5.3. Wiasciwosci betonu

Whbudowany beton powinien odpowiadaé¢ klasie wytrzymatosci na sciskanie C35/45 oraz klasie ekspozycji XF4 wg PN-EN 206-1:2003.
Badanie wiasciwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ na probkach szesciennych o boku 150mm (fck,cube) lub na prébkach walcowych o
Srednicy 150mm i wysokosci 300mm

Dodatkowe parametry wymagane dla betonu nawierzchniowego:

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach twardnienia, nie nizsza 4,0+6,5 PN-75/S-96015
niz, MPa (na etapie projektowania) PN-EN 123906
Nasigkliwosé wagowa po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 5,0 PN-88/B-06250
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej 4,0% PN-88/B-06250
Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu metodg
bezposrednig (na etapie projektowania): 5,0 PN-B-06250
- ubytek masy prébki, nie wiecej niz, % 20
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- spadek wytrzymato$ci na Sciskanie, nie wiecej niz, % [
Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl (na etapie |Zgodnie z procedurg [IBDIM nr
projektowania) PB-TB-01/2001
Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie wiecej niz, mm (na etapie 0,200 PN-EN 480-11
projektowania)

5.4. Warunki przystapienia do robot

5.4.1. Wykonanie odcinka prébnego
Warunkiem przystgpienia Wykonawcy do Robdét jest wykonanie przez niego proby technologicznej z odcinkiem probnym dla sprawdzenia
prawidtowosci przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonacé:
- przy zmianie recepty mieszanki betonowej,
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub cementu,
- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki. Wykonawca powinien

wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
nawierzchni,

- okreslenia potrzebnego czasu pracy urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania jakie beda stosowane
do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié 50 * 150 m?. Lokalizacja odcinka probnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem.
Proba technologiczna powinna by¢ wykonana z wyprzedzeniem pozwalajgcym na wykonanie wszystkich niezbednych badan zgodnie z
p.5.2 i p.5.3 niniejszej Specyfikacji. Ze wzgledu na czasochtonno$¢ badania mrozoodpornosci w wyjgtkowych

przypadkach Nadzér moze odstgpi¢ od tego badania po otrzymaniu pozytywnych wynikow pozostatych badan. Po wykonaniu proby
technologicznej nalezy sporzadzi¢ protokot zawierajacy uzyskane wyniki badan.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika Kontraktu.

5.4.2. Warunki pogodowe

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wy zsza niz 25°C. Dopuszcza si ¢
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy
+30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres
co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza 0°C betonowanie nalezy przerwa¢. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 8.

Tabl. 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi
powietrza t,, "C mieszanki betonowej ty,
°C
+5<tp<+25 +5 < Th <+30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<tp<+30 th < +30 stosowanie specjalnych zabiegow

Podczas uktadania nawierzchni betonowej predko$¢ wiatru nie powinna wynosi¢ wigcej niz 16 m/s.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtozem nawierzchni betonowej jest warstwa poslizgowa z betonu asfaltowego BA 0/6,3mm wg
SST D.05.03.05.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach betonu,
zapewniajacych ciggtos¢ produkgji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 lub PN-88/B-06250.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:
- w deskowaniu przesuwnym slizgowym.
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- w deskowaniu statym w prowadnicach (wyjatkowo),
- w deskowaniu statym recznie, z zageszczaniem listwg wibracyjng (w sytuacjach dopuszczonych przez Inzyniera).
Nawierzchnia powinna by¢ wykonywana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-85/S-96015. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania wybrany sposoéb
nadania tekstury zgodnie z SST.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych powierzchni o nieregularnych ksztattach, po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

Mieszanke betonowg nalezy wbudowac i zagesci¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu z zapasem min. 15 minut.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie
i zapewniajacy ciagto$¢ na zilgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszag byé gtadkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos$é betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byc¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje ptytgq betonowa, ograniczajac ja z boku
deskowaniem $lizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej bylo rownomierne na catej
szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowywania mieszanki betonowej. Ruch uktadarki
powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie woda przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu
tatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczaine.

Mieszanke betonowg nalezy roztozy¢ nie pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu, a proces wbudowywania i zageszczania zakonczy¢
przed rozpoczeciem wigzania.

Zalecana predkos$c¢ przesuwu ukfadarki powinna wynosié ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu ukfadarki oraz danych z odcinka prébnego.

5.8. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przecietnych

5.8.1. Warunki realizacji Robét odbiegajace od przecietnych

Do warunkéw odbiegajgcych od przecietnych podczas realizacji Robét zaliczy¢ nalezy:

- warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,

- warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,

- warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50%,
- warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢ nizsza od +5°C lub wy zsza od
+30°C.

5.8.2. Realizacja Robét w warunkach obnizonej temperatury

Realizacja Robot betonowych w warunkach obnizonej temperatury jest dopuszczalna w razie koniecznosci dokonczenia istotnych
fragmentéw Roboét. Dopuszcza sie wykorzystanie metody zachowania ciepta, ktérej istota polega na pielegnacji mieszanki w szalunkach.

Wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie beton powinien osiagna¢ przez zachowanie ciepta uzyskanego podczas podgrzewania sktadnikéw
(kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepta technologicznego, wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym
przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej przed utratg ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i
twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymatosci zapewniajacej odporno$¢ na dziatanie mrozu.

5.8.3. Realizacja Rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢é wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych niz +25°C. W przypadku wyst
gpienia wyzszej temperatury nalezy stosowaé zabiegi obnizajace temperature mieszanki betonowej z jednoczesnym schiodzeniem
podtoza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie Robét betonowych w innych porach doby. W kazdych warunkach powierzchnia betonu musi
byé zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢
+30 °C.

5.8.4. Realizacja Roboét w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

Jesli podczas betonowania nawierzchni wystepujg zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza, nalezy przygotowac¢ odpowiednig liczbe oston
wodoszczelnych utrudniajgcych lub uniemozliwiajgcych odparowanie wody z powierzchni betonu.
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5.8.5. Realizacja Robo6t w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystapienia opadéw atmosferycznych nalezy wstrzymaé realizacje Robot betonowych. Konieczne jest zabezpieczenie
wczesniej wykonanych odcinkéw nawierzchni. Nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig odprowadzenia nadmiaru wéd opadowych szczegolnie
na tych fragmentach drdg, gdzie utrudniony moze by¢ odptyw.

5.9.  Zbrojenie szczelin

Rozmieszczenie, dlugos¢, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew w nawierzchni tunelu gtéwnego powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. W nawierzchni stosuje sie nastepujace rodzaje zbrojenia szczelin:

- dyble - stosowane do zbrojenia szczelin poprzecznych skurczowych pozornych i rozszerzania, w rozstawie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

- kotwy - stosowane do zbrojenia szczelin technologicznych petnych i pozornych podiuznych, w rozstawach zaleznych od dtugosci
ptyty, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Kotwy wykonywane na potaczeniu sgsiednich paséw nawierzchni betonowej uktadanych w kolejnych przejsciach uktadarki, nalezy
montowaé w juz utozonym pasie nawierzchni betonowej, we wczesniej wykonanych otworach o gtebokosci rownej potowie dtugosci kotwy.
Otwory powinny posiadac $rednice 2 * 4mm wigkszg od $rednicy kotwy. Po wykonaniu otworu nalezy go oczysci¢ sprezonym powietrzem,
ewentualnie wodg pod cisnieniem, wprowadzonymi cienka lancg od konca otworu do jego ujscia. Nastepnie w tylng czesé otwordw
wprowadza sie wysokowytrzymatosciowa zaprawe polimerowa lub zywice epoksydowa, a nastepnie wbija kotwy. llo$¢ zaprawy powinna
pozwoli¢ na catkowite wypetnienie przestrzeni w otworze wokot kotwy, az do wyptywu jej nadmiaru.

Przy realizacji Robot w technologii slizgowej, wbudowanie dybli odbywa sie w sposéb mechaniczny przez wykorzystanie odpowiedniego
oprzyrzadowania do wibracyjnego zagtebiania tych elementéw. Urzadzenie to stanowi dodatkowe wyposazenie zespotu uktadajacego
beton. W przypadku gdy uktadarka nie jest wyposazona w takie oprzyrzgdowanie, zagtebianie wykonujemy recznie za pomocag
specjalnego recznego sprzetu wibracyjnego.

W miejscach potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, kraweznik, jezdnia drogi
itp.), w miejscu wystepowania szczelin konstrukcyjnych niekotwionych, nalezy zabezpieczy¢ nawierzchnie na catej grubosci ptyty.
Wykonujemy je z wkiadek scisliwych wykonanych np. z ptyty pilSniowej lub styropianu o szerokos$ci ok. 5*8 mm.

5.10. Prace zwigzane z nadaniem ostatecznej tekstury nawierzchni

Prace te majg na celu podwyzszenie wspotczynnika przyczepnosci két pojazdu do nawierzchni i tym samym poprawe bezpieczenstwa
ruchu. Zaleca sie nastepujace metody nadania tekstury nawierzchni:

- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu szczotki przemieszczanej w kierunku prostopadtym do osi jezdni lub uktadanego
pasma nawierzchni. Czynno$¢ ta wykonywana by¢ musi na calej szerokosci pasma nawierzchni w jednym kierunku, szczotkg o
szerokosci nie mniejszej niz 50cm. Tekstura nawierzchni musi by¢ jednorodna w kierunku podtuznym i poprzecznym.

- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu tkaniny jutowej przez reczne lub mechaniczne przecigganie w kierunku zgodnym z
ruchem zespotu uktadajgcego.

- Teksturowanie powierzchni betonu przez czesciowe odkrycie kruszywa przy zastosowaniu technologii pozwalajacej na usunigcie
wierzchniej warstwy zaczynu z uzyciem zwigzkéw chemicznych. Stosujac do mieszanki betonowej kruszywa o odpowiednim
uziarnieniu, uzyska¢ mozna szorstkg powierzchnie betonu o niskim poziomie emisji hatasu.

Woybrana przez Wykonawce metoda powinna pozwoli¢ na zapewnienie wymaganego wspotczynnika tarcia nawierzchni i powinna zosta¢
zaakceptowana przez Inzyniera po przedstawieniu wynikow wspétczynnika tarcia otrzymanego na odcinku probnym.

5.11. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacje nawierzchni betonowej prowadzimy za pomoca materiatéw wg p.2.6 przez okres minimum 7 dni.

Dla zabezpieczenia Swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje preparatem
pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do robét budowlanych, nalezy nanie$é mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie p6zniej niz 30 minut od rozpoczecia wigzania, lub zgodnie z zaleceniami Producenta. llos¢
preparatu powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo
naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

Inne sposoby pielegnacji nawierzchni wymagajq aprobaty Inzyniera.

Ruch kotowy po wykonanej nawierzchni jest mozliwy po osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci 28 dniowej stwierdzonej ,in
situ”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM.00.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w p. 2 i 5 niniejszej Specyfikacji.
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ wszystkie wymagane dokumenty dopuszczajgce Wyréb do robot
budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM.00.00.00.00
oraz wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie Roboét zwigzanych z betonowaniem
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 10.

Tabl. 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu nawierzchni betonowej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow
1 Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii *'
4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Dla kazdego s$rodka transportu
5 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3 prébki na dzienng dziatke
betonowej
6 Oznaczenie wytrzymatos$ci na Sciskanie po 28 dniach 1 seria (3 probki) na dzienng dziatke
7 Oznaczenie wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu po 28 |1 seria (3 probki) na SPO
dniach
8 |Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 seria (3 prébki) na SPO
9 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu Na etapie projektowania i w przypadkach
watpliwych na zgdanie Inzyniera
‘partia cementu - ilo§é cementu objeta jednym orzeczeniem producenta lub budzgca
watpliwo$ci co do jednolito$ci cech

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5 niniejszej specyfikacji.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 2.3.
6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych zrédet nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008:2004. Woda powinna
spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci producenta. W wypadku braku takiego certyfikatu
Wykonawca na wiasny koszt okresli wlasciwosci cementu podane w p. 2 tablica 1. Inzynier moze udzieli¢ zgody na odstapienie od
wybranych badan.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN 123-3:2001, zaleznie od przyjetej
metody. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Wyniki badan powinny byc¢
zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera. Dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie
powinna by¢ wieksza od wartosci przedstawionej w recepcie, o wiecej niz 4% oraz powinna miesci¢ sie w przedziale 8 * 10,5%.

6.3.7. Gestos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej
ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;.
6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w p.5.3. Dopuszczalne jest odchylenie wartosci $redniej wytrzymatosci rzeczywistej od wytrzymatosci
wymagane;j (klasy betonu) w granicach + 10 %.

6.3.9. Klasa ekspozycji (agresywne oddziatywanie zamrazania/odmrazania)

Beton powinien odpowiadac¢ klasie ekspozycji XF4 zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom dodatkowym wg p.5.3 zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.10. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikéw
mierzonej odchyleniem standardowym 5 > 10%, Inzynier moze zazadaé¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢

je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg
zaptate.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
6.4.2.  Szerokos¢ nawierzchni

Odchylenia szerokos$ci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekracza¢ -Ocm, +3cm w stosunku do Dokumentacji
Projektowej.

Tablica 11. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwosé badarn i
pomiarow

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna wg p.6.5.3

3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 25m

6 Uksztattowanie osi w planie *

7 Grubog¢ nawierzchni 1 x na dtugosci utozonego pasa u ktad arki
Wytrzymatoéé na éciskanie, nasiakliwosc i w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji

8 mrozoodpornos¢ badana na prébkach wycietych z nawierzchni Inzyniera

*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nale:y wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.3. Roéwnos¢ nawierzchni

Roéwnos¢ podtuzng nalezy bada¢ wg zapisow p.6.2.2 ST D.05.03.13 lub za zgodg inzyniera metoda réwnowazng uzyciu taty i klina tj.
planografem. W tym przypadku nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 4 mm. Réwnos$é poprzeczng bada sie zgodnie z zasadami ST
D.05.03.13 p.6.2.2.

6.4.4. Wspélczynnik tarcia

Zgodnie z zapisami ST D.05.03.13 p.6.2.3.

6.4.5.  Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjag + 0,2 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -0 cm, +2 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +3 cm.

6.4.8. Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg -0%, +0,5% grubosci projektowane;.

6.4.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé w przypadkach watpliwych

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej nawierzchni betonowej w sposéb okreslony w PN-EN 206-1:2003. W
przypadku gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych watpliwosci, nie daty wynikéw pozytywnych,
nawierzchnia podlega rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest dla:
- nawierzchni z betonu cementowego C35/45 (B45), grubosci 22cm - metr kwadratowy (m?),

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej SST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosé Robdt jest niedopuszczalne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Obioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli Robét i ewentualnych uzupetniajacych
pomiaréw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej nawierzchni betonowej. Cena jednostkowa wykonania nawierzchni
betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

- opracowanie i przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego,

- oczyszczenie podtoza warstwy poslizgowej,

- ewentualne ustawienie deskowan,

- utozenie warstwy nawierzchni wg przyjetej technologii wraz z jej zageszczeniem, teksturowaniem i pielegnacja,

- przygotowanie i montaz dybli,

- przygotowanie i montaz kotew, w tym montowanych w nawierconych otworach na potgczeniu sasiadujacych dziatek roboczych,

- zabezpieczenie krawedzi w miejscach szczelin konstrukcyjnych niekotwionych,
- biezace utrzymanie warstwy po jej wykonaniu,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003
PN-88/B-06250
PN-75/S-96015

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 12620:2004
PN-EN 934-2:2002

PN-66/B-06714

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-7:2001
BN-68/8931-04

PN-V-83002
PN-EN 13877-1

PN-EN 13877-2

10.2. Inne dokumenty

Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose¢.
Beton zwykty.
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne.

(z pézniejszymi zmianami)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystenciji metoda opadu stozka
Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe
Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg VeBe.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
Nawierzchnie betonowe. Cze$¢ 1 — Materiaty

Nawierzchnie betonowe. Czes$¢ 2 - wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430).

Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wyd. Polski Cement 2004
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D -03.01.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi zwigzanych z projektem pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C
Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robé6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdami na drogi boczne i obejmuje:
— Wykonanie przepustéw rurowych pod zjazdami — $cianki czotowe dla rur

— Przepusty rurowe pod zjazdami rury betonowe
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw
wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejsza SST,

— prefabrykaty rurowe & 40,

—  kruszywo do betonu,

— cement,

— woda,

— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie, ktérych gtebokos$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowac cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.
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Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno spetniac¢
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgodag Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢c wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowedo przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposoéb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do
wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem Ry, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;:
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— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu fawy +2cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej wg
normalnej préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegodlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp,
rowow i Sciekow”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakosci robot nalezy wykonaé zgodnie SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowe;j,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych
z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych waéd
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania

i badania przy odbiorze
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D - 06.04.01
ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowéw w zwigzku z projektem z pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od
km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach.
- Oczyszczanie rowow z wyprofilowaniem dna i skarp z namutu
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodeg.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
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5.3.

Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a)
b)

c)

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m
do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co najmniej
0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy,
na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach

nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

5.4.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i

rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokosé rowu 1raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1raz na 100 m
6.2.1. Spadki podtuzne rowu

6.2.

6.2.

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5% spadku.
2. Szerokos$¢ i gtebokosé rowu

Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 5 cm.
3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
JednSSTka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednSSTki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— $ciecie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego, zwigzanych z projektem p.n. . Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 +
000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z:

- oznakowaniem poziomym drég materiatami grubowarstwowymi, jako:

» linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych,

« linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych,

+ linii na skrzyzowaniach i przejsciach

Roboty wykonuje sie dla catego przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca
na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do oznakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 3,0mm do 5,0mm. Nalezg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakornczenia Robot.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11.  Kulki (mikrokulki) szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjag Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00.00. ,Wymagania ogoélne" p.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach".

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym™ lub znakiem CE, zgodnie
z Rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE", co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Nalezy zastosowa¢ materiaty spetniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00.00.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zoéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcji,
- jesli wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM - jej numer,
- znak budowlany ,B" i/lub znak ,,CE" wg odpowiednich rozporzgdzen Ministra Infrastruktury,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych (...).

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sa w Warunkach
Technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé masy termoplastyczne, umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng,
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg
stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robdt budowlanych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
- farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,
- farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 400C.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ zatwierdzenie Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,
- wyklejarek do tasém,
- sprzetu recznego,
- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajno$¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.4.
4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku
materiatdow niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w
sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.

1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢é wzgledna
powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST lub PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
Dokumentac;ji Projektowej, ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych (...)" i wskazaniach Inzyniera.

Po wykonaniu trasowania nalezy skontaktowaé sie z miejscowym oddziatem GDDKIA (o/Bydgoszcz) w celu dokonania odbioru
trasowania oznakowania poziomego.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywacé.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

Uzyte materialy i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnig trwato$¢ oznakowania,
liczac od daty koncowego odbioru Robét. W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie, Wykonawca na swoj koszt wykona
ponownie oznakowanie elementéw, ktére ulegng uszkodzeniu.

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Woykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6mm (mierzona na mokro), zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llos$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci 3,0mm w przypadku oznakowania gtadkiego i strukturalnego oraz
5,0mm w przypadku oznakowania akustycznego, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzehn samobieznych z automatycznym podziatem linii technikg wyttaczania, wylewania, natrysku itp. oraz
posypywaniem kulkami szklanymi z materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakosé sprzetu
nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.5.6. Wykonanie oznakowania tymczasowego

W przypadku wykonywania oznakowania tymczasowego, do jego wykonywania nalezy stosowa¢ materiaty barwy zéttej tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtySnikami takze barwy Zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte n
owg wa rstwa $cieraln g n awierzch n i.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb do
robot budowlanych.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania,
- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do poditoza, na jego
szorstkos$¢, trwatos$¢ oraz na whasciwosci podtoza.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.
5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi -natryskiwanym cienkga warstwgq masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne" p.6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢

wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku oraz w kolejnych nastepujacych po sobie latach, az do zakonczenia okresu gwarancji, dla materiatow o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zoita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zoétta
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia (Dz. U. nr 220/2003, poz. 2181).

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, zéitej, co najmniej 0,30,
klasa B2.

Wartos$¢ wspotczynnika b powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, zéitej, co najmniej 0,20
klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6 w/w normy.

Pomiar wspétczynnika luminancji _ moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (hawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos$¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- z6ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
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- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
- z6itej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.
Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,
- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania strukturalnego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan strukturalnych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami, w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢é wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: « w ciggu catego okresu uzytkowania,

co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena trwatosci oznakowania jest stosowana dopiero po 2 latach i w kolejnych
latach nastepujacych po sobie, az do zakonczenia okresu gwarancji, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do
oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
. oznakowania grubowarstwowego gtadkiego i strukturalnego - 2,5 mm;

. oznakowania grubowarstwowego akustycznego - 4,5 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienko- i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Szczegétowych warunkéw technicznych (...)",

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach Technicznych POD-97.

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci _ 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci _ 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow luminanciji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowac¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancii w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Lp. 1 [Diugosé odcinka, km od 0 do 3 Czestotliwos¢ Minimalna ilo$¢
pomiaréw, co najmniej od pomiaréw 3-6
0,1 do 0,5 km
2 od 3 - do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi

Ocene rozktadu i zanurzenia mikrokul szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje sie za pomoca szkla powiekszajacego.
Rozktad mikrokulek powinien by¢ jednolity i zapewni¢ réwnomierne pokrycie oznakowania. Optymalng odblaskowo$¢ oznakowania w
trakcie catego okresu eksploatacji uzyskuje sie poprzez zanurzenie mikrokulek na poziomie 55 - 65 %.

6.3.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéwodblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie, nastepujace
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy,
na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST, wykonanych wedtug
metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach Technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania

rozpuszczalnikéw organicznych
rozpuszczalnikéw aromatycznych

benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych wspétczynnik zatamania $wiatta
zawartos¢ kulek z defektami

« przy $rednicy kulek < 1

* przy $rednicy kulek > 1

%
%

w

Okres statosci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy
skladowaniu

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach pozostatych

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

[N

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: biatej
26Mtej tymczasowej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

2 200
2 150

R4 R3

N

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego w
okresie od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej

20Mej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

150
100

v v

R3

w

Wspoétczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

R2

Wspoditczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej

mcd m-2 Ix-1

RW3

1

Wspditczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

RW?2

[22]

Wspoétczynnik luminancji _ dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

zoMtej

v v

B3 B2

~

Wspétczynnik luminancji _ dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

20Mej

v v

B2 B1

[ee]

Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do _) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

z06ktej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

v v

Q3
Q2

©

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do _) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej zéltej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

100

Q2
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien
nocy

h
h

13

Barwa oznakowania, wspoétrzedne chromatycznosci x, y

PN-EN
1436:2000
Tab. 6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigeksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o

wigcej niz + 50mm dtugosci wymagane;j,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50mm dla
wymiaru dtugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne
stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:

- metr kwadratowy (m2) powierzchni naniesionych znakéw poziomych w rozbiciu na technologie i rodzaj znaku,
- sztuka (szt.) zamocowanych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
. oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

. przedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg usunieciu i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakosé Robét jest niedopuszczalne.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie z Wykonawca. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST.

W wypadku zuzycia lub uszkodzenia oznakowania stwierdzonego podczas tego odbioru, Wykonawca na wtasny koszt i wlasnym
staraniem powtdrzy te elementy Robdt, ktore ulegty uszkodzeniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.2 oznakowania poziomego, wedtug dokonanego obmiaru i

odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i ,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi (...)",

- naniesienie na mase pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem oznakowania w okresie gwarancji i rekojmi, tacznie z
wielokrotnym wykonaniem Robo6t ujetych w niniejszej ST, dla utrzymania trwato$ci oznakowania w terminie 3 lat od daty odbioru
ostatecznego Robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463- 2:2000Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- 2:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs$é 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463- 2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-2006. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu Prawo
przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwigzku z projektem pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000
do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

— Pionowe znaki drogowe — stupki z rur stalowych
— Pionowe znaki drogowe znaki zakazu nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o pow do 0,3 m?
— Pionowe znaki drogowe znaki zakazu nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o pow ponad 0,3 m?

dla catego projektowanego uktadu komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza znaku drogowego
powinna by¢ wykonana ze stali ocynkowane;.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku wykonuje sie jako oklejane folig
odblaskowa.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowaé materiaty spetniajgce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00.00.

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz stupkéw, blach i innych elementéw
konstrukcyjnych powinien posiadac dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do robot budowlanych.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach", podano
szczegodtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
- z mieszanki betonowej wbudowywanej w deskowaniu lub bezposrednio w wykonywanym otworze,
- z gotowych prefabrykowanych fundamentéw betonowych,
- jako inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca opracuje projekt fundamentoéw oraz dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami i przekaze Inzynierowi
do zatwierdzenia. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$é ponizej strefy przemarzania gruntu. Do wykonania
fundamentéw do zamocowania konstrukcji wsporczych nalezy uzyc:

» beton cementowy zwykly wg PN-EN 206-1:2003 o klasie wytrzymatosci na $ciskanie:

- C8/10 - na warstwe wyrownawcza,
- C16/20 - na fundament

- stal zbrojgca klasy A-llIN, srednica pretow zgodna z projektem Wykonawcy, wg PN-B-03264:1984,
- kotwy fundamentowe do montazu konstrukcji wsporczych do fundamentu, wg PN-B-03215:1998.
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
sg nieznaczne nierébwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.5. Tarcza znaku
Dla zakresu opracowania nalezy uzyc¢ tarcz znakéw nalezacych do grupy znakéw:
- Srednie,

wg Dz.U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003 dot. ,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach." oraz zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

2.5.1. Trwatosé materiatlow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé

petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach

oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemicznag) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa obustronnie ocynkowana, ktéra winna by¢ odporna
na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
- blachy stalowe dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach - co najmniej 1,5 mm,
- blachy stalowe dla tarcz tablic o powierzchni > 1m2 - co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.

Parametr _ Klasa wg PN-EN
Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005
Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg naporu kN m-2 o0 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalosc na kN 5 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe
odksztaicenie mm/m 025 TDB4
zginajgce
Chwilowe topien 00,02 TDT1
odksztalcenie stopien _m 00,11 TDT3
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skretne 00,57 TDT5
o1,15 TDT6 *
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia )
stopien om | chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
prasowana E2
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Rodzaj krawedzi znaku

Przewiercanie lica znaku

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i
sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym
niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢
wynosi 1 mm/m,

- podwajna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakiernicza o grubosci min. 60 |jm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

- taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym o wymaganiach jak dla folii Il generacji
(folia typu 2) i Il generaciji (folia pryzmatyczna).

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslonych norm powotanych w dokumentach
dopuszczajgcych Wyrdb do robét budowlanych.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

Zacieki powstate przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uz2ytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90_ przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialtdbw powodujacych korozje i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogéine" p.3.
3.2. Sprzet do rozbioérki
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, warunkami Kontraktu oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inzyniera. Do rozbiérek zaleca sig uzy¢ m.in. nastepujacego sprzetu:

- sprzet pomiarowy,

- koparko-tadowarki,

- dzwigi,

- zageszczarki,

- pity spalinowe,

- mioty pneumatyczne ze sprezarka spalinowg lub mtoty spalinowe,

- palnik acetylenowo - tlenowy z osprzetem,

- szlifierki katowe z tarczami zapasowymi,

- sprzet reczny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,WWymagania Ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru Robot istniata
mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wymianie podlegajg wszystkie elementy oznakowania pionowego, Inzynier moze zakwalifikowa¢ znaki do pozostawienia.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do fundamentéw zatwierdzonych przez Inzyniera w dokumentacji
technicznej Wykonawcy.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich Robét fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. W przypadku matych fundamentéw, mieszanke betonowg nalezy
zagesci¢ poprzez sztychowanie.

W przypadku wiekszych fundamentéw pod konstrukcje wsporcze - wykona¢ warstwe wyréwnawczg gr. 10cm z betonu C8/10
zageszczonego zageszczarkami ptytowymi przy konsystencji wilgotnej, na ktérej nastepnie wykonuje sie zbrojenie stopy fundamentowej,
montuje sie deskowanie i zalewa mieszankg betonowg C16/20, zageszczajac wibracyjnie lub inng metoda zatwierdzona przez Inzyniera.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia betonu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢é wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, zatwierdzonym przez Inzyniera projektem technicznym Wykonawcy i Instrukcja o Znakach Drogowych
Pionowych.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu - nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju - nie wiecej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o Znakach Drogowych Pionowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposoéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sig od niej odtagcza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdéb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moggq powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

- data produkcji,
- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne" pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych na mokro. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter Rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych Robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania Roboét
6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania Robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Badania wykonuje sie w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii o liczebnosci do 100 elementéw.
W przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci dostarczonych wyrobow i materiatéw, Inzynier zleci wykonanie badan kontrolnych w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie od powyzszego, Inzynier zleci sprawdzenie barwy i odblaskowosci tarcz znakéw
drogowych oraz grubosci powtok kryjacych (na tylnych stronach znakéw) losowo wybranych znakéw drogowych.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét
W czasie wykonywania Robét nalezy sprawdzaé:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych z kompletnym oprzyrzadowaniem, jest dla:

c) przymocowania tarcz znakéw drogowych A * D, G, U - sztuka (szt.) w rozbiciu na wielko$¢ znakéw,
d) przymocowania tarcz znakéw drogowych E, F, T - metr kwadratowy (m2) w rozbiciu na wielko$¢ znakéw,

e) ustawienia stupkéw z rur stalowych $rednicy 050 mm - sztuka (szt.),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakos$ciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosé Robdt jest niedopuszczalne.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania sztuki oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

k) prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

1) opracowanie przez Wykonawce projektu technicznego fundamentéw konstrukcji kratowych i bramowych, z zatwierdzeniem u
Inzyniera,

m) wykonanie wykopdw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu na wysypisko Wykonawcy z kosztami sktadowania i utylizacji,
n) montaz i demontaz deskowania fundamentu,

0) wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem zbrojenia i montazem kotew,

p) opracowanie przez Wykonawce projektu technicznego kompletnych konstrukgji stupéw kratowych i konstrukcji bramowych,
q) dostarczenie i ustawienie kompletnych konstrukcji wsporczych,

r) zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic drogowskazowych,

s) utrzymanie miejsca Robét i nawierzchni w czystosci,

t)  przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

u) oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

v) ustawienie oston energochtonnych wielosegmentowych U-15B,

w) wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZA
10.1. Normy

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.PN-H-82200 Cynk.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84019Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-84030.02Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

BN-89/1076-02

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.
PN-EN 12899-1:2005 (+ poprawka Ap1:2006) State pionowe znaki drogowe. Czgs¢ 1: Znaki state

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powlfoki

PN-EN ISO 2360:2006 Powtoki nieprzewodzace na podtozu niemagnetycznym przewodzacym elektrycznos¢. Pomiar grubosci powtok.
Metoda amplitudowa pragdéw wirowych.

PN-EN ISO 2178: 1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna

10.2 Inne dokumenty

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003

Dz. U. Nr 170/2002, poz. 1393, Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31-07-2002 ,W
sprawie znakow i sygnatow drogowych".

SST D-07.02.01 Oznakowanie pionowe, GDDKIA W-wa 2006
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D - 07.06.02
PORECZE OCHRONNE SZTYWNE RUROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w zwigzku z projektem z pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C
Siutkowo — Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy dla realizacji Robét zwigzanych z:

- poreczami ochronnymi sztywnymi z rur $r 60 i 38 mmm o rozstawie stupkéw z rur 60 mm co 2,5 m
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia
wygradzajgcego segmentowego typu U-12, jako poreczy ochronnych sztywne rurowe na tawach fundamentowych w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw
stalowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt 2.

Wzér ogrodzenia segmentowego Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg ST, sa:

- gotowe modutu wykonane z rur stalowych, o wymiarach zgodnych z zatwierdzonym projektem docelowej organizacji ruchu,
- materiaty pomocnicze do montazu urzadzen w nawierzchni,

- beton do montazu urzadzen,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Bariera chodnikowa

Bariera powinna by¢ wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowo oraz oklejana folig odblaskowg | generacji. Bariera powinna
by¢ posadowiona za posrednictwem betonowych lub Zeliwnych stop, ktére stanowig element wymienny. Powinna by¢ zbudowana
modutowo z przeset potaczonych dodatkowo z sobg nitami lub inng metodg uniemozliwiajacg odksztatcenie pojedynczych przeset lub
szybki demontaz bariery.

Wysoko$¢ bariery umieszczanej od strony jezdni powinna wynosi¢ 1100mm od podtoza. Przesto powinno mie¢ dtugo$¢ min. 1500 mm i
ksztatt bramki wygietej z pojedynczej rury 0 60mm. Dodatkowo przesta powinny posiada¢ poprzeczke na wysokosci min. 40cm od gory
barierki.

Przediuzenie barierek ze wzgledu na zapewnienie wtasciwego zamocowania w gruncie powinno wynosi¢ min. potowe wysokosci barierki.
Cechy konstrukcyjne powinny pozwoli¢ na montaz na kazdym podtozu. Powinna by¢ znakomicie widoczna po zmierzchu oraz w czasie
ztych warunkéw pogodowych lub $wietlnych. Zalecane jest aby demontaz oraz serwis bariery nie wymagat ingerencji w nawierzchnie.
Wykonawca przedstawi wybrane rozwigzanie do akceptacji Inzynierowi. Bariera powinna posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce
ja do zastosowania w przedmiotowym przypadku.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy barier powinny byé skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegdinych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w
sposo6b zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do wykonania barier ochronnych chodnikowych sztywnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- sprzetu recznego: szpadli, dragoéw stalowych, mtotkdw, kluczy do montazu elementéw panelowych
itp.
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych recznych mtotéw (bab), wibromfotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Elementy bariery nalezy przewozi¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta, w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres Robot wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz Robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw,

- przytwierdzenie rurowych elementow barier.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigeksze od wymiarow stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne" pkt 6.

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dobuszczajace bariere do zastosowania w przedmiotowym
przypadku.

6.1.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania Robo6t

6.1.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania Robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw+

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z |Powierzchnig zbada¢ wzrokowo. Do ew. Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych |byé zgodne z
losowo elementéw w |narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, |wymaganiami punktu
kazdej dostarczonej [mikrometrow itp. 2.3.
2 Sprawdzenie partii wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow liczacej do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow.

6.1.2.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidfowos$c wykonania dotéw pod stupki,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dla: w) poreczy sztywnej ochronnej -

ogrodzenie U-12 - metr (m).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. ,WWymagania Ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa, jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 9.

9.2. Cenajednostek obmiarowych

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonania kompletnych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materiatbw pomocniczych,

- wykonanie dotéw w gruncie pod stopy fundamentowe, z wywozem gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i
utylizaciji,

- zainstalowanie barierek U-12 wygradzajacych ruch pieszych w sposéb zgodny z zaleceniami Producenta, zapewniajacy stabilno$¢
bariery,

- doprowadzenie terenu wokot wykonanych barierek do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub wedtug zalecen
Inzyniera,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbgednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki. Stal.
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PN-H-93010 Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-H-93461.15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

Ksztattownik na porecz drogowa, typ B.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-88/B-06712 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10.2. Inne dokumenty

~,Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczenia na drogach”, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1999
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D - 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych. w zwigzku z projektem z pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo —
Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na
drogach.

- Ustawieniem barier ochronnych stalowych jednostronnych o masie 1 m 39 kg
- Ustawieniem barier ochronnych stalowych jednostronnych o masie 1 m 39 kg — zakonczenia barier

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wyta-
czeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu
z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong
dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, prze-
ciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem wysiegnikdw
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przekiadek zapewniajg-
cych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w
sposob plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace sie ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prosttokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umiesz-
czony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto
0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnos$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ Ill : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. PozSSTate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza;
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wsporniki, sSruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentaciji projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczeSciej stosowanych stupkéw stalowych
przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna byc¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubosc ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w
zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow bariery powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze
elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg,

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
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2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone
przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem
materiatbw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do
drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-
82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tym,
ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co
najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢c wymagania
PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetniac
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetniaé wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projekiowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami) stalowymi, widknami
z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobatg techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknieé i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-
80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek.
Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zada-
szen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewozne;j,
- wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu
powinno byé symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chroniacych jg przed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczyé¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
- okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i korcowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a
gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie
w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach
(dotach) powinno uwzglednia¢:
- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
- wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,
- wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu
stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.
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Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przekfadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powloke cynkowg
poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi
producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwag betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e) wzmocnionego,

- odcinkoéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego
przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,
- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukiadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki
nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg co
najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymaganiami
elementéw w kaz- dej | sprawdzenia gtebokosci punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii wad uzy¢ dostepnych (informacjg) producenta
wyrobow liczacej do [ narzedzi (np. liniatéw z barier
1000 elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:
a) a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
c) c¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
fy f)  prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) g) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) h) poprawnosé umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dSSTarczenie materiatéw,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikdw, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomoca wiasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i kohcowych, ew. barier ostonowych, odcinkdw przejsciowych pomigdzy réznymi
typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
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PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwykiej
jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
pétzamkniete prSSTokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szes$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Ptyty pilSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnicg Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m _ na autostradach
SP-11 SP-01 1,33m wysiegnikowa o7 i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ko
40m ~320 na drogach krajo-
2.0m wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 133 m przektadkowa kich innych niz
10m 100 autostrady
~ 360 na drogach krajo-
o 4,0m e wych i wojewodz-
Z | spas | spos | 20M | przekiadkowa kich gdy zachodzi
§ 1,33m koniecznos¢
A 1,0m 10 wzmocnienia
bariery
=
E 40m ..+§2|__
=2 20m na drogach
< SP-15 SP-05 1,33m bezprzektadkowa ogélnodostepnych
= 1,0m 100
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~ 725 na drogach
4,0m L ogodinodostepnych
- -
SP-14 | SP-04 2,0m | pezprzektadkowa E 1 gdy zachodzi
1,33m koniecznos¢
1,0m L wzmocnienia
bariery
~ B10
53] 4,0 m '—u——-———n—‘
@) PP na autostradach
< SP-17 SP-07 2,0m WySIanIkOWa .- i drogach
= 1,33m dwustronna £ ] 9
5 1,0m 100 ekspresowych
a
E 2.0m _,_;l-'_sl“__l.... na drqgaqh kr’ajo-
E SP-20 SP-10 1,33 m przek’fadkowa E’“E WyCh I YVOjeWOdZ- .
< 1,0m dwustronna kich innych niz
“ 100 autostrady
T,
40m =% na drogach
SP-21 SP-22 1 \wyjatkowo | bezprzektadkowa E" 0V<60kmh
#2,5mm | #2,5mm 20m i matym zagrozeniu
< ' 90 wypadkowym
=
o}

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

f
0 5 1
{ bl
' [
| ‘ {
I [ [
[ : [
2T 1 1 mlj_ 284 Fosorss =
2 3 . 1
! ’ L;J
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa

Zatacznik 11.3. Zasady okreslania wysokos$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w ptaszczyznie krawedzi jezdni, c)
bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) <)

EI- | EI 5 i-] ¢

b v
8 2 S
(= o]

1
' TR Zossoragy o o7 ]
Aol (] —{

* JEIELlI a>0,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie réznic tasm stalowych typu A i B

Profil taSmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.
Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektére zrédta
stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koncéw tasmy, tak
aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktory wykazuje wieksza
sprezystos¢é w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba srub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdéw jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

l.

VNT AN AN TN TR PR LAY /AN,

Zatacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
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Na drogach z krawgznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

& ’ %ﬂ

0.50m

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
10m

0.50m 025m

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byty sprawdzone
przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery
podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu ). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe
uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu
samochodowego, do goérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy sie z
duzg predkoscia - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajgcych ich uzytkownikow przy przewrdceniu sie pojazdu
przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy
bariery lub elastycznych oston stupkow bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukéw na
autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriéow okreslonych w WSDBO pkt
2.2

5. Podatnos$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:
a) a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [i X
100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,
b) b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typdw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi
1,0m,
c) c¢) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi
stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o
czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowa¢, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mSSTowymi, nalezy stosowaé tylko w przypadkach, gdy za barierg
wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktéw itp.). Poza
przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drog.
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Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego wzmocnienia
bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0 m,
c) c¢) odkraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos$¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw
barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, . Dopuszczalna
Lp. poprzeczny mm Przekroj odchytka, mm
wg normy wysokos$¢ | szeroko$¢ | grubosé cm’ wys. | szer. | grub.
1 Dwuteowy 100 50 4.5 10,6 +2 +15| +£0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15 | +0,5
140 66 57 18,3 +2 | +15| £0,5
2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 40,75
PN-H-93419 [15]
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 | Ceowy (giety na 100 50, 60 od4do6 0d7,33 do +2 | +£25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6 11,67 +2 | +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4 do 6 0d8,13 do +2 | +25 -
15,27
0d9,73 do
16,47
5 | Ceownik
potzamk-
niety prostokatny 120 40 3,0 6,33 +15 | t1 -
PN-H-93461-18
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60,80 |[od4do6 0d8,13 do +25 | +3 -
[17] 120 60,80 |[od4do6 14,07 +25 | +3 -
008,93 do
15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-1|+2,-1| +£0,18
normy)

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysokos$¢, mm Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D - 07.03.01
URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
realizacjg na drogach sygnalizacji Swietinej w zwigzku z projektem z pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo —
Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na
drogach.
Sygnalizator $wietlny ze znakiem D-6, nad przejsciem dla pieszych solarowo — wiatrowym

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg sygnalizacji Swietlnej na
drogach publicznych réznych kategorii, nowo projektowanych i istniejacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzgcych do wyswietlania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona
bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod
i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.
1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami swietinymi.
1.4.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzgdzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukc;ji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwos¢ Wartos¢
1 [ Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopierh mrozoodpornosci F 50
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Skfadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem
portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach
spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04
[22].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [32].

Skfadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z
drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403 [15]. Nalezy stosowa¢
kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli 19 lub
37-zytowych o przekroju 2yt 1,5 mm?.

2.4.3.2. Kable zasilajace

Kable zasilajace szafge pomiarowo-bezpiecznikowg i sterownik powinny spetnia¢é wymagania PN-93/E-90401 [14]. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pieciozytowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj
zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Zaleca sie, pomiedzy szafg pomiarowo-bezpiecznikowag a sterownikiem,
stosowanie kabla o przekroju 6 mm?.

2.4.3.3. Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zaleca sie stosowanie kabli telekomunikacyjnych spetniajacych wymagania PN-83/T-90331 [19] o
zytach miedzianych $rednicy nie mniejszej niz 0,5 mm. llos¢ zyt w kablu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrodha $wiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny by¢ specjalne zaréwki do sygnalizacji $wietinej, spetniajace wymagania PN-83/E-
06230 [13]. W komorach sygnatowych o srednicy soczewek 300 mm nalezy stosowa¢ zaréwki 100 W, 250 V, w pozostatych komorach 75
W, 250 V.

Zardwki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetniaé wymagania zawarte w Instrukcji o drogowej
sygnalizacji sSwietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze skfada¢ sie z 1 do 4,
wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

ustawienie jej pod katem w plaszczyznie pionowej i poziomej,
potaczenie kilku komoér w zestawy.

Ponadto zaleca sig, aby w komorach sygnatu czerwonego istniata mozliwo$¢ zastosowania dwoch zaréwek potaczonych
réwnolegle lub zaréwki dwuwtdknowe;.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych przeznaczonych dla
pojazdéw powinny mie¢ srednice:
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a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:
kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,
ogolnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,
ogdlnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60 km/h, a takze zawsze woéwczas, gdy
sygnalizacja jest jedyna sygnalizacjg w danej miejscowos$ci lub pierwsza na danej drodze od granicy tej miejscowosci,
b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogolnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz
zawsze w przypadku komér jazdy warunkowej,
c) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze strony innych
uczestnikoéw ruchu, dla ktorych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajaca czes¢ daszka miata dlugo$¢ co najmniej
200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy)
zgodnie z rysunkiem 1.

Widok sygnalizatora
z boku
5:10°
Rzut z gory
ustawienia
sygnalizatora

;;awe?.nik

Os jezdni

N\

/"‘{ 5:10°

\

20+27m
4,5-55 m
: P_l

N

25: 2

i Jezdnia _ y Krawezni
05+20m

05:20m

Przekro6j poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnia drogi, na poboczu,
chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw. Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok jezdni i nad
jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatorow zaréwno do specjalnie ustawionych masztéw jak i do istniejacych elementow
wsporczych, np. stupédw, masztéw oswietleniowych, $cian budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny by¢ stabilne i
zapewnia¢ umieszczenie urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okre$lg inaczej, maszt sygnatowy nalezy wykonywac¢ ze stali rurowej R 35 wedtug
PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm i dtugosci 3 m. W czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rure tej samej srednicy o
dtugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W goérnej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia przewoddéw oraz $rube
do podiaczenia przewodéw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny byé sfazowane lub zabezpieczone wkiadkami z tworzywa sztucznego aby wyeliminowa¢
uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb: antykorozyjna, podktadowa i
nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSW)
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Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Maszt powinien spetniac
nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-75/E-05100 [10],
zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
by¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,
w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang szczelnie pokrywa,
umozliwia¢ obroét wysiegnika wokét swojej osi,
wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie powinny mie¢ ostrych krawedzi,
wszystkie powierzchnie metalowe powinny byé zabezpieczone przed korozjg jak dla masztu typu MS.
Skfadowanie masztéw wysiegnikowych powinno odbywac sie na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna sosnowego.
2.4.7. Konsole

Konsole powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST i zapewnia¢ trwate potaczenie sygnalizatorow z
konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny byé tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukgji
wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Glowice masztowe

Gtowice dla masztéw typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Glowice powinny spetnia¢
nastepujace wymagania:

powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtaczenia dwoch zyt kabla lub przewodéw o przekroju 1,5 mm?w
ilosci przekraczajgcej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,
zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i umiarkowane udary
mechaniczne,
konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSW i zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do
stykow.

2.4.9. Ostona gtowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od géry na maszt typu MS. O ile dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, ostong nalezy wykonac¢ z rury PCW wedtug PN-81/C-89203 [8] koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego samego
materiatu.

2.4.10. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01
[12], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu ochrony IP 33.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe
380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiada¢ nastgpujace cziony:
zasilajacy, dostosowany do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 6 mm?i sktadajacy sie z 3 podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
tacznika warstwowego 25 A, spetniajgcego role przetacznika fazowego pozwalajgcego, przy zaniku napiecia na fazie zasilajacej, na
szybkie przetaczenie zasilania na faze bedaca pod napigciem,
pomiarowy, posiadajacy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elementem grzewczym oraz 3 gniazda bezpiecznikowe o pradzie
znamionowym zaleznym od wielko$ci wktadki i przekroju zyt kabla zasilajacego te szafe, a takze gniazdo wtykowe i fazowe 10 A.
Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona $ciankg na dwie czesci, do ktérych dostep bytby mozliwy tylko przez
oddzielne drzwiczki.
Czes$¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikéw Rejonu Energetycznego, ktéry zaleca wyposazenie tej czesci
w typowy dla energetyki zamek. Druga czes$¢ zasilajgca sterownik przeznaczona dla stuzb konserwujacych sygnalizacje, powinna by¢
wyposazona w typowy zamek, stosowany przez policje. Szafa powinna mie¢ obudowe wykonang z materiatéw niekorodujgcych.
Skladowanie szafy os$wietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiadaé
solidng, nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wiamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz,
ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetgczniki umozliwiajace wytaczenie i zatgczenie sterownika,
wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zotty migajacy) lub zmiane programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej [27].

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno-zabezpieczajgce:

nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

nadzoru napigcia zasilania,

nadzoru pracy zdalne;j.

Skifadowanie sterownika powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem sie
kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji $wietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji Swietinej winien wykazywac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:
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zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%h,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do $rednicy 15 cm,
sprezarki,

koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji Swietinej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
$rodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy diuzycowej do samochodu,
samochodu dostawczego,
samochodu samowytadowczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac¢ recznie, bez zabezpieczenia Scian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz masztéw typu MSW

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw faczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac
odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujgcych maszt
powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza
od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika uzywajgac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegto$¢ jego czesci mocujacej sygnalizator (rzut pionowy na
jezdnie) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wieksza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt
przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw,
uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze
otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.
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5.5. Montaz masztow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie gtebokosci 80 cm na 10
cm warstwie betonu B 10 lub plycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac
ja warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czes$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego
utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokét masztu umocnienie warstwa ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po
ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowaé sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czes¢
masztu powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatoréow wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4
Srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.7. Montaz gtowic masztowych

W masztach typu MSW gtowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg wneki. Montaz polega na ich
przykreceniu Srubami.

W masztach typu MS gtowice nalezy montowa¢ w gornej, wewnetrznej jego czesci w sposob zalezny od ich wykonania. Zaleca
sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,na wcisk” bez uzycia $rub.

Do zaciskéw, w ktdre wyposazone sa gtowice, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyly kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu
oraz przewody odchodzgce od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegodlnych zyt przy podejsciu do
zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych wtasciwosciach.

5.8. Montaz oston gltowic

Ostony nalezy naklada¢ na gérne czesci masztéw typu MS i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci. Zaleca sie stosowanie oston
wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb przewidziany przez wytworce.

Od zaciskéw gtowic do oprawek zarowek znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane
jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas pdzniejszej
eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchylic o kat od 5°do 10°w strone jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochylic w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5°do 10°w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Uktadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-
05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie
koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folie koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie
wcigganie do jednego przepustu wiecej niz dwéch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych
metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
fatwos¢ ukfadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawg i konserwacjg konstrukgciji.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla dtugosci
3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac petle zaczynajaca i konczaca
sie na sterowniku.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 KV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zaleca sie wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizacji teletechnicznej dla kabla
koordynacyjnego.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego wcem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
do 1 kv 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z N
gazami niepalnymi 50 50
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora,
odcigzka) - 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.
5.11. Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

wykopdéw pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podiaczenie do szafy kabli zasilajgcych,

zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykonaé wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra powinna zawiera¢ wskazowki
wymienione w p. 5.10.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe zasilajaco-pomiarowa, oraz od
warunkoéw technicznych przytaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Potaczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie, nalezy
wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych o 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych
bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, tgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem
zasilajgcym i sterowniczym, bednarke ocynkowanag 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna byé wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg
potaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potaczy¢ z masztami przez spawanie lub za pomoca 2 $rub
M 8. Potaczenia te powinny znajdowac¢ sie 20 cm nad ziemig i byé zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac¢ przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
[1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,
jakosci potaczen kabli i przewodéw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,
jakosci potaczen srubowych masztéw, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatoréw,
jakosci montazu ostony gtowicy,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czgsci odpowiadajg tym wymaganiom w dokumentacji projektowe;j,
ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢
wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,
ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:
jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢ jakosé
wykonania ustoju,
stan powtok antykorozyjnych,
jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien byé zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:
jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania
ustoju,
stan powtok antykorozyjnych,
jakos$c¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopieh zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddéw ochronnych, wykonac¢ pomiary
rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:
sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
diugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacyjnych,
napiecia zasilania,
pracy zdalnej.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz dtugosé cyklu, powinno natychmiast
wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii,
kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice,
automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyé.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potaczeniu ze sterownikiem
koordynujacym prace, spowodowacé przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.
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6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowienn SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietinej, po skontrolowaniu poprawnosci
jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
metryke sygnalizacji, zawierajgca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatéw,
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
podtaczenie zasilania,
przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12.  PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogdélne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
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15.

16.
17.

18.

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
PN-83/T-90331

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-89/8984-17/03

10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29.

30.
31

32.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw

napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czes$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo — Mikanowo
od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg utozenie:
- kraweznika wystajacego betonowego 15x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5cm i tawie betonowe;j,

- kraweznika wtopionego betonowego 12x25 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5cm i fawie betonowej ,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujgca jezdnie.

14.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboti ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.1.5.
2. MATERIAL

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine" p.2.

2.2. Stosowane materiaty
Do ustawienia kraweznikoéw na tawie betonowej przewiduje sig uzycie:
- krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
- krawezniki betonowe uliczne 20x30 cm - gat. 1, jednowarstwowe,,
- krawezniki betonowe uliczne 12x25 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
- mieszanka betonowa C12/15 na fawe fundamentowa,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:5,
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:3
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania tawy,
- bitumiczna masa zalewowa,
- woda,

Dopuszcza sie stosowanie kraweznikow tukowych o uformowanym fabrycznie promieniu w przypadku, gdy jest on identyczny z podanym
w Dokumentacji Projektowej.

Dopuszcza sie uzycie kraweznikéw z uformowanym fabrycznie spadkiem w miejscach obnizenia wysoko$ci kraweznika podanych w
Dokumentacji Projektowe;j.
2.3.  Krawezniki betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie ponizszych
wymagan:

- nasigkliwos¢ - klasa 2 (B), warto$¢ srednia < 6 %,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania - wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,

- wytrzymato$¢ na zginanie - min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa; minimalna wytrzymato$¢ na
zginanie > 4,0 MPa,

- odpornos¢ na Scieranie - min. klasa 3 (H), odpornos¢ na Scieranie wg met. w zataczniku G < 23 mm.

Na tukach w planie o promieniu R < 5m nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do projektowanego. W
wyjatkowych przypadkach Kierownik Projektu moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikow prostych krétkich, odpowiednio docietych za
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pomoca zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o fuku R < 2m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikéw prostych, nalezy stosowac
wytacznie krawezniki tukowe.
2.4.  Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa pod krawezniki nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia C, > 3,

- cement portlandzki CEM | 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:5, o konsystencji wilgotne;.

Skifadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg o klasie wytrzymatosci na Sciskanie C16/20 wg PN-EN
206-1:2003, o konsystencji V2 lub V3 wg PN-EN 12350-3:2001.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2004.
Nalezy zastosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ odpowiednie Aprobaty Technicznej zezwalajgce na
stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych. Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawia do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST .

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikdow wykonuje sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke. Do ciecia
kraweznikdw nalezy uzywac pit przystosowanych do ciecia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.4.

4.2.  Transport kraweznikéw

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Uzywane
srodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie sig tadunku po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w
sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.5.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
5.2.  Zakres robét przy uktadaniu kraweznikéw betonowych
Zakres wykonywanych Robot:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gtebokosci zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa,

- utozenie deskowania dla fawy podkraweznikowej z oporem,

- wykonanie tawy betonowej grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg z oporem z betonu C16/20,

- demontaz deskowania tawy,
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5.3.1.

5.3.2.

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm,
- utozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z dokumentacjg projektowg (takze obnizony),
- w odstepach maksymalnie co 10 m w tawach nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne na gteboko$c¢

1/3 wysokosci tawy, wypetnione bitumiczng masg zalewowa lub uszczelniajaca. Szczeliny dylatacyjne starannie oczysci¢ na petng
wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem. Stosowa¢ mozna mase na zimno lub gorgco zgodnie z zaleceniami producenta.

- Wykonane tawy i spoiny nalezy poddaé pielegnacji przez minimum 7 dni poprzez regulane polewanie wodg odpowiadajacg
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidtowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
5.3. Wymagania przy wykonywaniu
tawy betonowe
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosi¢:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;.

tawy powinny by¢é wykonywane w mieszanki betonowej C16/20 o konsystencji gestoplastycznej lub plastycznej, uktadanej
wytagcznie w deskowaniu. Nie dopuszcza sie wykonywania faw bez deskowan, z mieszanek o konsystencji wilgotne;.

Krawezniki

Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podtuzna powinna byc¢
zgodna z projektowang niweleta jezdni.

Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5 cm. Spoin nie wypetniamy zaprawg cementowa..
Nad szczelinami dylatacyjnymi faw w odstepach co 20 m spoiny zalewac¢ bitumiczng masg zalewowa.

Do ciecia kraweznikow nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Kierownika Projektu. Nie dopuszcza sie do uzytku
krawegznikéw potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed i w czasie robot
Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wbudowanych materiatéw z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej SST na podstawie atestow producenta i badan
kontrolnych,

- prawidtowosci wykonania taw betonowych,

- wiasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji powykonawczej,
- sprawdzeniu stopnia réwnosci,

- ewentualnym sprawdzeniu wypetnienia spoin pomiedzy kraweznikami,

- sprawdzeniu wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego kraweznika jest metr (m) w rozbiciu na rozmiary i typy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosé Robot jest niedopuszczalne.
8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (fawy). Odbiér elementéw
ulic powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot
bez hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy $cieralne;.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego kraweznika na tawie betonowej. Cena jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup i transport wszystkich materiatéw,
- ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podioza pod tawe betonowa,
- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie dylatacji fawy z zalaniem masg zalewowg lub uszczelniajaca,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:5,
- wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,
- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,
- pielegnacje wykonanych taw i spoin

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1340:2004Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2003Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesoéw produkciji.

PN-88/B-044810znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z projektem p.n. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo —
Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175.

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg utozenie:
- obrzeza betonowego 8x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.41. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.

14.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" p.1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" p.1.5.
2. MATERIAL

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.2
2.2. Stosowane materiaty

2.3. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 1340:2004,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.4.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004
Obrzeza powinny byé wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie ponizszych
wymagan:

- nasigkliwos¢ - klasa 2 (B), warto$¢ $rednia < 6 %,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania - warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,

- wytrzymato$¢ na zginanie - min. klasa 1 (S), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 3,5 MPa; minimalna wytrzymato$¢ na
zginanie > 2,8 MPa.

2.41. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢é minimum 5 cm wieksza ni z szerokos¢ obrzeza.

2.6.Materiaty na podsypke
Zgodny z SST D.08.01.01.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.3.
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3.2.Sprzet do ustawiania obrzezy
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST.

Do wykonania obrzezy nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

sprzet reczny i pomocniczy,
betoniarka wolnospadowa,
pity do cigcia obrzezy,

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 70% zatoZzonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3.Transport betonu do wykonania tawy

Przewidziano transport betonu z wytworni w sposéb zabezpieczajacy przed wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

4.4.Transport pozostalych materiatow

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i
rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne" pkt 5.

5.2.Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3.Lawa pod obrzeze

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg, wykonana w
deskowaniu. Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosi¢:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;.

- Wykonane tawy i spoiny nalezy poddac¢ pielegnacji przez minimum 7 dni poprzez regulane polewanie wodg odpowiadajacq
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowa pitna.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej, w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Odcinki obrzeza znajdujace sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia sie jako wtopione,
zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w niniejszej SST, p. 2.
6.3. Badania w czasie Robot
W czasie Robo6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m ditugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem wszystkich Robét
towarzyszacych opisanych w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lne zasady odbioru Robot
Ogédlne zasady odbioru Robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoéine" p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej SST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢é Robét jest niedopuszczalne.

8.2.0dbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonane deskowanie,
- wykonana tawa pod obrzeze,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegajga Roboty odebrane. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998
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D - 08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych w zwigzku z projektem z pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo
— Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175
1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
kamiennych:

- Krawezniki kamienne wystajace o wymiarach 20x25 cm z wykonaniem taw betonowych
- Krawezniki kamienne wtopione o wymiarach 20x25 cm z wykonaniem taw betonowych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy Kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

1

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:
- - krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- - piasek na podsypke,
- - cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- - woda,
oraz materialty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweznikéw:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych, rozréznia sie w
kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikéw: A i B.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujgce wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,
krawegznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikéw, rozréznia sie
trzy klasy:
klasa I,
klasa I,
klasa lll.
Przykiad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy Il:  kraweznik UPB35II

BN-66/6775-01 [9].
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2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikoéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg
BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosSciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe 11 1l
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w cm, nie
wigcej niz 0,25 0,5 0,75
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen,
nie mniej niz 13 9 6
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 15 3,0
catkowita wg | dobra wg PN-
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie PN-B-01080 B-01080 [1]
(1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztatt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(w cm) A cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 +02 +20
| 50 od 50 do 200 -
Iy

b

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A
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Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(w cm) cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
dla A: dla B:
d 12 10 12 10 4102 +20
| od 80 do 200 -

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A
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Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchyiki, cm
22 +3 -2
11 dla A: dla B:
+0,5 +1,5
| od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage

ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowato$¢ bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych | | 02cm | | 0,3cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej powierzchni
jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie glebsze niz
0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wy- konania faktury
wady obrébki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen.
powierzchni Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wgtebienia przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na
i wypuktosci) powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza nie
sie wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza
sie
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata cze$é powierzchni nie podlega
sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sig
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia liczeniu nalm 3 5
krawedzi
i narozy
dtugosc¢ 0,5cm lcm
gtebokosé 0,3cm 0,5 cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na
dtugo-
$ci pow.

odchyitki w krzywiznie tuku

- ] 10cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.
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Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkfadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie
powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na fawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- - betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- - wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie
wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom wg SST D-08.01.01
LKrawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno byé zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

- - sprawdzenie cech zewnetrznych,
- - badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- - sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- - sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuije:

— - badanie nasigkliwosci woda,

- - badanie odpornosci na zamrazanie,

- - badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

— - badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
- - badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w
przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielko$ci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyzej z 400
sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub
4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowag z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz
krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3
lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen
oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnos$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sig wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-
66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac:
— - wykonanie koryta pod tawe,
- - wykonanie taw,
- - ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— - wykonanie koryta pod tawe,
- - wykonanie tawy,
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- - wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- - wykonanie wykopu pod tawe,
- - ew, wykonanie szalunku,
- - wykonanie tawy,
- - ustawienie kraweznikéw na podsypce,
- - wypetienie spoin,
- - zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- - przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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GG. 00-12.01
POMIAR POWYKONAWCZY
ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych zwigzanych z projektem pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2902C Siutkowo —
Mikanowo od km 0 + 000 do km 7 +582 - Odcinek od km 4 + 000 do km 7 +175

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt
11

1.3 Zakres roboét objetych SST
Zakres prac ujetych w tej niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw, powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw i obejmuje:

- Pomiar powykonawczy zrealizowanego obiektu drogowego
1.4.0kreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujaco:

Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawy; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez
czes¢ nieruchomosci wydzielonej w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong cze$¢ tej nieruchomosci.
Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci,

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentéw (materiatow) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i
obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych, Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci
(sktada sie najczesciej z odcinkdw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg (linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéow i budynkéw) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i
budynkow; jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes¢ sktadowg
katastru nieruchomosci

Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,
Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektdw ogdlno geograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktdw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato
okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktorych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw7 powykonawczych,

Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne,
gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,

Znak graniczny - znak z trwatego materiatlu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element zagospodarowania terenu
znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania ogdine

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodnosé ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami pewnymi i
technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami inzyniera. Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego sg istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentow sg tak samo
wigzace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiarow
wynikajacych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wlasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia
szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewdéw, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany
jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkéd lub wyptacenia
wtascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to pomiaréw wykonywanych
na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.
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2.Materiaty
2.1 Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2.1.1. Ogdlne wymagania
Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniaé wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i
wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki podziemne - plytki
betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, - jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3.Prace kartograficzne

"Materiaty uzywane do prac Kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie,
tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac stata, ciagtg w czasie, wysoka doktadnosé
kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

3.1.1.0go6Ine wymagania
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie polskich wymaganych doktadnosci, zaréwno
przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przyrzadoéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od
nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20°° oraz odlegto$ci 10 mm + 10 mm/km
- nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20°°,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wybér srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami
Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami
podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowa¢ nad mmi bezposredni nadzér i kontrole wylacznie osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny "by¢" siatg: poprzedzone uzyskaniem z osrodka"
dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie

zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Po analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwagaq ustalic:
- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
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- rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu :
- ogdlne rozeznanie w terenie.
- odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw
topograficznych,
- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ,
- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy
geodezyjnej

5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiar}' inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:
- granice ustalone wedtug stanu prawnego,
- kilometraz drog,
- znaki drogowe,
- punkty referencyjne,
- wszystkie drzewa w pasie drogowym,
- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,
- rowy (w petnym zakresie),
- studnie (Srednice)
- przekroje poprzeczne co 2CH50m,
- inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wynienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach
moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogoélno geograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia
terenu, linii rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng nalezy wykonaé przy pomocy automatéw kreslgcych (ploteréw). Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy
uzupetic¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 "Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentac;ji.

Sposoéb skompletowania dokumentacji , o ktérej mowa w ww. punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi Jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,
zbroszurowana. badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci

oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:
. sprawozdanie techniczne.

2. wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.

3. kopie wykazoéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty
CD) i wydruku na papierze,
kopie protokoétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych.
kopie szkicéw polowych,
dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

No ok

6. Kontrola jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewnetrznej kontroli.

Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geo-
dezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt,
ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane
wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, namawiajac we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0bmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Zamawiajacego.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) wybudowanej, przebudowanej drogi

8. Odbior robot
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8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem
ustalonym w umowne, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
- protokdt wewnetrznej kontroli,
- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

"Odbior" koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu
do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa sie
czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac.

Zasady rekojmi wynikajace z przepiséw Kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi ws7vstkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i
ryzyko.
Cena jednostkowa obejmuje :

- wszystkie prace objete wymaganiami SST.

- koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,

- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z

zabezpieczeniem bhp), zysk,
- podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163, z p6zniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60, z p6zniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z

pbzniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21' lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U, Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu
zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

8 PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna.

Terminologia.

10.PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia

II.PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego

Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-l Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f)  G-4 Pomiar\' sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-l Mapa zasadnicza- 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizaciji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepiséw)

j) K-l Mapa zasadnicza-1998r "

k)  G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

)  G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-I2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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