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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy Ok. 1945 -1975
Starostwo Powiatowe we
Wioctawku 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i . I
nazwisko, PESEL*) (* w ul. Cyganka 28 Wilkowiczki 25
przypadku cudzoziemca nazwa i |87-800 Wioctawek 87-800 Chocen
numer dokumentu tozsamosci) . .
kujawsko-pomorskie
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonuj acej audyt:

Ustugi Projektow e Aretta Grzybowska
ul. Torunska 53b/26
87-800 Wioctawek

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynuj acego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is:

Mgr inz. Aretta Grzybowska

1. Upr. bud. nr KUP/0146/POOS/08
2. Studia podyplomowe ,Auditing energetyczny” Politechnika Warszawska

podpis
4. Wsp6étautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowo $¢: Wilkowiczki Data wykonania opracowania marzec 2016
. Spis tre Sci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

g b WO N PO OC

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zalgczniki
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne Stan przgd . Stan po
termomodernizacj g | termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 18041,34 18041,34

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 5541,74 5541,74

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 850 850

216 Pow: ogrzewana quah uzytkowycr; oraz innych 4691,74 769174

pomieszczen niemieszkalnych [m 4]

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00

2.1.8. |Liczba o0s6b uzytkujgcych budynek 90,00 90,00

2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,44 0,44
Rozpatrywany obiekt | Rozpatrywany obiekt

jest budynkiem jest budynkiem
wielofunkcyjnym wielofunkcyjnym
sktadajgcym sie z sktadajgcym sie z

nastepujgcych czesci | nastepujgcych czesci
funkcjonalno-konstruk | funkcjonalno-konstruk

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek cyjno- budowlanych: | cyjno- budowlanych:

czesci
administracyjnej,
sypialni
pensjonariuszy, sal
terapii zajeciowej,
pralni mechanicznej,
sali gimnastycznej.

czesci
administracyjnej,
sypialni
pensjonariuszy, sal
terapii zajeciowej,
pralni mechanicznej,
sali gimnastycznej.

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegro  dy Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,69; 0,62; 0,62 0,19; 0,19; 0,19
299 Bze:;ztrggz?;c;éﬁop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.48: 0,39: 1,23 0.14: 0,13: 0.16
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,12 1,12
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,68 0,68
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,10 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70 1,70
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 1,12 1,12

2.3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgl edniaj gce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,860 0,860
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2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawno s$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 1,700
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,500 0,500
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,840 0,840
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacj g | termomodernizaciji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naly stolark_a/ka_na’;y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 2671,91 2671,91
2.5.1.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,15 0,15
Stan przed Stan po

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj g | termomodernizacji

2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 229,97 121,45

2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 89,8 89,8

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1252,05 391,57
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 2363,43 737,85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania

26.5 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1787,54 925,31
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 2970.95

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 307,50
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 62,76 19,63
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

2.6.9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do 118,47 36,98
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ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%6] 0,00 100,00
2.7. Opfaty jednostkowe (obowi gzujgce w dniu sporz gdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 36,07 36,07
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. | [ZH/(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zH/mq] 69,58 8,91
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 Mlesug,czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 1,00 083
[z (m?em-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z}] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warian  tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] 33147045 | ROCZNe zmniejszenie zapotrzebowania 69,25
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 931470,45 Premia termomodernizacyjna [z{] 66294,09

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2HroK] 102478,00

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
*** Qptata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

***x Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych  zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporz gdzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegOlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy tech niczne

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 6
Licencja dla: Ustugi Projektowe Aretta Grzybowska [L01]

1. PN-EN ISO 6946 - Opoér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

Dokumentacja techniczna archiwalna architektoniczno-budowlana DPS Wilkowiczki

Projekt budowlany technologii kottowni olejowej DPS Wilkowiczki

Inwentaryzacja budowlana wykonana przez Konstrukcyjna Pracownia Projektowa Piotr Jan Wojtczak
Informacje techniczne przekazane przez Inwestora

PobdPE

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

600000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

450000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 18041,34 m?
Kubatura ogrzewania - 18041,34 m?
Powierzchnia netto budynku - 5541,74 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspéiczynnik ksztaltu - 0,44 m-1
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Powierzchnia zabudowy budynku - 2779,67 m?
llos¢ mieszkan - 1,00
llo$¢ mieszkancow - 90,00
4.2. Dokumentacja techniczna budynku
Szkic budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.
R N M E
. - 1%
Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata w \/\ b-E
i
¥ Y g
SW SE
5
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc
Sciany zewnetrzne 0,69; 0,62; 0,62 W/(m 2eK)
Dach/stropodach 0,48; 0,39; 1,23 W/(m 2eK)
Strop piwnicy W/(m 2eK)
Okna 1,10 W/(m 2eK)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m 2eK)
Okna potaciowe W/(m 2eK)
Stropy wewnetrzne 1,12 W/(m 2eK)
Podtogi na gruncie 0,68 W/(m 2eK)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

36,07 zZHGJ

36,07 zZHGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWem-c)

0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optatazal GJ

36,07 z/GJ

36,07 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH/(MWem-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Cena

Rodzaj paliwa jednostki

% udziat
zrédta

Warto$¢ opatowa

0,00 zt/m-c
Cenaza Srednia wazona
GJ optata za GJ
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paliwa
Paliwo - Olej opatowy [kg] 3,30zt 100% 0,042 GJkg 78,62zt 78,62
b2 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty na paliwo gazowe lub ciekle z otwartg komorg
. spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania NHg = 0,860
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynlfu z_nlega|zoloquym| przewodami, Mg = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
chr)Et;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nt = NH,gNHdNH.eNHs = 0,530
Zrédtem ciepta dla istniejgcego kompleksu DPS Wilkowiczki jest kaskadowa
. . kottownia olejowa, wyposazona w dwa kotly olejowe typ RONDOMAT RL o
Informacje uzupetniajgce . . ; .
d . mocy 440 kW kazdy. System ogrzewania oparty jest na ogrzewaniu wodnym
otyczgce przerw w ogrzewaniu .y = L DA
grzejnikowym - grzejniki ptytowe, zeliwne cztonowe, grzejniki ozebrowane.
Grzejniki nie sg wyposazone w zawory termostatyczne.
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja polegata na: W 2001 roku zostata
o przeprowadzona modernizacja kottowni z weglowej na wymagany prog
Modernizacja systemu olejowa. Zaprojektowano i wykonano kaskadowg oszczednosci:
grzewczego po 1984 . kotlownie olejowa, wyposazong w dwa kotly olejowe typ 15%
RONDOMAT RL o mocy 440 kW kazdy. Kottownia
przygotowuje ciepto na cele grzewcze oraz na cele
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) 0,6680 MW
4.6. Charakterys tyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
Wytwarzanie ciepla Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Nw,g = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nw.d = 0,500
Regulacja i wykorzystanie Nw.e = 1,000
Akumulacja ciepta ngobmk w systemie wg standardu budynku Nws = 0,840
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu ¢.w.U. Nw,wot = Nw.,g Nw.d Nw,s Nw,e = 0,370
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Moc cieplna zamoOwiona (ciepta woda uzytkowa)

0,2370 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacj i

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Spos6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

267191

Krotno$¢ wymian powietrza

0,15

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac¢ wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto

tnym dla wskazania wta $ciwych usprawnie Ai

przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniej gcego i mo zliwo $ci poprawy

Sciana zewnetrzna gr.40cm

Istniejgce Sciany zewnetrzne grubosci 40 cm (wg inwentaryzacji obiektu)
wykonane sg z betonu komérkowego klasy 06. Wspétczynnik przenikania
U=0,69 W/m2K nie spetnia obecnie obowigzujgcych wymogéw izolacyjnosci
cieplnej.

Sciana zewnetrzna gr.50cm

Istniejgce sciany zewnetrzne grubosci 50 cm (wg inwentaryzacji obiektu)
wykonane sg z betonu komérkowego klasy 06. Wspétczynnik przenikania
U=0,62 W/m2K nie spetnia obecnie obowigzujgcych wymogéw izolacyjnosci
cieplnej.

Sciana zewnetrzna gr.45cm

Istniejgce sciany zewnetrzne grubosci 45 cm (wg inwentaryzacji obiektu)
wykonane sg z betonu komérkowego klasy 06. Wspétczynnik przenikania
U=0,62 W/m2K nie spetnia obecnie obowigzujgcych wymogow izolacyjnosci
cieplnej.

Podtoga na gruncie

Dach nad ist. salg gimnastyczng

Istniejgcy stropodach wykonany jest z ptyt panwiowych na dzwigarach
strunobetonowych, izolowany styropianem twardym gr. ok.8cm. Wspéitczynnik
przenikania U nie spetnia obecnie obowigzujacych wymogow izolacyjnosci
cieplnej.

Dach (stropodachy wentylowane)

Stropy kanatowe. Stropodachy ptaskie, wentylowane, w oparciu o ptyty
panwiowe, kryte papg. Wspétczynnik przenikania U nie spetnia obecnie
obowigzujgcych wymogow izolacyjnosci cieplnej.

Dach (budynek dworku i pralni)

Budynek dworku oraz pralni - Strop wewnetrzny pod istniejgcym nieuzytkowym
poddaszem na stropie gestozebrowym. Dach przykrywajgcy budowle, o
konstrukcji drewnianej, dwuspadowy, z lukarnami, kryty blachg stalowg na
rgbek. Wspotczynnik przenikania U nie spetnia obecnie obowigzujgcych
wymogow izolacyjnosci cieplnej.

System grzewczy

Stan techniczny istniejacej kottowni olejowej ocenia sie jako bardzo dobry. Kotly
sg regularnie serwisowane. Rurociggi oraz armatura nie wykazujg oznak
nadmiernego zuzycia.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Obecnie ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest za pomoca dwéch
podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej typu VITOCELL-300, kat. Viessmann,
zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni. Istniejgce podgrzewacze c.w.u.
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zasilane sg w czynnik grzewczy z istniejgcej kaskady kottéw olejowych. Uktad
C.W.u wyposazony jest w obieg cyrkulacyjny , w ktérym obieg wymuszony jest za
pomocg pompy 32PWr80C kat. LFP. Ciepta woda przygotowywana jest w trybie
priorytetu. Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana jest z rur stalowych
ocynkowanych oraz z rur polipropylenowych, czesciowo izolowanych. Stan
techniczny uktadu przygotowania cieptej wody jak i instalacji cieptej wody oraz
cyrkulacji ocenia sie jako dobry.

5.1. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

5.1.1 SCIANY ZEWNETRZNE
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5.1.2 STROPODACHY i DACHY

Sala gimnastyczna

Budynki ze stropodachami wentylowanymi
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Budynki (dworek, pralnia) z poddaszami nieogrzewanymi

5.1.3 SYSTEM GRZEWCZY

Istniejgca kottownia olejowa
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5.1.4 INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Uklad przygotowania c.w.u w istniejgcej kottowni olejowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przeds iewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalno sci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie przez  $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalno $ci i wybOr wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 200 -036
PODLOGA, A= 0,036 [W/(mK)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 583,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 583,00m 2
Stopniodni: 3696,70 dzieh«K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 36,07 36,07 |36,07
Opfata za 1 MW Om 2N 10,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 20 25
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V\_/spo}czynmk przenikania WIm2K) | 1,228 0157 (0,129
ciepta U
Opor cieplny R (m?K)W |0,81 6,37 7,76
iv;gekszeme oporu cieplnego (MKW | - 556 6.94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 228,61 29,23 24,00
Zapotrzebowanie na moc
cieplng g MW 0,0286 0,0037 | 0,0030
Roczna oszczednos$¢ kosztow 2ok 7191,6 | 7380,4
AO 7 1
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; ZH/m 73,00 187,00
Koszty realizacji usprawnienia ” 52347, | 62386,
Nu 57 83
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,28 8,45
Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 52347,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,28 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm
Informacje uzupetniajace:
Wykonanie docieplenia stropodachu pozwoli na poprawe warunkéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego
kompleksu.
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przeds iewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego st raty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody Dach
Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,050

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1873,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1873,00m?
Stopniodni: 3696,70 dzieh«K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 36,07 36,07 |36,07
Opfata za 1 MW Om _Z(*:’)(MW'”‘ 0,00 0,00 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 25 30
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dodatkowej izolacji b

Wspoiczynnik przenikania

. W/(m2K) |0,393 0,133 (0,117
ciepta U
Opdr cieplny R (MKW | 2,54 7,54 |8,54
Zwiekszenie oporu cieplnego 5
AR (m2K)W 5,00 6,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 235,27 79,31 |70,03
Zapotrzebowanie na moc MW 0.0295 0.0099 | 0.0088
cieplng q ' ! !
Roczna oszczedno$¢ kosztow ZHrok 5625,5 | 5960,4
AO 6 5
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; ZH/m 60,00 | 75,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t 13822 | 17278
Ny 7,40 4,25
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,57 |28,99

Optymalnym wariantem przedsi

ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 138227,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,57 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

kompleksu.

Wykonanie docieplenia stropodachu pozwoli na poprawe warunkéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 2184,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 2184,80m?
Stopniodni: 3416,79 dzieh«K/rok two= 18,74 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt1 t1.1
Opfata za 1 GJ Oz ZGJ 36,07 36,07 |36,07
Opfata za 1 MW Om _Z(*:’)<MW'”‘ 0,00 0,00 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 15 20

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: Ustugi Projektowe Aretta Grzybowska [L01]

16

dodatkowej izolacji b

Wspoiczynnik przenikania

. W/(m2K) | 0,694 0,193 (0,155
ciepta U
Opdr cieplny R (M2K)W | 1,44 519 (6,44
iv;gekszenle oporu cieplnego (MKW | - 375 500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 447,93 124,27 | 100,15
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0588 0,0163 | 0,0131
cieplng q
Roczna oszczedno$¢ kosztow ZHrok 11674, | 12544,
AO 08 15
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zm 130,00 | 145,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t 34934 | 38965
Ny 9,15 8,67
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,93 |31,06

Optymalnym wariantem przedsi

ewziecia jest Wariant 1

Charakterys tyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 349349,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,93 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

kompleksu.

Wykonanie docieplenia $cian budynkéw pozwoli na poprawe warun-kéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez pr zenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 63,81m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 63,81m?2
Stopniodni: 3696,70 dzieh«K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 36,07 36,07 |36,07
Opfata za 1 MW Om _Z(*:’)<MW'”‘ 0,00 0,00 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 15 20
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dodatkowej izolacji b

Wspoiczynnik przenikania

. W/(m2K) |0,617 0,186 |0,151
ciepta U
Opdr cieplny R (MKW | 1,62 537 [6,62
Zwiekszenie oporu cieplnego 5
AR (m2K)W 3,75 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,58 3,80 3,08
Zapotrzebowanie na moc MW 0.0016 0.0005 | 0.0004
cieplng q , ) )
icg:zna 0szczednos¢ kosztow Aok 316,92 | 342,77
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zm 130,00 | 145,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t 10203, | 11381,
Ny 67 01
Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,20 |33,20

Optymalnym wariantem przedsi

ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10203,67 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,20 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

kompleksu.

Wykonanie docieplenia $cian budynkéw pozwoli na poprawe warunkéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 928,79m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 928,79m 2
Stopniodni: 3486,42 dzieh«K/rok two= 19,05 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy Waria | Warian
nt1 t1.1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 36,07 36,07 |36,07
Opfata za 1 MW Om _Z(*:’)<MW'”‘ 0,00 0,00 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 15 20
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dodatkowej izolacji b
V\_/spolczynnlk przenikania WIm2K) | 0,617 0186 |0,151
ciepta U
Opdr cieplny R (MKW | 1,62 537 [6,62
iv;gekszenle oporu cieplnego (MKW | - 375 500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 172,71 52,10 |42,26
Z_apotrzebowanie na moc MW 00224 0,0068 | 0,0055
cieplng q
Roczna oszczedno$¢ kosztow ZHrok 4350,3 | 4705,2
AO 9 4
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zHm 130,00 | 145,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t 14851 | 16564
Nu 3,51 9,68
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,14 |35,21
Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 148513,51 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,14 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm
Informacje uzupetniajace:
Wykonanie docieplenia $cian budynkéw pozwoli na poprawe warun-kéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego
kompleksu.
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody Dach
Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

0,038 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepfa As: 382,00m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 382,00m?2
Stopniodni: 3020,24 dzien<K/rok two= 16,95 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian
ntl  |t1.1
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 36,07 36,07 |36,07
Optata za 1 MW Om _zé/)(MWom 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
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Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 20|25
V\_/spo}czynmk przenikania WIm2K) | 0,477 0136 |0.115
ciepta U

Opor cieplny R (m2K)W | 2,10 7,36 8,68
Zwigkszenie oporu cieplnego (MKW | - 526 6.58
AR ’ ’
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 47,51 13,54 | 11,49
Zapotrzebowanie na moc

cieplng g MW 0,0067 0,0019 | 0,0016
Roczna oszczednos$¢ kosztow 2ok 1225,1 | 1299,2
AO 8 4
Cena jednostkowa Aim? 95.00 |110.00
usprawnienia K; ! !
Koszty realizacji usprawnienia 7 44636, | 51684,
Nu 70 60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 36,43 39,78

Optymalnym wariantem przedsi

ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44636,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,43 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

kompleksu.

Wykonanie docieplenia stropodachu pozwoli na poprawe warunkéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego

6.2 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi

poprawie systemu wentylacji — nie dotyczy.

ewziecia polegaj gcego na wymianie okien lub drzwi oraz

6.3 Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu prowadz gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie

na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1

Liczba uzytkownikow L 90,00 90,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,080

Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania tuz [dni] 365,00 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 18,00 18,00
Sprawnos¢ zrodta ciepta 0,880 1,700
Sprawnosc¢ przesytu 0,500 0,500
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Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0,840 0,840
Wspodtczynnik nieréwnomiernosci Nh 3,11 3,11
Zuzycie w ciggu doby Gqg [m3/d] 7,20 7,20
Zuzycie srednie godzinowe Gh g [m3/h] 0,40 0,40
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q  cw [GJ/a] 1787,538 925,314
Max moc cieplna q cwu [MW] 0,0651 0,0651
6.3.2 Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1l GJ [ZHGJ] 36,07 36,07
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [z#/a] 31100,42
Koszt modernizacji Nu [z] 188192,46
SPBT [lat] 6,05
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacjii  nstalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakfady
Instalacja solarna na potrzeby modernizacji instalacji c.w.u w Wilkowiczkach 188192,46
Suma: 188192,46

6.3.4 Opis zastosowanych ulepsze 1 dotycz gcych poprawy sprawno  $ci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Przyjete rozwigzania przewidujg redukcje kosztéw energii
w efekcie zastosowania odnawialnego zrédta energii
opartego na energii stonecznej. Pozyskana energia
bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody
zgromadzonej w nowo projektowanych zasobnikach
pojemnosciowych systemu solarnego, zasilajgcej
istniejgcy system przygotowania cieptej wody uzytkowej
dla obiektu. Dla optymalnego wykorzystania zasobow
promieniowania stonecznego oraz biorgc pod uwage
biezgce zapotrzebowanie na c.w.u oraz rachunek
ekonomiczny planuje sie wykonanie instalacji solarnej
sktadajgcy sie z 35 kolektoréw ptaskich ( o powierzchni
kolektora 2,09 m2 , powierzchnia netto absorbera:
1,82m2), 2 zbiornikéw buforowych o tagcznej poj. 30001,
wymiennika ciepta, uktadéw pompowych oraz armatury
zabezpieczajgcej. Instalacja solarna bedzie
wspotpracowala z istniejgcym uktadem przygotowania
C.W.U.
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Ulepszenie sprawnosci przesytu nq bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns bez zmian

6.4.1. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji grzewczej - nie dotyczy.

Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZV/GJ] 36,07
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zYMW] 0,00

Inne koszty, abonament [z4 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1252,05
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2300
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,530
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zHa]
Koszt modernizacji [z4
SPBT [lat]

Informacje uzupetniajgce:
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm
wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomode
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia str

u stu zgcego wybraniu optymalnego

rnizacyjne zmierzaj gce do zmniejszenia
at przenikania ciepta przez przegrody budowlane ora  z
warianty przedsi ewzieé¢ termomodernizacyjnych dotycz gcych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody u zytkowej, uszeregowanie wedtug rosn  gcej warto sci SPBT

N ) ) . ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
24 [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 188192,46 zt 6,05
2. Modernizacja przegrody Dach 52347,57 zt 7,28
3. Modernizacja przegrody Dach 138227,40 zt 24,57
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 349349,15 zi 29,93
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10203,67 zt 32,20
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 148513,51 zt 34,14
7. Modernizacja przegrody Dach 44636,70 zt 36,43

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okre slenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego
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Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 188192,46
2 Modernizacja przegrody Dach 52347,57
3 Modernizacja przegrody Dach 138227,40
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 349349,15
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10203,67
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 148513,51
7 Modernizacja przegrody Dach 44636,70
Catkowity koszt 931470,45
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 188192,46
2 Modernizacja przegrody Dach 52347,57
3 Modernizacja przegrody Dach 138227,40
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 349349,15
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10203,67
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 148513,51
Caikowity koszt 886833,75
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 188192,46
2 Modernizacja przegrody Dach 52347,57
3 Modernizacja przegrody Dach 138227,40
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 349349,15
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10203,67
Catkowity koszt 738320,25
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 188192,46
2 Modernizacja przegrody Dach 52347,57
3 Modernizacja przegrody Dach 138227,40
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4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 349349,15
Catkowity koszt 728116,58
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 188192,46
2 Modernizacja przegrody Dach 52347,57
3 Modernizacja przegrody Dach 138227,40
Caikowity koszt 378767,43
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 188192,46
2 Modernizacja przegrody Dach 52347,57
Catkowity koszt 240540,03
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 188192,46
Catkowity koszt 188192,46
7.3. Wyniki komputerowych oblicze n dla poszczegdinych wariantéw przedsi  ewziecia
© c c
8 o) 5 ) @ > OO
c 2 = %cs © c o - o = N o £ = T Ndg
@ g SS| 5682 | 288 | =88 =) 22 s 8587
© S Q3505 9 O ¢ 505 50¢C = ¢ T |29 X087
) c S a3 g N © NI © 2 N © o = =2 c e ‘5’ c N d
Wariant N2 No=L P2 593 T QP = p S 3 X2 [2gNad
>s | 285 | gEN| SES| SER 5 g N N2 FE882]
c o o = 06 O 56O ~ 55 © 29 g2 |B2g 3]
g2 S c Sao aao a o o © © & = %8:
7 N @ \G,_u-; 2 § = N E q
[MW] [GJ] °C m? m3 m?3 m3 wWim3 1/m
0 0,2300| 1252,05 18,59 | 5541,74| 18041,34| 18041,34| 18041,34 12,75 0,44
1 0,1215 390,88 18,59 | 5541,74| 18041,34| 18041,34| 18041,34 6,73 0,44
2 0,1263 401,15 18,59 | 5541,74| 18041,34| 18041,34| 18041,34 0,44
3 0,1419 516,35 18,59 | 5541,74| 18041,34| 18041,34| 18041,34 0,44
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4 0,1430 524,99 18,59| 5541,74| 18041,34| 18041,34| 18041,34 0,44
5 0,1855 849,37 18,59| 5541,74| 18041,34| 18041,34| 18041,34 0,44
6 0,2050| 1013,44 18,59| 5541,74| 18041,34| 18041,34| 18041,34 0,44
7 0,2300| 1227,16 18,59| 5541,74| 18041,34| 18041,34| 18041,34 0,44

7.4. Obliczenia oszcz edno sci kosztow wynikaj gcych z przeprowadzenia przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego

) Qno,1co Qo,1cwu
Wariant No.1 Wio0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
Qho,1co do,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1252,05 1787,54
0 0,53 1,00 1,00 4102,94 147992,9 --- ---
0,2300|  0,0651 1
390,88 925,31
1 0,53 1,00 1,00 1261,85| 45514,91 102478,0 69,25
0,1215|  0,0651 0
401,15 925,31
2 0,53 1,00 1,00 1281,23| 46213,85 101779,0 68,77
0,1263|  0,0651 6
516,35 925,31
3 0,53 1,00 1,00 1498,59| 54053,97| 93938,94 63,48

0,1419 0,0651

524,99 925,31
4 0,53 1,00 1,00 1514,89| 54641,98| 93350,93 63,08
0,1430 0,0651

849,37 925,31
5 0,53 1,00 1,00 2126,92| 76718,18| 71274,73 48,16
0,1855 0,0651

1013,44 925,31

6 0,53 1,00 1,00 2436.49| 87884,23| 6010868| 40,62
02050|  0,0651
1227.16| 925,31

7 0,53 1,00 1,00 283974 | 10242921 soeea 60| 30,79
0,2300| 0,0651 9

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed siewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R P ‘ Dwukrot
oczna rocentowa nosé
Wariant| Planowane | oszczednos¢ | oszczednosc élracl)?jrllgvv\\;avr\;g ;\q'\’?:tﬁ i 16% | oczne;
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na wiota kred 4 20% | kosztow |\ oy
h !
kosztow
energii
1 931470,45 zt 102478,00 69,25% 600000'8 64,41% | 66294,09 149(;35'2 20‘(1)%56’
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331470,4; 25.50%
600000,8 67 66%

2 886833752 | 101779,06 68,77% 57366,75 141%93'4 20315258’
286833,; 22.30%
600000,8 81 27%

3 738320.25 74 93938,94 63,48% 27664,05 118131'2 18;8877’
138320,2 18.73%
600000,8 §2.40%

4 728116,58 74 93350,93 63,08% 25623,32 116‘;98'6 1868201’
128116,2 17 60%

6000000 ;0 (oo Larsa

5 378767,43 7t 7127473 48,16% 0 000 | 6060279 | 142249
000  0,00%

6000000 0000 ootr

6 240540,03 zk 6010868 40,62% 0 000 3848640 | 20217
000  0,00%

6000000 1000, 11272

7 188192,46 74 4556362 30,79% 0 000 |30110,79 | FHZ7
000  0,00%

Optymalnym wariantem przedsi

ewziecia termomodernizacyjneqgo jest

WARIANT NR 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi
wody u zytkowej jest wi eksze ni z:

2. Kwota kredytu nie przekracza warto  $ci zadeklarowanej

3. Srodki

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi

- planowany koszt catkowity

wlasne konieczne na realizacj
zadeklarowanych przez inwestora

15%

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

e

€ zuzywan g na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania

przedsi ewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaj

srodkow w kwocie

600000,00 zt

ewziecia termomodernizacyjnego

931470,45 zt
600000,00 zt
331470,45 zt

66294,09 zt

102478,00 z  t.

69,25 %

a
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach — stropy pod nieogrzewanymi poddaszami

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa twarda typu EPS PODLOGA o wsp. przenikalnosé A max = 0,036 W/(mK),

Uwagi:

Wykonanie docieplenia stropodachu pozwoli na poprawe warunkéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego
kompleksu.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach - stropodachy wentylowane
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 80
Uwagi:

Wykonanie docieplenia stropodachu pozwoli na poprawe warunkéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego
kompleksu.

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian o wsp. przenikalno$é A max = 0,038 W/(mK)

Uwagi:

Wykonanie docieplenia $cian budynkéw pozwoli na poprawe warunkéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego
kompleksu.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian o wsp. przenikalnosé Amax = 0,038 W/(mK)

Uwagi:

Wykonanie docieplenia $cian budynkéw pozwoli na poprawe warunkéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego
kompleksu.

P5
Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian o wsp. przenikalno$¢ A max = 0,038 W/(mK)

Uwagi:

Wykonanie docieplenia $cian budynkéw pozwoli na poprawe warun-kéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego
kompleksu.

P6
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach - stropodach nad sal g gimnastyczn a

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa typu EPS DACH o wsp. przenikalnosé A max = 0,038 W/(mK)

Uwagi:

Wykonanie docieplenia stropodachu pozwoli na poprawe warunkéw uzytkowania oraz obnizenie kosztéw ogrzewania i utrzymania catego
kompleksu.

C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody u  zytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Przyjete rozwigzania przewidujg redukcje kosztéw energii w efekcie zastosowania odnawialnego zrédta energii opartego na energii stoneczne;j.
Pozyskana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody zgromadzonej w nowo projektowanych zasobnikach pojemnosciowych
systemu solarnego, zasilajgcej istniejacy system przygotowania cieptej wody uzytkowej dla obiektu. Dla optymalnego wykorzystania zasobow
promieniowania stonecznego oraz biorgc pod uwage biezgce zapotrzebowanie na c.w.u oraz rachunek ekonomiczny planuje sie wykonanie
instalacji solarnej sktadajacg sie z 35 kolektoréw ptaskich (o powierzchni kolektora 2,09 m2 , powierzchnia netto absorbera: 1,82m2), 2
zbiornikéw buforowych o tgcznej poj. 30001, wymiennika ciepta, uktadéw pompowych oraz armatury zabezpieczajacej. Instalacja solarna bedzie
wspétpracowata z istniejgcym uktadem przygotowania c.w.u.

Uwagi:

Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg planuje sie jej modernizacje o uktad wspomagajacy oparty o kolektory stoneczne.
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8. Zataczniki.

1. Mapa do celéw poglgdowych z lokalizacjg DPS Wilkowiczki
2. Szkic kompleksu budynkéw DPS WILKOWICZKI
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