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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

» Uzgodnienia z Inwestorem

» Pomiary i ogledziny w terenie

» Dokumentacja archiwalna istniejacych budynkow

* Audyt energetyczny

» Aktualnie obowigzujace normy i przepisy panstwowe oraz literatura techniczna
»  Wytyczne producentow i karty techniczne systemdéw ocieplenia

2. Przedmiot opracowania i lokalizacja.

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej o budowe
instalacji solarnej wspomagajacej przygotowanie cieptej wody uzytkowej w istniejacym zespole budynkéw Domu
Pomocy Spotecznej w Wilkowiczkach. Obiekt znajduje sie w Wilkowiczkach 25, Gmina Chocen, na dziatce nr

6/14, ktora jest wtasno$cig Powiatu Wioctawskiego.
3. Cel i zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt modernizacji uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej o budowe instalacji
solarnej wspomagajacej przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Projektowana instalacja solarna bedzie
wspdtpracowata z istniejgcym uktadem przygotowania cieptej wody, opartym o kotty olejowe oraz pojemnosciowe

podgrzewacze wody.

Uktad zasobnikéw zabezpieczony jest zaworami bezpieczenstwa SYR 2115 17, po=6 bar oraz naczyniem

wzbiorczym.
4. Opis stanu istniejacego .

Obecnie ciepta woda uzytkowa dla potrzeb DPS Wilkowiczki przygotowywana jest za pomocg dwdch
podgrzewaczy cieptej wody firmy Viessmann typ Vitocell-300 o pojemnosci 350 litréw kazdy. Zrédtem ciepta dla

przygotowania c.w.u jest uktad tadowania kaskady dwoch kottow olejowych Rondomat o mocy 440kW kazdy.



5. Przyjete dane projektowe .

Przyjete rozwigzania przewidujg redukcje kosztow energii w efekcie zastosowania odnawialnego zrédta energii
opartego na energii stoneczne]. Pozyskana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody
zgromadzonej w nowo projektowanych podgrzewaczach pojemno$ciowych systemu solarnego, zasilajace;
istniejacy system przygotowania cieptej wody uzytkowej dla obiektu.

Przyjete dane projektowe:

llos¢ mieszkancow DPS Wilkowiczki — 90 osob (dane uzyskane od Dyrekcji DPS Wilkowiczki )
Obstuga DPS Wilkowiczki — 55 0séb (dane uzyskane od Dyrekcji DPS Wilkowiczki )

Strefa klimatyczna - Il strefa

Srednie dobowe zuzycie c.w.u. —4 m3

Temperatura zadana: 55°C

Temperatura wody zimnej:

* zima (luty): 8°C
* lato (sierpien) 12 °C

6. Instalacja solarna

6.1. Opis zastosowanych rozwiazan.

Zaprojektowano instalacje solarng sktadajacg sie z 35 kolektorow ptaskich typu KS2100 TP AC firmy Hewalex,
rozmieszczonych na dachu Sali gimnastycznej (dach nr 12) (zgodnie z cze$cig graficzng opracowania) w 5
bateriach po 7 sztuk kolektoréw. Projektowane baterie kolektoréw stonecznych zwrécone w strone potudniowa.
Kolektory umie$ci¢ na dachu na konstrukcji stalowej systemowej Hewalex, konstrukcje przytwierdzi¢ do piyt
betonowych o wymiarach 50 x 50 x 15 cm, po dwie ptyty na kazdy kolektor, razem 70 ptyt do zestawu kolektoréw
35 sztuk. Dla ochrony membrany, pod kazdg z ptyt podtozy¢ kawatek papy o wymiarach ok. 60 x 60 cm. Kolektory
taczy¢ w baterie po 7 sztuk za pomoca systemowych tgcznikow.
Projektuje si¢ zainstalowanie kolektorow stonecznych w taki sposdb, aby skierowane bylty na potudnie,
pochylenie do poziomu winno wynosi¢ 45°.
Potaczenie hydrauliczne pomigdzy kolektorami zaprojektowano w uktadzie Tichelmana, umozliwiajacym
rownomierny przeptyw cieczy roboczej przez uktad bez stosowania drogiej armatury regulacyjnej. Szczegolng
uwage nalezy zwrécic na stosowanie Srednic rur $ciSle wedtug projektu, zmiany $rednic spowodujg
nierbwnomierng prace uktadu. Rurociggi uktadu solarnego zaprojektowano z rury miedzianych taczonych lutem
twardym o Srednicy @42x1,5, @35x1,5, @28x1,5, 22x1,0. Izolacje termiczng wszystkich gtéwnych rurociggdw
stalowych wykona¢ z mat kauczukowych ( np. Armacell) o grubo$ci min. 20 mm.
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Podejscia pod baterie kolektorow zostang wykonane z miedzianych @22x1,2 Cu w izolacji z mat kauczukowych
( np. Armacell) o grubosci min. 20 mm, natomiast bezposrednie potgczenie za pomocg systemowych przytaczy
elastycznych ze stali nierdzewnej w otulinie kauczukowe;j ..

Wszystkie odcinki rur z izolacjg kauczukowg zabezpieczy¢ przed czynnikami atmosferycznymi oraz ptakami

owijajac je taSma srebrng wzmacniang widknem szklanym.

Gtowne przewody solarne poprowadzono po dachach budynku DPS |, nastepnie gtowny przewdd rozdzielczy
poprowadzono po elewacji zachodniej budynku nr 16, gdzie projektuje sie wejscie do pomieszczenia kottowni a
nastepnie dalej do sgsiedniego pomieszczenia technicznego, gdzie zlokalizowane bedg wymiennik solarny oraz
trzy bufory c.w.u. o pojemno$ci 1000 dm?3 kazdy. W miejsach zasyfonowania oraz w najwyzszych punktach
instalacji montowaC odpowietrzniki automatyczne. Szczegétowy przebieg instalacji ustali¢ na budowie, z
uwzglednieniem unikniecia kolizji z istniejacq infrastruktura.
Projektuje sie wpiecie projektowanego uktadu podgrzewania cieptej wody uzytkowej z istniejagcym systemem
przygotowania cieptej wody.
Opis ogdlny dziatania instalacji
Ciepto z kolektoréw bedzie przekazywane, za posrednictwem wymiennika WP1 do zasobnikéw cwu Z1. Po
zatadowaniu zasobnika Z1, pompa P3 przetaduje ciepto do zasobnika Z2 oraz Z3.
Pompa P4 stuzy do realizowania okresowego przegrzewu antybakteryjnego.
Na zasilaniu cwu zastosowano termostatyczny zawor mieszajacy ZM.
Na powrocie z obiegu cyrkulacji cwu zastosowano zawor trojdrogowy z sitownikiem, dajacy mozliwose
przekierowania wody z cyrkulaciji albo na podgrzewacze koricowe (jesli T3 > T4) albo na zasobniki solarne (jesli
T3<T4). Pozwoli to na wykorzystanie ciepta solarnego do zmniejszenia strat na cyrkulacji cwu. Uktad bedzie
kontrolowany przez sterownik swobodnie programowalny.
Sterownik bedzie miat zaprogramowang, funkcje chtodzenia instalacji noca ( przez wiaczenie pomp P1i P2 w
nocy w przypadku nadmiaru ciepta z zasobnikach).

Szczegotowy sposdb powigzania instalacii istniejacej z projektowang przedstawiono na schemacie instalacji

solarnej —rys.01.

6.2. Charakterystyka zastosowanych kolektoréw solarnych.

Zaprojektowany uktad solarny jest opary o wysokosprawne kolektory ptaskie typ KS2100 TP AC. Karte
katalogowg zatgczono do projektu.

Kolektory stoneczne:



Zaprojektowano kolektory firmy Hewalex typu KS2100 TP AC
Dane techniczne kolektora KS2100 TP AC

¢ Wymiary kolektora: 2018 x 1037 x 89 mm

¢ Powierzchnia kolektora: 2,09 m2

»  Waga kolektora: 34,4 kg

*  Powierzchnia netto absorbera: 1,82m?

e Pojemno$¢ czynnika grzewczego : 0,85 dm?

»  Nominalne natezenie przeptywu 1,8 I/min. (min.1,2l/min / max. 2,5 I/min )
e Przytacza kolektora: 3/4”

»  Maksymalne cisnienie pracy: 6 bar

Cechy szczegolne kolektora stonecznego:

» absorber aluminiowo-miedziany pozwala zmniejszy¢ ciezar kolektora oraz cene zakupu nawet do 18%
w stosunku do kolektorow z absorberami w petni miedzianymi
» obudowa wykonana w cato$ci z gietego profilu aluminiowego o wysokiej sztywno$ci (opcja lakierowana

obudowy jest dostepna w kolektorze KS2100 TP AC

» przykrycie obudowy wykonane ze szkta strukturalnego, zapewniajace wysokg przepuszczalno$é
promieniowania stonecznego (91,6%, najwyzsza klasa U1)

» zastosowanie dla absorbera blachy aluminiowej o grubosci 0,40 mm, (2-krotnie zwigkszonej w
poréwnaniu do blach miedzianych) dla zrekompensowania nizszej przewodnos¢ ciepinej aluminium w
stosunku do miedzi

e uktad przewoddw miedzianych w formie tzw. harfy (réwnolegty uktad przewodéw) decyduje o
zapewnieniu niskich oporow przeptywu, przektadajacych sie na obnizenie zuzycia energii elektrycznej
przez pompe obiegowe;j

Mozliwos$ci zabudowy kolektora stonecznego:

Zabudowa kolektoréw ptaskich standardowo wymaga nachylenia do poziomu dla zapewnienia ich wtasciwe;
pracy. Na potrzeby catorocznej pracy, zaleca sie nachylenie od 30 do 60°. W przypadku zabudowy kolektora na
dachu z mniejszym nachyleniem, wykorzystuje sie uchwyty korekcyjne. Mozliwe jest takze zabudowanie
kolektoréw stonecznych KS2100 TP AC na elewacji budynku, na poziomie terenu lub na dachu poziomym. tym
celu oferta obejmuje réwniez konstrukcje uniwersalne.

Sprawnos¢ kolektora stonecznego:

Parametry kolektora stonecznego KS2100 TLP AC zostaty okreslone w ramach testow w Instytucie CENER.
Sprawnosc¢ optyczna wynoszaca 80,8% odniesiona jest do powierzchni apertury (czynnej)

Jakosc¢ kolektora stonecznego

Potwierdzeniem jakosci kolektora stonecznego KS2100 TP AC jest certyfikat SOLAR KEYMARK poswiadczajacy
zgodnos¢ z wymaganiami normy PN-EN 12975 pod wzgledem jakosci. Testy jakim poddaje sie kolektory,
zakfadajg przynajmniej 20-letnig jego eksploatacje. Kolektory stoneczne Hewalex sg oferowane na rynku

krajowym i zagranicznym od ponad 20 lat znajdujac zastosowanie w inwestycjach prywatnych i publicznych.



6.3. Rurociagi i armatura.

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur miedzianych bez szwu, twardych, taczonych przez

lutowanie lutem twardym, odpornych na korozyjne dziatanie glikoli.

Potaczenia rurociggu z armaturg i buforami c.w.u nalezy wykona¢ za pomocq potaczen gwintowych. Jako
uszczelniacz powinien zosta¢ uzyty  materiat odporny na dziatanie wysokich temperatur, odporny na
dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy wiasciwosci roztworu glikolu oraz nie wptywajacy
negatywnie na miedz. Srednice przewoddw dobrano na podstawie przyjetej predkosci przeptywu w przedziale
0,4-1,0m/s.

Izolacja termiczna wykonana z kauczuku etylenowo-propylenowego EPDM o grubo$ci 20mm. Izolacje powinny

posiada¢ aktualne aprobaty p.poz

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie separatordw powietrza usytuowanych przy bateriach
kolektoréw stonecznych po stronie wyptywu nosnika ciepta. W celu zapewnienia poprawnego napetnienia

instalacji solarnej zastosowano automatyczny zawér odpowietrzajacy.

Po napetnieniu instalacji zawor odpowietrzajacy nalezy odcig¢ przez zamkniecie zaworu.

Dla zapewnienia prawidtowego odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowac kurki kulowe

spustowe..

Do pomiaru cisnienia i temperatury uzyto manometrow i termometréw o odpowiednim zakresie dziatania.
6.4. Wyposazenie zabezpieczajace.

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe
naczynie wzbiorcze instalacji solarnej (glikol) DSV200 oraz zawér bezpieczenstwa typu SYR 8115 SOLAR 3/4"

do=14mm, ci$. otw.6 bar.



6.5. Obliczenia sprawdzajace zastosowanych betonowych ptyt,mocujacych

kolektory solarne do dachu .

Obliczenie obciazenia wiatrem na podstawie normy PN-77-B-02011/Az1
Charakterystyczne ci$nienie predko$ci wiatru:

pk=qgk xCexCxB

gk - warto$¢ charakterystyczna cisnienia wiatru,
dla Polski centralnej 300 Pa

Ce - wspotczynnik ekspozyciji - dla terenu otwartego Ce = 0.8
C - wspdtczynnik aerodynamiczny C=1.5
B - wspotczynnik dziatania porywow wiatru B = 2.2

pk =300 Pax0.8x1.5x2.2=792Pa

Obcigzenie obliczeniowe p = 1.5 x pk
p=1.5x792=1188 Pa

Obliczenie sit dziatajacych na stelaz:
Powierzchnia kolektora w ptaszczyznie pionowej, przy kacie nachylenia 45' do  poziomu:
Fa=1.48 m2
Napdr na kolektor: P =p x Fa=1760 N
Sita odrywania stelaza w punktach mocowania:
A=B=Pxh/L
gdzie:
P - nap6r na kolektor,
h - wysoko$¢ przytozenia sity skupionej, dla kolektora 45' wynosi 0.8m,
L - odlegto$¢ miedzy punktami mocowania do podtoza
A=B=1760Nx 0.8m/2=704 N



CBLICZENIE CIEZARU OBCIAZNIKOW STELAZA WOLNOSTOJACEGO

xC, xCx fxyxF xsinaxh
10L

=0.5m

0> %

qdzie
Q -cigzar cbciaznika stelaza [kg]
g« - cisnienie predkosci wiatru PN-77/B 02011; Tabl. 3
C. —wspticzynnik ekspozycji PN -77/8 02011; Tabl. 4
C —wsptlczynnik aerodynamiczny
L - rozstaw stop [m]

PN-77/B 02011 zat. 21 -10
Dla KS 2000 S, stelaza Ai kata o
B - wspolczynnik dziatania porywow wiatru (elementy budowli PN -77/B = 02011; pkt. 5,3)

p=2.2
y = wspoiczynnik obciazenia (elementy budowli PN = 77/B = 02011; pkt 2.3)
y=13
F. - pow. obliczeniowa KS 2000 S nastelazuA............ Fy = 2.1 m?
o - kat nachylenia kolektora
h - ramie momentu od sity naporu wiatru. ... h=08m
m —cigzar KS 2000 S nastelazu A ..o M= 56 kg
o { i
30 1.3
45° L5
60" 19

Obliczenie ciezaru obcigznikow stelaza wolnostojgcego:

Q>(300%0,8*15%*2,2*1,5*2,1*0,707 *0,8) / (10*2) -0,5 *56 kg = 43 kg

Proponowany element mocujacy/kotwiacy — kraweznik drogowy wibroprasowany o wymiarach : 50x15x30
cm o cigzarze 53 kg.

Konstrukcja kolektorow przytwierdzona do w/w obciaznikow betonowych bedzie poprawnie

zamontowana na potaci dachu.



/

Sposéb montazu baterii kolektordw na dachu przedstawiono na ponizszych zdjeciach:

EE ek vy d]

rme Hewalex.

Instalacja solarnaw Swidnicy, rury przed zaizolowaniem, zdjecia wykonane przez fi
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7. Instalacja wody pitnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji -

modernizacja w zakresie wpigcia proj. instalacji solarnej

Modernizowang instalacje wody cieptej oraz cyrlukacji powigza¢ w ukfad funkcjonalny zgodnie ze schematem

instalacji solarnej zataczonym do opracowania — rysunek nr 01.

W Zrédle instalacji cieptej wody nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przeprowadzania jej okresowej dezynfekcii

termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.

Rury wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji prowadzi¢ natynkowo, pod stropem..

Przy prowadzeniu projektowanych przewodéw instalacji wodociggowej nalezy przewidzie¢ na ich trasie

niezbedne kompensacje wydtuzen.

W celu ograniczenia wielkosci strat, powstatych na skutek prowadzenia przewodow w otoczeniu o temperaturze
nizszej oraz dla zapobiezenia wykraplania pary wodnej przewody wodociggowe zostang zaizolowane piankg PU.
7.1. Materialy .

Rury polipropylenowe stabilizowane (PP-3) typ BOR plus PN20 stabi prod. Wavin taczone przez zgrzewanie
polifuzyjne (lub réwnorzednych).

Rury polipropylenowe (PP-3) typ BOR plus PN16 prod. Wavin taczone przez zgrzewanie polifuzyjne (lub

réwnorzednych).

Armatura gwintowana mosiezna PN10 z atestem PZH.

Potaczenia z armaturg gwintowane.

7.2. Zabezpieczenie antykorozyjne .

Rury i ksztattki polipropylenowe nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.
7.3. Plukanie i préby szczelno S$ci.

Przeprowadzi¢ proby szczelno$ci woda na cisnienie 0,8 MPa.
Przeprowadzi¢ ptukanie sieci wodg z predkosScig nie mniejszg niz 2m/s w celu usuniecia zanieczyszczen

mechanicznych.
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Przed oddaniem przewodow do eksploatacji nalezy je podda¢ dezynfekcji zgodnie z WTWIO

wg COBRTI ,INSTAL” W-wa . Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodow , jezeli wyniki badan

bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu przewodu wykaza, ze probka spetnia wymagania dla wody do picia.

8. Wytyczne dla branz

Branza budowlana

Wykonac¢ przebicia przez przegrody budowlane pod projektowane przejscia instalacyjne,

przejcia ochronne przez przegrody budowlane wykonac z rur stalowych;

Zweryfikowaé czy istniejace otwory w kottowni pozwolg na umieszczenie nowych elementéw.
Sprawdzi¢ nosno$¢ dachu pod projektowane kolektory stoneczne. Wykonac¢ obliczenia sprawdzajace
oraz dobor mocowan kolektoréw do dachu.

Branza elektryczna

Wykonac zasilanie elektryczne nowoprojektowane urzadzen

Wykona¢ uziemienie silnikéw pomp oraz instalacje odgromowg instalacji solarnej
Wykonac¢ sterowanie instalacji solarnej (rozruch powinien bys wykonany przez
autoryzowany serwis dostawcy systemu).

9. Ochrona przeciwpozarowa przepustéw instalacyjnych

PrzejScia rur przez elementy budowlane o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI60 prowadzi¢ w

przepustach o klasie odpornosci ogniowej rdwnej elementowi.

Przejscia przewoddw przez przegrody bedace oddzieleniem stref pozarowych nalezy uszczelnic masg
ogniochronng HILTI CP636, systemem CP673 z kotnierzem CP644 lub piang CP660.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielen pozarowych stosowa¢ w klasie odporno$ci oddzielenia.

Wykonanie przepustow zgodnie z wytycznymi producenta.

10. Uwagi koncowe

Rurociggi prowadzi¢ w sposob zapewniajacy kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwosci samokompensacii).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach byta mozliwos¢
odwadniania instalacji, w najwyzszych odpowietrzania instalacj.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych Cobrti Instal — zeszyt 6.

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wfasne materiatéw, sprzetow, urzadzen, systemow i
inne oraz przedstawione nazwy producentoéw stanowig jedynie wzorzec jako$ciowy i sq podane
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w celu okreslenia wymogow jakoSciowych im stawianych, w szczegélnosci zgodnie z
ustawq z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623) i aktami wykonawczymi
do niej. Projektant dopuszcza stosowanie innych, rownowaznych materiatéw, sprzetow,
urzadzen, systemoéw i innych pod warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych parametrow
technicznych. Zamiana materialbw na réwnorzedne o tych samych parametrach fizyko-
chemicznych i warto$ciach uzytkowych wymaga ponadto zgody uzytkownika, inspektora
nadzoru inwestorskiego i projektanta.

»  Wszelkie zmiany dotyczace uzytych w projekcie materiatéw, zatozen montazowych i innych
przyjetych w projekcie rozwigzan, nalezy bezwzglednie uprzednio uzgodni¢ na pismie z
projektantem. Dziafania niezgodne z powyzszym bedq stanowify naruszenie praw autorskich do
projektu, tym samym na naruszajacym spocznie odpowiedzialnos¢ przewidziana ustawq z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 2006.90.631) oraz innymi
ustawami szczeg6lnymi, w tym ryzyko zwigzane z dochodzeniem swoich roszczen przez
projektanta na drodze postepowania sqadowego.

Wszelkie prace wykonywac zgodnie z :

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.II” ARKADY , 1988 ,
W-wa.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401)

» Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych BHP. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig,
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Zastosowane w obiekcie urzadzenia powinny posiada¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, $wiadectwa dopuszczenia

Roboty wykonywaé w temperaturach powyzej 0°C , przy czym zalecany przedziat temperatur wynosi +5°C do
+20°C. Stosowa¢ tylko materiaty i urzadzenia z atestem posiadajace dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Dla rur, armatury i urzadzen stykajacych sie z wodg pitng wymagany jest atesty PZH.
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12. Spis rysunkow

Nr rysunku Nazwa rysunku
1 Instalacja solarna. Schemat.
2 Instalacja solarna. Rzut dachu.
3 Instalacja solarna. Rzut kottowni oraz pom. tech.
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