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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C,
w km 0+363, z przebudowa chodnika w miejscowosci Lubraniec.

Niniejszy rozdziat (DM.00.00.00.) jest wyciggiem z Ogdlnych Specyfikacji Technicznych dotyczacych przedmiotu opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (DM.00.00.00.) obejmujg wymagania ogdlne dla robdt objetych wyzej wymienionymi
specyfikacjami szczegétowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach, a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowsa (droga) albo jego
czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ obiektu mostowego - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnga dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podtoze.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadaé sie z petnej Sciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych
z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposdb wytyczenia osi jezdni obiektdw oraz reperdéw, dziennik
budowy i dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowej oraz dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych

warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

—  Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdéInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST iwptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca wykona projekt organizacji ruchu we wtasnym zakresie. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziel i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych iinnych,
a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od witasciwych organdw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich witadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy
minimalne niedogodnosci dla mieszkanicéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkoéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet
iinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotfane normy
i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za witasnos$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerh Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 , Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy iztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany izaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.

Whyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

UWAGA:

Zastosowane w projekcie budowy obiektu materialy, urzadzenia wyposazenia i sprzet moga byc¢ zastgpione innymi
réwnowaznymi pod warunkiem:

— zachowania wymagarn co do jakosci, wiasnosci i parametréw technicznych,

— uzyskania akceptacji Projektanta i Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét i nosnos¢ modernizowanego obiektu. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét, wtasciwosci przewozonych materiatéw i na nosnos¢ obiektu modernizowanego.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okres$lonymi w dokumentacji projektowe] lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,
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— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w niniejszych SST (str. 22 i dalsze), polskich normach
traktujgcych o jakosci odpowiednich robét i wytycznych branzowych. W przypadku, gdyby zdarzyty sie roboty dla ktérych nie ma
okreslonych zasad sprawdzania jakosci w wyzej wymienionych dokumentach Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Warunkiem dopuszczenia obiektu do eksploatacji jest przeprowadzenie badan odbiorczych i wykonanie prébnego obcigzenia.
Badania i prébne obcigzenie nalezy przeprowadzi¢ na losowo wybranej jednej sekcji piecioprzestowej z podporami betonowymi
na obydwu wiaduktach.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania préobek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania materiatéw i pomiary kontrolne beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych SST, stosowaé mozna wytyczne branzowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci sporzgdzanym przez Wykonawce.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3g niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowsq i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
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— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacja
okreslong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie

posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy

zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawecy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data

i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badarn z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub innym miejscu projektu nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé pomnozona przez
Sredni przekrd;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywad to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos¢ i ilos$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Podstawa odbioru
koricowego jest przeprowadzenie badan odbiorowych i wykonanie prébnego obcigzenia obiektu.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. protokét odbioru i przekazania terendw kolejowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nouk~wn

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i innych dokumentach projektowych.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) wprowadzenie ewentualnych zmian do projektu organizacji ruchu przekazanego Wykonawcy,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych, w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece
Zgtowiaczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie
ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogdélnych D-M-00.00.00 pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachometry,

— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne ijednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez Zamawiajgcego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona nie rzadziej niz co 2 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie paliz osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposdéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie obiektow mostowych,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Ptatnosc¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

9.3. Szczeg6towy zakres robot objetych ptatnoscia.
— roboty pomiarowe jak w p. 9.2.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NounkwNe
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.01.02.03. ROZBIORKI KONSTRUKCJI INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét rozbiorkowych
w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg
chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu rozbiérke nawierzchni
istniejgcego mostu wraz z drogami dojazdowymi:

istniejgcego wyposazenia obiektu — balustrad, barier, kraweznikow, oznakowania pionowego,

— warstwy nawierzchni z obiektu ok. 20m,

— jednostronny rozbiérka konstrukcji chodnika wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg techniczng,

— jednostronna rozbidrka gérnych $cian skrzydetek zgodnie z Dokumentacjg techniczng,

— nawierzchni z mieszanek mineralno — asfaltowych na niezbednym odcinku dojazdu do mostu 2x ok. 14m,

wraz z wywiezieniem materiatéw rozbiorkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w SST D—
M-00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty uzyskane z rozbiorki, o ile nie sg wykorzystane na obiekcie sg wtasnoscig Wykonawcy. Inzynier zadecyduje o sposobie
ich zagospodarowania.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementédw konstrukcji nalezy stosowac: frezarki, pity, lekkie mtoty pneumatyczne,
fadowarki, spycharki, samochody ciezarowe.

Do ciecia elementdéw stalowych moga by¢ uzyte palniki.

Do wiercen otworéw w betonie wiertarki z wierttami koronowymi.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Materiat z rozbidrki, urzadzen pomocniczych i sprzetu mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Wybér srodka
transportu zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych. Wybdr miejsca sktadowania materiatéw z rozbiérki wraz z uzyskaniem
niezbednych pozwolen i kosztéw sktadowania nalezag do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt rozbiérki, organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Prace nalezy wykonywaé pod nadzorem $cisle wg zaakceptowanego przez Inzyniera
projektu rozbiérki. Projekt rozbiérki powinien okresla¢ min. kolejnos¢ i sposéb demontazu poszczegdlnych elementéw, drogi
technologiczne dla sprzetu oraz rusztowania pomocnicze.

Przed przystgpieniem do rozbidrki nalezy zabezpieczyc i przetozy¢ ewentualne uzbrojenie zgodnie z projektem branzowym — sie¢
wodociggowa, kable telekomunikacyjny zgodnie z Dokumentacjg techniczng. Przed przystgpieniem do w/wym. robot nalezy
powiadomic¢ o terminie przystapienia do prac gestorow poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu. Prace zabezpieczajace istniejace
sieci nalezy prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb gestoréw oraz zgodnie z wytycznymi okreslonymi w Dokumentacji
technicznej (warunki, uzgodnienia, opis techniczny, informacja BIOZ).

Rozbidrka mostu powinna by¢ wykonywana tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne pod
odpowiednim nadzorem. Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu nalezy przewiezé¢ samochodami samowytadowczymi na
sktadowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania
nalezy przewiez¢ na miejsce (sktadowisko) wskazane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady odnosnie kontroli jakosci rob6t podano w D—M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Kontroli jakosci robét podlega zgodnosé¢ wykonanych robdét z Dokumentacja Projektowa oraz ustaleniami Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiérki na zasadzie ogledzin
oraz zgodnosci prowadzenia robét z projektem technologii i organizacji robét rozbidrkowych.

6.1. Program badan obejmuje:

a) sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia koryta rzeki przed przedostaniem sie odpaddw rozbiérkowych,

b) sprawdzenie prawidtowosci wykonania rusztowan i podestow zabezpieczajgcych,

c) sprawdzenie prawidtowosci kolejnosci rozbiérek (zgodnos¢ z zaakceptowanym projektem rozbiérki),

d) sprawdzanie prawidtowosci wykonania rozbidrek,

e) ciagta kontrola prac rozbiérkowych,

f) koncowe sprawdzenie po zakoriczeniu prac rozbiérkowych,

Badania w czasie rozbidrek polegajg na sprawdzeniu na biezagco, w miare postepu robdt, zgodnosci wykonywanych robot
z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objgé wszystkie etapy.

Whioski pokontrolne Inzyniera powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 rozebranego elementu betonowego, 1 m3 rozebranego elementu kamiennego, 1 m2 — rozebranej
izolacji, t — rozebranego elementu stalowego, 1m? rozebranej nawierzchni. Ptaci sie za wykonang ilo$¢ rozebranych elementéw
wg obmiaru rzeczywistego. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i SST musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i SST
D—-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci okreslone sa w SST D—M.00.00.00.
9.2. Szczegdtowe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, budowe i rozbidrke pomostdw roboczych a takze
podestéw i ekrandw zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu i odtamkami, wykonanie robét rozbiérkowych wymienionych
w punktach 1.3 niniejszej SST, a takze odwiezienie gruzu i uporzgdkowanie terenu.

Koszt utylizacji, wywozu i sktadowania gruzu oraz materiatéw nieuzytecznych , pokryje” Wykonawca i powinien wkalkulowaé te
koszty w ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Przepisy BHP przy robotach rozbidrkowych i transportowych.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.01.02.04. ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km
0+363, z przebudowa chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w
pkt.1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
—  rozebranie barier stalowych drogowych,

—  wywiezienie na sktadowisko elementéw sztukowych,

—  frezowanie nawierzchni bitumicznej,

—  rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych 18-20cm,
—  rozebranie chodnika z mieszanek asfaltowych,

—  regulacja pionowa wpustow i studzienek ulicznych,

—  rozebranie kraweznikéw betonowych,

—  rozebranie obrzezy betonowych,

—  chodnikéw z kostki betonowej na podsypce cementowo- piaskowej ok. 650m,

—  faw podkraweznikowych z betonu,

—  wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki na sktadowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt. 2.
Materiatéw nie przewiduje sie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki,

— sprzet Slusarski,

— sprzet spawalniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Inzynier wskazuje, ktére elementy rozbiérek jako staro
uzyteczne nalezy dostarczyé na plac sktadowy Zamawiajagcego. W takim przypadku rozbidrke, transport i roztadunek nalezy
prowadzi¢ w sposdb wykluczajgcy mozliwosé powstania dodatkowych uszkodzen elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkowe
mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-
05.03.11.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:

- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.03.02.01. WPUSTY ULICZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowe] studzienki kanalizacyjnej w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece
Zgtowiaczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wpustéw
ulicznych z elementéw betonowych szczelnych o $r. 500 mm i przykanalikow PCV o $r. 160mm oraz przypowierzchniowej regulacji
pionowej:

- wykonania wpustow ulicznych kanalizacji deszczowej,

- wykonania regulacji pionowej wpustéw ulicznych,

- regulacji pionowej studni rewizyjnych poszczegdlnych gestordw sieci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia wéd opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat — liniowa budowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nie przetazowy — kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rdwnej lub wiekszej niz 1,0m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna -urzgdzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

1.4.3.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) -urzadzenie do przejecia wdéd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa — $lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potgczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) — komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.8. Wylot sciekdw- element na koricu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.9. Przejscie syfonowe — jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér.

1.4.4.1. Wtaz studzienki —element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.2 Kratka $ciekowa -urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.4.3 Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie
w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.2.4. Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



26 Przebudowa obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciqggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363,
z przebudowgq chodnika w miejscowosci Lubraniec

1.4.4.5. Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.6. Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.7. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

1.4.4.8. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury PCV —rury z tworzyw sztucznych PCV klasy S srednicy zewnetrznej 160mm do budowy przykanalikdw.

2.3. Studzienki sciekowe

Whpusty uliczne klasy D 400 o formie ptaskiej i wymiarach rzutu 500 x 305 (500x400) mm z kotnierzem. Dla zapewnienia trwatosci
studzienki, wpusty zeliwne uliczne nalezy osadzi¢ na pierscieniu odcigzajgcym z betonu minimum C35/45. Studzienki wpustowe
z rur zelbetowych klasy wytrzymatosci lll — beton C45/55. Wysoko$¢ czesci osadowej studzienki min 0,5m. Wewnatrz studzienek
Sciekowych montowac wiaderka na zanieczyszczenia z blachy ocynkowanej o wysokosci min. 0,5 m. Studzienki wpustowe nalezy
wykonywac tgcznie z podstawa.

2.3.1. Ptyty fundamentowe zbrojone — ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C12/15.

2.3.2. Kruszywo na podsypke — podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom wg ST D.04.04.00.

2.4. Zaprawa cementowa wg PN EN 14501

2.5. Materiaty izolacyjne:

—  lepik asfaltowy

—  materiaty na wtgczenie do rur do studni i wpustéw ulicznych —adaptory 200 mm

2.6. Przykanaliki kanalizacji deszczowej wykonac z rur i ksztattek z nie zmiekczonego polichlorku winylu PVC-U kielichowego, litego
o sztywnos$ci obwodowej SN8 KN/m?2.

Rurociggi musza odpowiada¢ normie wg PN-EN1401-1:1999, PN-EN1452-1,2,3:2000, PN-EN 476:2001.

2.7. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiérkowy,
odpowiadajgce wymaganiom:
—  SST D-03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
—  SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—  pity tarczowej,

—  miota pneumatycznego,

—  sprezarki powietrza,

—  dzwigu samochodowego,

—  zageszczarki wibracyjnej,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01, w przypadku materiatow do naprawy studzienki.

Transport powinien zapewniaé:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw,

- zabezpieczenie materiatow przed uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Tolerancja rzednych dla dna wykopu wynosi +1 cm. W miejscach skrzyzowania kanatéw z istniejgcym uzbrojeniem wykonac
zabezpieczenia przed uszkodzeniem poprzez podwieszenie istniejgcego uzbrojenia .

Rurociagi uktadac na podsypce z pospétki grubosci co najmniej 10 cm i obsypac piaskiem do 20 cm nad wierzch rury. Rury nalezy
uktadad od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rGwnomiernego
obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem warstwami grubosci 10-20 cm .

Wykopy z obrebie pasa drogowego pod jezdnig zasypa¢ gruntem niewysadzinowym typu piasek, zwir, pospétka i zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia minimum 1,03 i wtérnego modutu odksztatcenia 120 natomiast w obrebie pozostatych nawierzchni
zasypac gruntem niewysadzinowym typu piasek, zwir, pospotka i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia minimum 1,0 i wtdrnego
modutu odksztatcenia 100.

Zewnetrzne betonowe $ciany studni nalezy zaizolowaé 2x lepikiem asfaltowym . Studnie posadowi¢ na warstwie podsypki z
pospdtki grubosci 15 cm. Styki elementow prefabrykowanych studni wypetni¢ zaprawa cementowa klasy M-8.

Whprowadzenie rur kanalizacyjnych z PVC do studni, komdr kanalizacyjnych betonowych poprzez wmontowang tuleje przejsciowa.
Rurociagi uktadac zgodnie z normg PN-B10725:1997 oraz instrukcjag montazowa producenta.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

a) zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

b) rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

c) mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

d) rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zzelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

e) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

f)  szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy wykorzystaniu istniejgcych
materiatow,

g) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego)
z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

h) w przypadku niewielkiego zapadniecia -poziomowanie goérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

i)  osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robat

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

—  badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

—  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

—  badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

—  sprawdzenie rzednych posadowienia studni, studzienek sciekowych (kratek),

—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbidrkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej nawierzchni -1 raz
Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz studzienki -w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

—  wtasciwych spadkdw,

—  szczelno$ci wykonania potaczen,

—  zastosowania wtasciwych materiatow,

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

—  poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wdd.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5,

—  rzedne kratek sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu Robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar
Robdt obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktérych koniecznosé¢ wykonania
uwzgledniona bedzie w trakcie trwania Robot miedzy Wykonawca a Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Jednostka obmiarowa zasypania wykopow jest 1m3.

Pomiaru dtugosci uktadanych kolektoréw wykonuje sie w metrach biezgcych, natomiast dla warstwy podsypkowej, taw
fundamentowych pod studnie 1 m2.

Dla studzienek sciekowych ulicznych jednostka obmiarowa jest 1 sztuka .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  roboty rozbidérkowe,

—  naprawa studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robadt,

—  roboty rozbiérkowe,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

—  utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-71/B-02710 - Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne zamknietych kanatow $ciekowych.
PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-EN 752-2:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 752-7:2002 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie.
PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 13598-1:2004 (U) - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej

L XNV RWNR

-
©

kanalizacji deszczowej i sciekowej uktadanej pod ziemia. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP)
i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania dla ksztattek pomocniczych facznie z ptytkimi studzienkami rewizyjnymi.

11. PN-ENV 1401-2:2003 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

12. PN-ENV 1401-3:2002 (U) - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji.

13. PN-C-89222:1997 - Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw. Wymiary.

14. PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

15. PN-EN 206-1:2003 - Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

16. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

17. PN-EN 197-1:2002 - Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

18. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

19. PN-B-24625:1998 - Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco.

20. PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

21. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

22. Instrukcja montazowa uktadania rurociggéw z PVC.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot bitumicznych
w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg
chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni na projektowanym obiekcie mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 ,

— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 ;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 .

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591:2002 ; ( PN-C-96170 ), za zgod3 Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 .
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN 12591:2002 (dotychczasowa norma PN-C-96170 )

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. OST D-040301.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzajlepiszcza Zuzycie (kg/m?2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze izabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace:

— sprezarek,

— zbiornikéw z wodg,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emuls;ji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2. OST D-040301
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40 ")
2 Asfalt drogowy 160/220 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy 250/330 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ préobne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m?(metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m?(metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 mZskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
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— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Szczegotowy zakres robét — oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni : wg przedmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. (PN-C-96170) Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

nowa norma:
PN-EN 12591:2002
Patrz informacja ponizej)
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawazmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez ttumaczenia), do
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w
dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

O UThWN e

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostdw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50

Bet falt d " . X DE30 A,B,C 35/50

eton astaltowy do warstwy WIazacel | rapjica ¢ 50/70 DESO A,B,C DE30 A,B,C

DP30 DP30
DP80
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
warstwy Scieralnej (beton asfaltowy, 50/70 50/70
mieszanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E DES8O0 A,B,C DE30 A,B,C DE30A,B,C
DE150A,B,C! | DES0A,B,C! DES0 A,B,C*
Uwaga: ! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltéow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg
Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéow z dostosowaniem do warunkdw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg
PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania  [20/30 [35/50 [50/70 [70/100 [100/150 [160/220 [250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
PN-EN
1 Penetracja w 0,1mm 1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330
25°C
Temperatura PN-EN
2 . p’ .u °C 55-63 |50-58 |46-54 |43-51 39-47 35-43 30-38
mieknienia 1427
T t PN-EN
3 | emperatura o0 20 240 |230 |230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN
4 sktadnikéw % m/m ) 99 99 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal-
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy po
5 starzeniu % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
. PN-EN
6 penetracja po % 55 53 50 46 43 37 35
. . 1426
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 mieknienia po °C A 57 52 48 45 41 37 32
. . 1427
starzeniu, nie
mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ % PN-EN
8 | parafiny, ° i 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Lo 12606-1
nie wiecej niz
Wzrost  temp. PN-EN
9 mieknienia po | °C 8 8 9 9 10 11 11
. . 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie ok-
10 |tamliwosci, nie |°C . redla -5 -8 -10 -12 -15 -16
L 12593 .
wiecej niz sie
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach przebudowy obiektu mostowego
na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowa chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako podbudowe pomocniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw:

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowie wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci kruszywa

Lp.

Wyszczegdlnienie
wtasciwosci

Wymagania

Kruszywa naturalne

Kruszywa tamane

Zuzel

Podbudowa

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

Badania
wedtug

Zawartos¢ ziarn
mniejszych niz 0,075 mm,
% (m/m)

od2do
10

od 2
do 12

od 2 do
10

od 2
do 12

od 2do
10

od 2
do 12

PN-B-06714-15

Zawartos¢ nadziarna,
% (m/m), nie wiecej niz

10

10

10

PN-B-06714-15

Zawartosé ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz

35

45

35

40

PN-B-06714-16

Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub
Il wg PN-B-04481, %

od 30 do
70

od 30 do
70

od 30 do
70

od 30 do
70

BN-64/8931-01

Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralnosc¢ catkowita po
petnej liczbie obrotdw, nie
wigcej niz

b) $cieralnosé czesciowa
po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714-42

Nasigkliwosé, %(m/m), nie
wiecej niz

2,5

PN-B-06714-18

Mrozoodpornosé, ubytek
masy po 25 cyklach
zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej niz

10

10

10

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i
zelazawy facznie, % (m/m),
nie wiecej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10

Zawartosé zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-28

11

Wskaznik no$nosci Wnog
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls >
1,00

b) przy zageszczeniu ls >
1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-5-06102

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajgcg stosuje sie:

Zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

piasek wg PN-B-11113 .

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113,
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— miat wg PN-B-11112,
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035 ,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 .

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 .

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwosciag

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d85

<5 (1)

w ktorym:

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d'so
O90

<12 (2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
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Og0 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

—  okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie

beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosc ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przy-padajgca na jedno
badanie (m?2)

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Es

<22 (3)

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Grubos¢ podbudowy

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna1lkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razynalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7

Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nosé podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowej.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatga.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o

Minimalny modut odksztat-cenia mierzony

Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | ptytg o Srednicy 30 cm, MPa

wskazniku wpes nie

zageszczenia ls

kotem, mm

mniejszym nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

niz, % mniejszy niz obcigzenia E; obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.05.03.05.B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece
Zgtowiaczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
—  warstwa wijzaca z mieszanki typu AC16W grubosci 4cm, KR 3

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW —  beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),
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TBR —  dozadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
35/50, 50/70
KR3 — KR4 AC16W,AC22W Wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 50/70
KR5 — KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53 50
niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 52 48
mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 8 9
wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda mo.dyfikow.anych
podstawowe Witasciwosé badania Jednostka polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 2555 3
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
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Konsystencja w wysokich Temperatura
temperaturach . P . PN-EN 1427 °C > 60 6
. mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 ) .
>
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 Yem 22wsC 3
Sita rozciggania w 5°C
PN-EN 13587
. . L . ) ]
Kohezja (duz.a predkosé rozcig PN-EN 13703 J/em NPD 0
gania)
Wahad’r? Vialit (metoda PN-EN 13588 Jem? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji .
Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornosc na starzenie
wg PN-EN 12607-1lub - | Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
3
Wazrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 3
mieknienia
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura tamliwosci | PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 % > 50 5
w 25°C
Nawrét sprezysty |
w 10°C NPD 0
PN-EN 14023
s . o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 °c <5 )
Rdznica tempe-ratur PN-EN 1427 B
Wymagania mieknienia
dodatkowe Stabilnos$¢ PN-EN 13399
H a
m?.ggzynowanla. ) PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
Rdznica penetracji
Spadek tempe-ratury
mieknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 oc TBRb 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1lub -3
Nawrét sprezysty
w 25°C po starzeniu wg 250 4
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 ?
w 10°C po starzeniu wg NPD?2 0
PN-EN 12607-1 lub -3
a3 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni ztermostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010-punkt 6.2, tablica 8, tablica 9, tablica 10, tablica 11. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
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sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowag mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otoOczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew
Whtasciwosé (% (m/m)]
ACleW
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartos¢ lepiszcza, wzér
Bmina,a

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4

Warunki zageszczania wg PN-EN

Wtasciwosc 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 5’“”’4'0
max7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 , przechowywanie w
Odpornosé na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso
badanie w 25°C

WTSairo3
PRDnrs,0

C.1.20, watowanie,

Odpornosé na deformacje trwate
Pos-P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzer dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyfaczania, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-
EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka préobnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?2, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchnilub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Potaczenia miedzywarstwowe podbudowy i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy bada¢ metodg bezposredniego
$cinania , Leutner’a”. Wytrzymatos¢ na sciskanie nie moze by¢ nizsza niz 0,7 MPa. Czestotliwo$¢ badania: nie rzadziej niz jedna
probka na kilometr jezdni.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt — . - p
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/v)]
AC16W, KR3+KR6 © 5,0 + 10,0 >98 4,0+7,0
AC16W, KR3+KR4 P 5,0+10,0 >98 3,0+7,0

B) projektowanie empiryczne,

F) projektowanie funkcjonalne.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2)b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestoscé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 WHtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4, tablica 44.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.
Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10
<15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z opdinieniem, wartosé¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
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prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonacd potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczeg6towe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

Czesc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia

Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny

Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$c¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece
Zgtowiaczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2:

— warstwa Scieralna z mieszanki typu AC8S grubosci 5 cm, KR 3 na obiekcie mostowym.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR3-4 AC8S, AC11S
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo gru

be — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podrdznych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka ACS

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 —KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70%, 70/100
50/70 1 PMB 45/80-55,
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65,
50/70

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej —
28°C (region pétnocno—wschodni i tereny podgoérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 [ 70/100
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN—EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN—EN 22592 230 230
4 Zfzwart'os'é élldadnikc')w rozpuszczalnych, % m/m PN—EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 Zr‘nianAa r.’r.1asy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5 08
wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 46
7 Tfempe.rajcuré mieknienia po starzeniu, °c PN—EN 1427 48 45
nie mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 V\lzrqst telm;A).. mieknienia po starzeniu, °c PN—EN 1427 9 9
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN—-EN 12593 -8 -10
Tablicad. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie polimerami (PMB)
Wtasciwosé Metoda badania Jednostka 45/80—55 45/80 — 65
podstawowe wymaga wymaga
. klasa . klasa
nie nie
Konsystencja
W posrednich Penetracja PN—EN 1426 0,1mm 45-80 | 4 45-80 | 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN—EN 1427 °C >55 7 > 65 5
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
(mata przgkos'é PN-EN 13589 J/cm? 21w 4 22 W 3
. . PN-EN 13703 5°C 5°C
rozciggania)
Kohezja Sita rozciaggania
w 5°C PN—EN 13587
(duza predkoé¢ PN—EN 13703 Vem? NPD? 0 NPD* 0
rozciggania)
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Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/cm? NPD? 0 NPDa 0
uderzenia)
Zmiana masy % >0,5 3 20,5 3
Statos¢ koln,systenCﬁ Pozostafé PN—EN 1426 % > 60 7 > 60 7
(odpornos¢ na penetracja
starzenie wg PN—EN | Wzrost
12607-1 lub -3 temperatury PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
mieknienia
s
° 3 Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3 >235 3
[
£33
o o Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Tz Nawrét sprezysty w 25°C >50 5 >70 3
W © PN-EN 13398 %
?Eé) é Nawrét sprezysty w 10°C ’ NPD? 0 NPD? 0
>0 PN-EN 14023
S - ° b b
= 3 Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Romicatempentar - [PeENaIes L
oeniea temperat PN-EN 1427 < <
pieknienia
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN 13399 . .
Réznica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Spadek tem peratury
mieknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 o b b
wg PN—-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR !
[31]
Nawrét sprezysty w 25°C po
c o starzeniu wg PN-EN 12607-1 =250 4 260 3
c — — | —
& g lub 3 PN-EN 12607-1 %
g f*; Nawr6t sprezysty w 10°C po PN—-EN 13398
>3 starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD2 0 NPD2 0
=5 _
lub -3
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
5 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni ztermostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania ichtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT—1 Kruszywa 2008, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 punkt
6.3, tablica 12, tablica 13, tablica 14 i tablica 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é przyczepnosci okreslona wedtug PN—EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN—EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN—-EN 14023 ,, metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo—styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzagdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robodt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
AC11S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 6. Wymagane wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicy 7.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR3-
KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum® Brmine,0

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

e Warunki zageszczania . . .

Wtasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
Zawartose wolnyeh | ¢ ) » bijanie, 2x75 uderzert | PN-EN 12697-8 p. 4 Veinz,0
przestrzeni Vimaxa
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSair 0,50
deformacje trwate Pyg—P100 PN—-EN 13108—20, D.1.6,60°C, 10 000 Cykll PRDiRDeklarowane
0dpornoéé na C.1.1,ubijanie, 2x325 PN-EN 1269712, przechowywanie w 40°Cz

. . , jednym cyklem zamrazania, ITSR9o
dziatanie wody uderzen . o

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtfoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — punkt 8.7.2. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 9.
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Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4—metrowg lub réwnowaing metoda)

Klasa . . Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod
. Element nawierzchni , .
drogi warstwe Scieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7. Nieréwnosci podfoza
(w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedfug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki
nalezy zgromadzic w silosie lub zatadowac¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN—EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
ja. Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Pofaczenia miedzywarstwowe warstwy wigzacej i warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy badac
metoda bezposredniego sScinania ,Leutner’a”. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie nie moze by¢ nizsza niz 0,7 MPa. Czestotliwos¢ badania:
nie rzadziej niz jedna prébka na kilometr jezdni.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT—2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3. Zakres
badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN—EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan
kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestoscé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 WHtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — punkt 8.4, tablica 44. Na etapie
oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metody pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13. W wypadku okreslania
ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw
przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczer gruboéci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

. . . . . . .. <1

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 0
m? lub

—  warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

2. — maty odcinek budowy lub

—  warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartosc IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. Do
oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4—metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania <29
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania iwytgczania, postojowe,

G . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

<46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Zi L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4—metrowe;j
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci . odchyler rownosc
poprzecznej [mm]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania <6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania iwytaczania, postojowe, <3
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza B
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5
do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dtugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw
wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 16. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspodtczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
! Pasy: wtgczania i wytaczania, jezdnie facznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o * 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt
6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda

przesiewania
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31.

32.

33.
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35.

36.

37.

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno—asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

39. PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850

44. PN-EN 13043

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach
publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr2913C, w km 0+363,
z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka
powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Szerokosé bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementédw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50
mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie,
w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodga Inspektora Nadzoru mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleri zgodnych z dokumentacjg projektowa. Jezeli

frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna byé jednorodna,

ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkos¢ i estetyczny

wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczeristwa nalezy

spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.2. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie

obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie

wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze byé mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar

bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki

poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig =5 mm.
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5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokosé okreslong
w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.1.Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréow
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Rownos¢ podtuzna fatag 4—metrowg co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna fatg 4—metrowaq co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokosc frezowania na biezgco, wedtug SST

6.1.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4—metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosc frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.1.5. Gtebokosc frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5 mm. Powyzsze
ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ dostosowane do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Obioru dokonywa¢ tak jak dla robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu opisane w SST D—M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt.
8 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 wymagania ogdlne pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

—  frezowanie,

—  transport sfrezowanego materiatu,

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.05.03.26A. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI
ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi w ramach przebudowy
obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowa chodnika w
miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych
i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajgcymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej,
spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- potaczen réznych rodzajow nawierzchni na dojazdach do obiektu mostowego,
Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. Pekniecie odbite — pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych
peknied i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi — wykonywanie robét remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytgczeniem robdt
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno”
do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2, Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng IBDiM.
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac z ustalen podanych w zatacznikach 2,314
w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do robot nawierzchniowych,

- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j,

- wymagan i zalecert materiatowo—konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowac w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugie;j.
Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres
dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowad:
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a) kationowa emulsje asfaltowg modyfikowanga polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99, posiadajaca aprobate techniczng
IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pekniec

Do uszczelnienia peknied i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

—  zalewe asfaltowg ,na goraco” lub mase uszczelniajacg na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedtug ustalen:

—  SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych,

—  SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych,

—  SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego.

2.5. Tasmy asfaltowo—kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo—kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu

modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do

10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscig na scinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gietkoscig w temperaturze —20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycietymi sciankami

naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy

lub mniejsza 0 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowac¢ przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze

(np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostepne na rynku tasmy

uszczelniajgce, bedace siatka wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do

wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wtasciwym dla ustalonego

rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do

naprawy, takiego jak:

—  przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

—  sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

—  szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z
drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo—-asfaltowych,

—  walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczer) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i

podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane

mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,

zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci,

o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki
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W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnié¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowe]. Do wiekszosci robot
mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby utatwié¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?2).
3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robo6t powinien odpowiadaé wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem
i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy
przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne

z dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzystac

z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowac nastepujgce czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej
nawierzchni asfaltowej,

—  wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltows,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

—  skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

—  utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci

i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg, SST lub niniejszg SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposéb gwarantujacy

pozostawienie jak najmniejszych rowkdéw, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby

zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D—05.03.11.

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknied) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST

lub niniejszej SST. Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma

uszczelniajagcg wedtug techniki podanej w zatgczniku 6. Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej

przez dokumentacje projektowg lub specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonac frezarkg z

frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi $ciankami

bocznymi. Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy

wypetnic zalewa asfaltowa lub masg uszczelniajacg wg ustalen:

- SST D.05.03.15, gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowe;j,

- SST D.05.03.16, gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,

- SST D.05.03.044a, gdy wypetnia sie szczeline nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

—  doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej czescig (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

—  oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposdb trwaty;

—  bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: pekniec¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

—  zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno—asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki (wskazane
jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);
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—  powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych

danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5. Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami

producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciggu. Folie, w ktorag sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania

mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pitg. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm siatki z

zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po

naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone
prace. Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie robdt
zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i tagczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania
do podtoza itp. Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki muszg by¢
utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujagca; rownosé powierzchni jest warunkiem integralnosci catego
uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie

zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane wodg. Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4—

metrowa tatg, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta

nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta, np. 400—450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D—04.03.01 [3],

—  geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

—  siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

—  geosiatki tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropic¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

—  geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

—  po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

—  jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

—  przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami. Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastepujgce rdznice
wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowe] do skropienia powinna odpowiadaé¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

—  poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od
twardosci nawierzchni,

—  geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy tacznikdw
zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
100 mm,

—  siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy
kotkéw stalowych, a wtdkna podtuzne taczy sie z kolejng siatka przy pomocy tgcznikdw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem

powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem

powinna by¢ czysta —wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki

zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a

nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto

0,10 m. Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadaé po

odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadac¢ po rozpadzie emulsji

i odparowaniu wody. Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i

rozdarcia geosiatki. Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach

o nieustabilizowanych krawedziach. Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,

rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa. Konieczne jest zapewnienie

prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale),
to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw). Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowad,
posypujac siatke mieszanka mineralno—asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku stosowania do

nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura

powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.
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Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjagtkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas
pojazdy powinny poruszac sie z mata predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami odbitymi, wystepuja nastepujace
gtéwne sposoby wykonania robét:

1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s3 dobrze podparte,

2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,

3. naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s dobrze podparte

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy S$cieralnej jest rozwigzaniem

przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych,

termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia s3 dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy

Scieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne. Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie
wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan SST D-05.03.11,

— poszerzenie frezarka pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewg asfaltowg, wg
wymagan SST D—05.03.15,

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01,

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtfoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych Scian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo—kauczukowsg,

— wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wtasciwosciach zblizonych do
wtasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D—05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys.
1),

— wwypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas siatki
o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od nieciggtosci

w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci.

Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa
2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan SST D-05.03.11,

—  sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugosci
pasa 1 m, wg wymagan SST D—05.03.11,

— w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastgpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan SST D-04.04.01,

—  wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzacg, wg wymagan
odpowiedniej SST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

—  skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D—04.03.01,

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo—kauczukowg,

— wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie
i wiasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D—05.03.17,

—  w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny
pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pekniec¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do

opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciaggtosci poprzecznych i podtuznych

spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie

warstwy profilujacej. Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

—  w przypadku napraw spekan poprzecznych — lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

—  wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg
wymagan SST D-04.08.01); w przypadku zastosowania warstwy profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetnic¢
emulsjg lub zalewa (wg wymagan SST D—-05.03.15 lub D-05.03.16); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie
o gtebokich rowkach, to nalezy j3 dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowg, wg SST D—
04.08.01,

—  skropienie (wg wymagan SST D-04.03.01) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowg lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; tgczna szeroko$é skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia
(jest 0 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi
spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego
odcinka,
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— utozenie geosiatki, przy czym szerokosé poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m,
a szerokosc¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D—
05.03.05.

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut

Drog, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wybranych jej

czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopdw

instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgcy jezdnia a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcja mostu, przejscia

pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek

w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy Scieralnej towarzysza ugiecia pionowe

pod obcigzeniem. Sposéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omoéwionych, nawigzujace do

rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:

nad przekopem instalacyjnym (przyktad — zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego (przyktad — zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad — zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad — zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady — zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad — zat. 8, rys. 6),

7. potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad — zat. 8, rys. 7).

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy

najechaé tytem od czofa i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, np. D—05.03.05.

W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci

i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Reczne uktadanie warstwy lub

warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno byé wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew

profilowych, w sposdb odpowiadajagcy wymaganiom SST D-05.03.17. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub

zageszczarka ptytowa.

oukrwNE

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie robdt rozbiérkowych nawierzchni Co25m Max. 10 mm rowki
1 (ocena wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan w nawierzchni . . .
2
(wg SST D—05.03.042) Kazda szczeline lub spekanie Wg SST
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna . , J
3 Wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podtoze Brak luznych odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza .
4 (wg SST D-04.03.01) Cate podtoze Wg SST
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian
5 wyciecia tasma klejgca asfaltowo—kauczukowa . . .
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST) Wycigte pasy nawierzchni Wep. 5.7
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna .
6 wg p. 5.6 niniejszej SST) Cata siatka Wgp. 5.6
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej | Wg odpowiedniej SST, np. Wg odpowiedniej SST, np.
(wg odpowiedniej SST, np. D-05.03.05, D-05.03.05,
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7 D-05.03.05, D-05.03.17, itp. D-05.03.17, itp.
D-05.03.17, itp.)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
—  wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownosc podtoza,

—  skropienie lepiszczem podtoza,

—  ew. przyklejenie tasm kauczukowo—asfaltowych,

—  roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujgcej roboty
rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

—  pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drég, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie  warstw  konstrukcyjnych  (podspecyfikacja ~w  zbiorze

D—-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno—asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D—
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekarn nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje — zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA—-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP — IBDiM, Warszawa, 2001.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKtADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wtdkien syntetycznych

r-—g:

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykdw do robdt wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

- mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnig swoich zadan,

- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykow mozna zaktadac czas eksploatacji nawierzchni 10 — 12 lat). Geosiatke wybiera sie (zamiast np.
geowtdknin), gdy ma zwigzac¢ sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe
parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej
warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opdznieniu
powstawania spekan odbitych, kolein itp. Geosiatka moze byc¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci
(sztywnos¢) geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniac, ze modut sztywnosci
warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy. Do produkcji geosyntetykéw
przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sie polimerdw syntetycznych, o odpowiednio
wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw
wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester. Geosiatki
polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metodg odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej
ptaszczyznie i masie wtasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala
na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie
wodnych roztworéw kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na hydrolize i niszczenie.
Geosiatki poliestrowe s3 zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o duzej
odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut
elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie
wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten
sposdb konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymatos¢ na weztach. Posiadajg wysoka wytrzymatosc,
gdyz przy niewielkim wydtuzeniu — przejecie sity nastepuje natychmiast.
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ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, popekanej
starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest
wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejgca
nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg, a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem
prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciggniete i korice ich przybite.

Opdinienie powstawania spekan odbitych

Gtéwng funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie naprezen i
redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujag w warunkach obcigzen krétkotrwatych (obcigzenia od pojazdow
poruszajacych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o dtuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazddw stojacych lub
poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe mogg nastgpic przy niewielkich
wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej trwajgcych obcigzen wywotujgcych
zjawisko petzania, spekania pojawiaja sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia sSciskajgce przenoszone
sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w
asfalcie.

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajgcych w momencie, kiedy naprezenia rozciggajace
przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min. 50 mm ponizej
powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom Scinajgcym, wywotujgcym powstawanie kolein z towarzyszagcym
temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. | Wtasnosé Jednostka | przeplatanej o
ciggnionej
w weztach
1 Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sita rozciggajgca przy wydtuzeniu 1% (modut sieczny), min. kN/m 3 2
4 Powierzchnia oczek siatki, facznie, min. % 70 70
5 Wymlar oczelk siatki, min. lub QWukrotnle wiekszy od max. ziarna w mm 20 x 20 20 x 20
mieszance mineralno-asfaltowej
6 Odpornos¢ na temperature, min. do °C 190 148
kN/m 2 2
7 Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%, min. tj. modut sieczny, min. KN/m 200 200
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ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

—  przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

—  zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,

—  zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowac sie kryteriami
oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia
nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:

1
IS= — L+ 1L, (1)

2
w ktorym:
IS — indeks spekan,
Ln — liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
Lp — liczba spekan petnych (na petng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastepujgca klasyfikacje odcinkow nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:
IS<1 — odcinki nie spekane,
1<IS<3 - odcinki$rednio spekane,
IS>3 — odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz pojedynczych
spekan.

b) Wspodtprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwdch czesci nawierzchni oddzielonych peknieciem), okresla sie
wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

k = i
Y1+ (2)

w ktérym:
k — wspdtczynnik wspdtpracy,
V1 — ugiecie krawedzi obcigzone;j,
Va2 —ugiecie krawedzi nieobcigzonej,
k<0,1 — oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,1 < k<1 —oznacza czesciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,
k=1 — oznacza petng wspotprace ptyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywac ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢

wykonuje sie na krawedziach pekniecia.

c¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie wspotczynnikiem
wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

d)
N
yO (3)
w ktérym:
V1 — ugiecie krawedzi obcigzone;j,
Yo — ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietosci ptyty),
s<1,4 —oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>1,4 —oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawiaé pojedynczo pekniecia, czy wykona¢ naprawe catej powierzchni
w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest sSrednio spekany wedtug powyzszej
klasyfikacji, to zaleca sie naprawe pojedynczych pekniec. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej
klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowe;j
na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjaé po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze przewidywang
propagacje pekniec i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni
zaleca sie kierowac¢ wskazéwkami wedtug tablicy:
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Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni
(bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka
. . . (stabilizacja podparcia | naprawa
Rodzaj spekania Przyczyna spekania naprawa krawedzi) powierzchniowa
wyciecie pod nowe warstwy
ptytka warstw  do | iniekcja asfaltowe
podtoza
Pekniecie odbite poprzeczne | Skurcz termiczny podbudowy N .
(dobre podparcie krawedzi) | zwigzanej (sztywnej)
Skurcz termiczny podbudowy
Pekniecie odbite poprzeczne [i $cinanie od obcigzenia . .
(brak podparcia krawedzi) ruchem, prostopadle do
krawedzi
Scinanie  od  obcigzenia
Pekniecie odbite podtuzne ruchem, réwnolegle do |+ +
pekniecia
Pekniecie . W SPOINE | \iestarannosc wykonania +
technologicznej
Pekniecie podtuzne w $ladzie | . . Ry
. Niewystarczajaca nosnosé +
koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczajgca nosnosé +
Spekania blokowe Skurcz . termiczny .
zmeczeniowy
ZALACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasma uszczelniajgcg jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych potgczen
technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:

—  wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub mechaniczna,

— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,

—  posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujagcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,

—  przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,

—  zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

—  posypanie maczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy do
szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasma uszczelniajgca stosuje sie w przypadkach:

—  pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,

—  pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do robdt o matym zakresie, przy ktérych zastosowanie wiekszej
liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na
szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég
lokalnych. Nie nalezy ich stosowad na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.
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ZALACZNIK 7
PRZYKEADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH PRZY UZYCIU GEOSIATKI
Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte — w istniejacej warstwie

Scieralnej

wypelnienie betonem asfaltowym
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Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte — w istniejacej warstwie
Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym

tasma klejgca
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Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia

wypetnienie betonem asfaltowym
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Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia, z
utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
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ZALACZNIK 8

PRZYKtADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
—  geosiatka

1= warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowe]j w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowe] w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
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b)wariant 2
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z umocnieniem powierzchni skarp w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej

nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym

umocnieniem skarp i nasypu z pomocg geokraty (geosiatki) komorkowej wys. 5 cm wraz z humusowaniem i obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie
z podfozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask. Pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach- rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°. ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0
x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesSci organicznych.

1.4.5. Humusowanie — zespdl czynnos$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczanie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajne;j z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczaniem.

1.4.6. Geosiatka komodrkowa - elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenwych, faczonych zgrzeinami
punktowymi, ktérg w konstrukcjach rozcigga sie do ksztattu ,,plastra miodu".

1.4.7. Komorkowy system ograniczajgcy - system ztozony z geosiatek komaérkowych, wypetnionych materiatem zasypowym, ktéry
bedac zamkniety w geosyntetycznych komédrkach, jest chroniony przed Scinaniem i bocznymi przesunieciami,
umozliwiajgc rozktadanie dziatajagcego obcigzenia na wiekszym obszarze.

1.4.8. Materiat zasypowy - materiat wypetniajgcy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujgcy m.in.
kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy,
ziemie roslinng itp.

1.4.9. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki
obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, ggomembrany.

1.4.10. Geowtdknina - materiat ptaski, wytworzony metodami wtdkienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych spdjnosé jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry maszynowo
zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.11. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sobga ciggtymi wtéknami polipropylenowymi we wzajemnie prostopadtych
kierunkach (watek i osnowa).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowoéw objetymi niniejszg SST sa:
- ziemia urodzajna;
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych;
- gekrata polietylenowa o wysokosci 5 mmszpilki do przybijania darniny.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
Optymalny sktad granulometryczny
- frakcja ilasta (d< 0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
Zawartos$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?
Zawartos$¢ potasu (K>0) > 30 mg/m?
Kwasowos¢ pH >5,5

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074;1998.

2.5.Geokrata

Geokrata materiat z zespotu tasm z polietylenu o duzej gestosci (HDPE), dwustronnie teksturowanych, potgczonych seriami
gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.
Produkowana wysokos¢ geokraty, rowna szerokosci tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm lub 300 mm. W
geokracie standardowej pasma zgrzein sg odlegte od siebie o 340 mm. Produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami,
sktadajgcych sie z szescdziesieciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zespdt wzajemnie do
siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi ukfad faliScie wygietych tasm, ztaczonych
grzbietami, wyznaczajgcych tréjwymiarowe struktury komoérkowe

Geokrata jest wytwarzana w dwéch odmianach réznigcych sie wielkoscig komorek:

—  mate komérki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),

—  duze komdrki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),

Odmiane geokraty stanowi wyrdb z tasm o szerokosci co najmniej 75 mm z nacieciami lub perforowanych.

Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jest ograniczone tylko do konstrukcji, w ktérych dopuszcza sie

zmniejszong wytrzymato$¢ tasmy na rozcigganie.

Geokrata jest wykonana z materiatu palnego. W temperaturze okoto 130°C materiat ulega uplastycznieniu, a w temperaturze
okoto 360°C zapala sie.

Do faczenia sagsiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokrate nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych
i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia.
Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania Swiatta nie powinno trwa¢ dtuzej niz dwa miesiace.

Tasmy powinny miec¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubos¢ tasmy dwustronnie teksturowanej powinna

by¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno by¢ co najmniej 15 wgtebien o gtebokosci nie mniejszej
od 0,2 mm. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktdrego wykonane sg taSmy geokraty , podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1Wymagania dotyczace materiatu z ktérego wykonane sg geokraty

Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Gestosc g/cm3 0d 0.935 do 0,965

L . . Wg aprobaty
2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie kN/m? >21000

technicznej

3 Odpornosé na korozje naprezeniowa H > 2000

Szerokos¢ i wytrzymatos¢ tasmy oraz wytrzymatosé potaczen podano w tablicy 2.2
Tablica 2.2. Szerokos¢ i wytrzymatos¢ tasm geokraty oraz potaczen na rozrywanie

. Wysokos$¢ geokraty, mm .
Lp. Whasciwosci Jednostka 7 Metoda badania
1 Szerokos¢ tasmy mm 75 przymiarem
5 Wytrzymatos$¢ tasmy na rozcigganie kN/m 15,0 PN-EN10319
3 Wytrzymato$¢ potgczenia zgrzewanego na | kN/m 22,0 PN-EN10321
oddzielenie
4 Wytrzymato$¢ potgczenia zgrzewanego na | kN/m 21,0 PN-EN10321
$cinanie
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Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscig 1 mm, moze réznic sie o 3%, ale nie wiecej jak 3 mm. Tolerancja wymiaréw
sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtug zamoéwienia powinny odpowiada¢ Wymaganiom i tolerancji okreslonym
przez Zamawiajacego. Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Gorna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska

Do taczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. bez widocznych
sfalowan. Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujacymi cechami:

— odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

—  samogashace,

— o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

— o wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

Do kotwienia geokrat w gruncie nalezy stosowac szpile kotwigce stalowe (systemowe) o dtugosci od 50-60cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 Wtasciwosci ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- ciagniki rolnicze z przyczepami,

- cysterny z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania miejsc niedostepnych),

- drobny sprzet do ciecia i montazu geokrat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport geokraty

Transport geosyntetykdw moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chronic¢
materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siegac

poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni

skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub pod

katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic

(pobromowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt. 5.2);

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?2 do 30 g/m2,

dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp geokratami

5.4.1. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych

nalezy korzysta¢ z wytycznych producenta uzytego systemu, po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera.

5.4.2. Wykonanie umocnienia

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, darnine, kamienie > 15 cm itd.,
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—  ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu roboét,

— ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie rdéznig sie od cech
przyjetych do obliczen projektowych. Przed roztozeniem geosiatki komoérkowej nalezy wyréwnacé i w stopniu mozliwym do
uzyskania zagescic¢ powierzchnie skarpy.

Rozpakowanie dostarczonej na plac budowy geosiatki komorkowej powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed

uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym.

Geokraty na skarpach ukfada sie recznie, ewentualnie z wykorzystaniem prostych narzedzi pomocniczych, rozpoczynajac od

korony skarpy. Po utozeniu geosiatki komorkowej na powierzchni umacnianej skarpy, w celu zachowania odpowiedniej struktury

zblizonej do plastra miodu, nalezy przymocowac jg do gruntu.

Mocowania mozna dokonaé np. szpilkami (stalowymi), klamrami lub innymi materiatami zalecanymi przez producenta

zastosowanej geokraty. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzac scian komorek. Dla zminimalizowania koncentracji

naprezen w geosiatce nalezy w kolejnych rzedach poziomych szpilki rozmieszczaé¢ w uktadzie ,,mijankowym"

llo$¢ zastosowanych elementdw mocujgcych i ich lokalizacja powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Potaczenia poszczegdinych sekcji uktadanej geokraty powinny byé wykonane na styk, bez zaktadu.

Po utozeniu geokraty komdrki umocnienia nalezy wypetni¢ humusem /warstwg gr. 7 cm jak i obsiac trawa.

Wzdtuz gérnej krawedzi skarpy dwa skrajne rzedy geosiatki winny by( zakotwione w podtozu w kazdej komorce.

Na roztozone sekcje geosiatki nalezy wysypaé, poczynajgc od korony skarpy i przed zageszczeniem réwnomiernie roztozyc

warstwe ziemi urodzajnej o grubosci przewyzszajacej o ok. 3 cm wysoko$¢ sekcji geosiatki. Po wstepnym zageszczeniu materiatu

wypetniajgcego komarki geosiatki nalezy nadsypaé ziemie

warstwa o grubosci ok. 1+ 2 cm, posiac trawe i catos¢ ponownie zagesci¢ do uzyskania wskaznika

zageszczenia wg. Proctora Is > 0,95. Do zageszczania materiatu wypetniajgcego stosuje sie wibracyjne zageszczarki ptytowe. Po

zageszczeniu ziemi w geosiatce i posianiu trawy nalezy skarpe przez kilkanascie dni systematycznie zrasza¢, nie wolno jednak

polewadé skarpy silnym strumieniem wody .

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robét i odbioru nalezy zbadac:

- prawidtowo$¢é humusowania i obsiania trawg,

- jako$¢ wykonania umocnienia skarp geokratg /geosiatkg komadrkowg/,

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0.2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia skarp geokrata

Kontrola robét w zakresie wykonania umocnienia skarp geokratg polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.4.2 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) - powierzchni skarp i rowéw umocnionych geokratg wypetniona humusem
i obsiang trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

1. roboty pomiarowe i przygotowawcze,

2. zakup i dostarczenie materiatow,

3. wbudowanie materiatéw

4. uporzgdkowanie terenu,

5. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do zwigzanych i niezwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-B-12099: 1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania metody badan

PN-R-65023: 1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-96035: 1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

10.2. Inne materiaty

1. Aprobaty techniczne geokraty i wytyczne producenta uzytych materiatow
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.06.01.05. UTWARDZENIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z utwardzeniem poboczy w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej
nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowad

w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z utwardzeniem poboczy z destruktu

asfaltowego i obejmuja:

— mechaniczne wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie podtoza

— wykonanie utwardzenia poboczy warstwg destruktu betonu asfaltowego o grubosci 20 cm po zageszczeniu (pozyskang
z frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona

Nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort

jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowana lub zwirowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania utwardzenia poboczy

Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej SST jest destrukt z betonu asfaltowego — materiat pochodzacy
z frezowania nawierzchni na przebudowywanych drogach oraz mieszanka z kruszywa kamiennego o uziarnieniu 0-31,5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania utwardzenia poboczy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z destruktu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

—  rowniarek do rozktadania i profilowania,

—  walca statycznego tréjkotowego lub dwukotowego lekkiego,

—  walcéw wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Destrukt z betonu asfaltowego mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport destruktu odbywac sie bedzie
jedynie po terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtfoza

Przygotowanie podtoza gruntowego pod utwardzenie poboczy powinno obejmowad:

- usuniecie roslinnosci i wyréwnanie nieréwnosci,

- wyprofilowanie spadkéw poprzecznych i zageszczenie podtoza.

5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu

5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego

Mieszanka z destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub recznie. Grubos¢
roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang. Mieszanka po
roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac
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do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98. Jezeli nawierzchnie z destruktu wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ optycznie jakos¢ destruktu i wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Rzedne wysokosciowe co 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

4 Spadki poprzeczne co20m

5 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

6 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 UTWARDZENIA

6.3.2. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz

+lcmi-3cm.

6.3.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5]. Nierdwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg

+/-0,5%.

6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ pobocza utwardzonego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkdédw kontrolnych w potowie szerokosci pobocza. Dopuszczalne odchytki
od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé +1 cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng
metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja
projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzenia pobocza z obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robadt,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki,

—  wyréwnanie do wymaganego profilu,

—  zageszczenie poszczegdlnych warstw,

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Przebudowa obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363,
Z przebudowq chodnika w miejscowosci Lubraniec

95

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.07.01.01. ZNAKI DROGOWE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km
0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiat uszorstniajacy — kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci antyposlizgowe.

1.4.9. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

dla oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi — (odblaskowe linie podwdjne ciagte)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

—  numer partii i date produkgji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,,Warunkach
technicznych POD-97” .
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2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére
moga wystepowac w uktadach jedno— lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 .

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

—  cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz
10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode i
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD—-97.
2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
2.6.5. Wymagania wobec materiatéow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko— i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do
poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

—  frezarek,

—  sprezarek,

—  malowarek,

—  sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2, Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 .
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaty farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng
warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosé i jakosé¢
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracacé szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowych nalezy zastosowa¢ podkitad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéow
odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym: Q=L/E,
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gdzie:
Q — wspodtczynnik luminancji w swietle rozproszonym, med m=2 Ix2,
L — luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?2,
E — oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD—-97. Wartos$¢ wspodtczynnika
Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m~2 Ix1,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2 Ix1,
- 26ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix 1.
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji 3, wg POD—
97 . Wartosé wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- 26ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD—97 przez wspdtrzedne chromatycznoscix iy, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
% 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 .
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosic dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd m=2 Ix71,
- 26ttej, co najmniej 200 mcd m2 Ix1.
Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko—i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m=2 Ix1,
- 26ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m~2 Ix1,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m=2 Ix2,
- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m~2 Ix1,
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartosé wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania
Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10—stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97,
powinna wynosi¢ po 12—miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgledny czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac
2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych

przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko— lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

—  badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”,

—  wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

—  o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prdobka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do

czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

—  widzialnosci w nocy,

—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych

POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania wg tab. W SST D—070101 ,,Znaki poziome” p.

6.3.4. czas schniecia farby cienkowarstwowej < 2 h.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych

poziomych” , powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

—  szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o =5 mm,

—  dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £+ 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

—  usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97 .

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

W niektoérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowarn:
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a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

—  w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

—  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

—  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Przebudowa obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, 103
Z przebudowq chodnika w miejscowosci Lubraniec

Szczegotowa Specyfikacja techniczna

D.07.02.01. ZNAKI DROGOWE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363,
z przebudowa chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem iodbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakow ostrzegawczych,

—  znakéw zakazu.

—  znakéw informacyjnych,

—  znakow uzupetniajacych.

—  stupkéw hektometrowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktorym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany — znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materiaty stosowane

2.3.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniajacy — lica znakéw
wykonane z folii odblaskowej | generacji — symbole znakéw typowych nanoszone metodg sitodruku. Powinny odpowiadac
wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

2.3.2. Stupki — Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych, wymagania wg PN—
80/H-74219.

2.3.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw

2.3.4. Elektrody EB-146 do potaczen spawanych konstrukcji wsporczych,

2.4, Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub kgtownikow wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy
1i2 SST D-070201.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Rury
powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 .

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna
spetnia¢ wymagania BN—-82/4131-03 lub PN-M-69430 , wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo —tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza

wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych

warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez

wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

—  blacha stalowa,

—  blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem

ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed

korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla

danej technologii. Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami

antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie

mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza

niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

—  zblachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

—  zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronne;j

lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub

nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %

najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,

pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych — segmenty

tarczy) byta poddana, musza byé usuniete. Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych

ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych

ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty

technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Wiasciwosci folii
odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymagane;j
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mmdla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw
odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno—szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” Grubosc
powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem, a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Sygnalizacja $wietlna — niskonapieciowa 24 V wyposazona w komory @300 mm — zrédto $wiatta — wktady LED.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone Srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne. Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata

mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz =5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. tatwo zrywalne zfgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne
zfacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu
nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporczg. Konstrukcja wsporcza
znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdow pojazddw samochodowych oraz innych
uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych
wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentdow lub elementdw tarczy nie
moze sie od niej odfagczaé w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez
lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé
znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych — obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,

b) datg produkciji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw.
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Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robat

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny

by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna

z ustaleniami tablicy 6.SST.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 2i 5,

—  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

—  poprawnos¢ rozebrania znakow.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

—  przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyscic¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

—  ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

—  zfacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego tymczasowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  zamocowanie i utrzymanie sygnalizacji Swietlnej na czas trwania robdt,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

—  rozebranie znakéw po zakonczeniu robdt i odwiezienie ich na wskazane miejsce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

7. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

8. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

9. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych

i zeliwnych. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do

zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch
pieszych w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363,
z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajgcych
ruch pieszych i obejmuja:

— ustawienie balustrad sztywnych chodnikowych - typ olsztyrski — lokalizacja wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Balustrady sztywne - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego lub przeszkéd terenowych wykonane
z rur lub ksztattownikéw stalowych.

1.4.2. Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjaca, ktdra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.
1.4.3. Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze srodowiskiem
korozyjnym.

1.4.4. Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujacy w celu uszczelnienia i uodpornienia
na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

1.4.5. Metalizacja - wykonanie na powierzchni stali powtoki ochronnej cynkowej lub aluminiowej otrzymanej metoda
natryskiwania lub zanurzania.

1.4.6. Ochrona przed korozja - metody i Srodki stosowane w celu przeciwdziatania korozji lub w celu zmniejszenia jej szybkosci.
1.4.7. Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w ktérym rozpoczyna sie lub zesrodkowuje proces korozyjny.

1.4.8. Podktad gruntujacy - warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia, odznaczajace sie duig
przyczepnoscig do podtoza stalowego.

1.4.9. Porecz (balustrada) - na obiekcie mostowym ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego od strony zewnetrznej chodnika.
1.4.10. Powtoka malarska - powtoka ochronna nie metalowa otrzymana przez natozenie materiatéw malarskich na zabezpieczang
powierzchnie.

1.4.11. Powtoka metalizacyjna - metalowa powtoka ochronna otrzymana na zabezpieczanej powierzchni stali metodg metalizacji
natryskowe;j.

1.4.12. Powtoka zanurzeniowa (ogniowa) - metalowa powtoka ochronna otrzymana przez zanurzenie zabezpieczanego elementu
stalowego w roztopionym metalu, chronigcym przed korozja: zwykle jest to cynk lub aluminium.

1.4.13. Rdza - produkt korozji elektrochemicznej zelaza i jego stopdw, sktadajacy sie z gtdwnie z jego tlenkdéw, zwykle
uwodnionych.

1.4.14. Stupek - element pionowy balustrady, wykonany zwykle z ksztattownika stalowego (rury okragtej), zamocowany do
specjalnego fundamentu, ktérego zadaniem jest utrzymanie poreczy.

1.4.15. Warstwa podktadowa (gruntujaca) - warstwa powtoki malarskiej przylegajgca bezposrednio do zabezpieczanej
powierzchni stali i zapewniajgca odpowiednig przyczepnosc tej powtoki do podtoza stalowego oraz jednoczesnie poprawiajgca
jej whasciwosci ochronne.

1.4.16.Warstwa wierzchnia powfoki - warstwa ochronnej, wielowarstwowej powtoki malarskiej, stykajgcej sie bezposrednio ze
Srodowiskiem korozyjnym.

1.4.17. Warstwa posrednia powtoki - jedna z warstw wielowarstwowej powtoki malarskiej, usytuowana pomiedzy warstwa
podktadowa (gruntujgcg) i warstwg wierzchnia.

1.4.18. Wzery korozyjne - wynik dziatania korozji lokalnej wystepujacej zwykle na ograniczonej, niewielkiej powierzchni
i rozwijajgcej sie w gtgb materiatu.

1.4.19. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornos¢ obiektu lub jego elementu
na dziatanie korozji.

1.4.20. Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstajace w wysokich temperaturach.

1.4.21.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakosc¢ ich wykonania, zgodno$é z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania balustrad

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do wykonania balustrad musi posiadac aprobate techniczna.

2.2.1. Elementy balustrad

Stupki metalowe balustrad nalezy wykona¢ z ocynkowanych ksztattownikéw rur okragtych lub ptaskownikow.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

—  dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytkgt 10 mm,

—  dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-

84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

2.2.3. Beton i jego skfadniki

Beton klasy B15 do wykonania fundamentéw pod stupki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1:2003.

Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom

PN-BN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-12620. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami

PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.

2.2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania nalezy usuwa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do wskazan Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie

sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier taricuchowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania barier powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—  $rodkdéw transportu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw do wody,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatow

Typowe balustrady, jako gotowe elementy nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczonymi przed przesuwaniem
sie tadunku. Podczas transportu balustrad nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznie wykonanego
zabezpieczenia antykorozyjnego i wymalowania. Rury i ptaskowniki stalowe przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu.
W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zas$ mieszanke betonowa wg. PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét,
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uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane balustrady.

5.2. Wykonanie balustrad

5.2.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Przed wykonaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji lub zalecen

Inspektora Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.2.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.2.3. Do

czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po 7

dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch

pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny miec¢ zaspawany gérny otwoér

rury. Stupki z podstawa balustrady mostowej szczeblinkowej mocuje sie do kotew wbetonowanych w gdrne czesci Scianek
czotowych.

5.2.4. Wykonanie balustrad

Wysokos$¢ balustrady powinna wynosi¢ 1,10 m, a rozstaw 1,60 m. Jesli linia balustrad pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi

zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkdéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na

mokro”, a starac sie szukac innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m

ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te powinny uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.2.5. Malowanie

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze

powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +50C, jak rowniez malowa¢ metoda

natryskowg w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Przy malowaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— z powierzchni stali nalezy usungc¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg tuszczaca
sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosé farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

—  przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji,

— farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzaé¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowga (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastepna
warstwe farby mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na

najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inspektora Nadzoru badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikdw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (aprobaty techniczne)
oraz wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (aprobaty techniczng) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie  zbada¢  nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo | okiem. powinny by¢ zgodne z
elementéw w kazdej | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ wymaganiami punktu
dostarczone;j partii | dostepnych narzedzi (np. liniatow z 2.2.

wyrobow liczagcej do | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.)
1000 elementéw

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania balustrad nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami 2.2.1i2.2.2,
c) prawidtowosc¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.2.3,

f)  prawidtowos¢ wykonania balustrad, zgodnie z punktem 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (np. balustrad) jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej dtugosci
urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatéw, wyniki pomiaréw i badan
z biezgcej kontroli materiatow i robdt. Odbidr Robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z instrukcja DP-T14
z pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr balustrad obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m wykonanej balustrady nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary

i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe przy wytyczeniu linii balustrad,

—  dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw balustrad,

—  wykopanie dotkéw pod stupki,

—  zainstalowanie stupkdéw w fundamencie betonowym i na Sciankach czotowych,

—  doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego przewidzianego w dokumentac;ji projektowej albo
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

— - przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-206-1 Beton . Cze$¢ 1 Wymagania , whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Selbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

5. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1- Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda do betondéw. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betondw.

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk.

8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

10. PN-H-82200 Cynk.

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

12. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

15. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

16. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

17. PN-M-84540 tarncuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich.

18. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich.

19. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania.

20. PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich.

21. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.

22. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczedniej natozonych powtok.

23. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

24, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

25. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich

krajowych i wojewddzkich z pdZniejszymi zmianami. GDDP. Warszawa, 1989 r.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

D.08.01.01. KRAWFJNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C,
w km 04363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- betonowych bez tawy, na podsypce cementowo—piaskowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

- betonowych wjazdowych bez tawy, na podsypce cementowo—piaskowej,

- opornikdéw betonowych na podsypce cementowo—piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

— woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN—-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:

U — uliczne,

D — drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
—  prostokatne Sciete —rodzaj,a”,

—  prostokatne —rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 — kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 — kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1-G1,

—  gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100
cm, gat. 1: Ub—1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 min. 3 min. 12
v 2 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0
15 20
12 25 - - 1,0
D b 100 10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 t3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw,

zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych pozostafe powierzchnie: 5 5
krawedzi i narozy — liczba max
— dtugos¢, mm, max 20 40
— gtebokos$¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian,
gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowacé beton wg PN-B—06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gdrna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B—06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo—piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany ,1”
i odpowiada¢ wymaganiom PN-B—-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac¢, dla:
a) tawy betonowej— beton klasy B15 wg PN-B-06250, ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D—M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo—piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem. Mase zalewowg
nalezy  pakowa¢ w  bebny blaszane lub  beczki drewniane.  Transport  powinien  odbywac¢  sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B—06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B—06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikdéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN—64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo—piaskowe;j
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo—piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo—piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo—piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzern wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztattu
i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katédw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi =2 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
—dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Rdéwnosc gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé
lcm,
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d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

—  ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo—piaskowej),
—  wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,

— ew. zalanie spoin masg zalewowg,

—  zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN—-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 197911982 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.08.02.02. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8cm w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi
powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowa chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej
kostki betonowej gr. 6cm, szerokosci 2m na odcinku ok. 650m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka,
a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynoszg:

—  nadtugosci +3 mm,
—  naszerokosci +3 mm,
—  nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
1 a) $rednia z szesciu kostek 60
a) b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B—06250, %, nie wiecej niz 5
Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia prébki brak
3 b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
d) probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN—B—04111, mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701.
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2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B—06712. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w
recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B—32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D—M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem izageszczeniem podfoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie
okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego
o WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN—B-06712. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna
zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D.04.02.01 ,,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru — wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu
piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny
nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny
materiatem do wypetnienia i zamiesé nawierzchnie. Nawierzchnia z kostki brukowej z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robat

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST. Dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla:

—  gtebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
—  szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac
t+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywacd nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie warstwy odsgczajacej,

—  wykonanie podsypki,

—  utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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Szczegotowa Specyfikacja techniczna

D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km
0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na
odcinku ok. 650m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

—  obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN—80/6775-03/01,
— cement wg PN-B-19701,

—  piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

—  obrzeze niskie — On,

—  obrzeze wysokie — Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

— gatunek 1 -@G1,

—  gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze
On-1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4, Betonowe obrzeza — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

SRS Y

LA AN A AN LA

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
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100 6 20 3
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L 8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

Rodzaj wad i uszkodzen

. K .
T ey ™ i z z
¢ ¥ dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$é obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy C20/25 i C25/30.
2.5. Materiaty do zaprawy
powinny odpowiadac

Materialy do zaprawy cementowo—piaskowej wymaganiom podanym w SST D-08.01.01

,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D—M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane]. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci

warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo—piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢
na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocga przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B—10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza —zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



128 Przebudowa obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363,
z przebudowq chodnika w miejscowosci Lubraniec

—  rozscielenie i ubicie podsypki,

—  ustawienie obrzeza,

—  wypetnienie spoin,

—  obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE (WYKOPY)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych -
wykonanie wykopdw w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km
0+363, z przebudowa chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wykopdw
ptytkich dla:

=  Wykonaniu jednostronnej konstrukcji wsporczej pod chodnik na $cianie skrzydetka (roboty dotyczg dwéch skrzydetek),
i obejmuja:
a) Sprawdzenie rzednych terenu i warunkdw gruntowych.
b)  Wykonanie i zabezpieczenie wykopodw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1,0 m.
Wykop sredni— wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m
Gtebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét zawarto w Specyfikacji DM.00.00.00 , Wymagania Ogélne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg techniczna, Specyfikacjami
oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos$¢ z Dokumentacja techniczng

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji technicznej powinny by¢ uzasadnione wpisem w Dzienniku Budowy potwierdzonym
przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Ze wzgledu na to, iz wykopy beda ptytkie mozna ograniczyc sie do danych na podstawie ktdrych nalezy wykonywac roboty ziemne:
a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480
b) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, zadrzewienie itp.)

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykopdw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic¢ o tym
konserwatora zabytkow lub Inzyniera, a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w dokumentacji technicznej. Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone
urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic o tym inwestora,
adalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi
urzadzeniami.

= W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy powiadomic¢ o tym
Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
1.5.5.1. Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca robét powinien przejaé¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne,
tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg D. 01.01.01. Dotyczy to
wykopdw pod ptyty przejSciowe.
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1.5.5.2. Zabezpieczenie i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw nalezy do Wykonawcy.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopu

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich umocowanych na trwale poza obszarem robdt ziemnych. Wytyczenie linii powinno
by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Roboty prowadzone powinny by¢ w takiej kolejnosci, zeby byto tatwe odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w
kazdej fazie robdt

1.5.6.2. Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny wywotac szkéd na terenie sgsiednim

1.5.6.3. Ochrona wykopow przed zalaniem wodg

Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem woéd opadowych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ uksztattowana ze
spadkami umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren robét.

1.5.7. Wykonanie robét w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w temp. ponizej +5° C roboty te nalezy wykonywac¢ w sposéb okreslony
w opracowaniu ITB pt. ,, Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét

2.2. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.
Elementy stalowe stosowane zamiast drewna powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

Dowolny, zalezny od technologii robdt ziemnych, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty
i instrukcje uzytkowania.
Ostatnie warstwy gruntu i wyréwnanie dna wykopu pod ptyty przejsciowe powinny by¢ zdjete recznie.

4. TRANSPORT

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera, lub na odkfad stuzacy
nastepnie do zasypania wykopow. W takim przypadku odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m.,
b)  Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany , by nie byt hamowany dowéz materiatéw do budowy i zeby odbywat sie poza
klinem odtamu odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu.

Wybdr sSrodkéw transportu na podstawie:

Objetosci mas ziemnych,

Odlegtosci transportu,

Szybkosci i pojemnosci srodkdw transportu,

Wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

Pory roku i warunkéw atmosferycznych,

6. Organizacji robét

vk wnN e

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

5.1.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdétuwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji projektowe;j.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem
potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéow gruntowych w trakcie wykonywania wykopoéw i ich konfrontacji z
dokumentacjg technicznga. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
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5.1.3. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w
zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy: PN-72/8932-01 oraz -PN-68/B-06050.

5.2. Wykonanie wykopdéw

5.2.1. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robédt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu technicznego.

W czasie wykonywania tych robdt, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do
wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

5.2.2. Wymagania podstawowe:

a) Skarpy wykopow powinny byé zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych.

b) Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow wystepujgcych w danym wykopie oraz
do warunkow miejscowych.

c¢)  Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

d) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2.3. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wtasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robat,

c) pozostawié pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu,

d) srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu, Wykonywanie wykopow
ponizej poziomu waéd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1.0m ponizej
poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

5.2.4. Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego wykonywania robdt, nalezy

zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

a) gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu
i zasiegu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,

c¢) zachowac szczegdlng ostroznosc podczas zageszczania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

5.2.5.Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

=  Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co
najmniej 20 cm powinna by¢ zdjeta bezposrednio przed wykonaniem podbudowy betonowej.

= W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego wypoziomowania
przez pogrubienie betonu na koszt wykonawcy.

=  Nienalezy wykonywaé wykopdw przed okresem zimy i pozostawiac ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci nalezy
zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usungé przemarznietg warstwe przed wznowieniem robét
i uzupetnic jg betonem podbudowy.

5.2.6. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw elementéw konstrukcyjnych w planie, sposobu ich
wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe] oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopdw.
W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci
dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.

5.2.7. Tolerancje wykonania wykopéw

Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
= 0.002 - dla spadkéw terenu,

= 0.0005 - dla spadkéw rowdéw odwadniajgcych,

= 42 cm -dlarzednych dna wykopu pod ptyty przejsciowe,

= 15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

=  5cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.
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5.2.8. Wykopy o scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest obcigzony na
szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:

= spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1.5 m,

= mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gtebokosciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku gdy $ciany wykopu
majg bezpieczne nachylenie.

5.2.9. Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopdw:

= w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenie 2:1,

=  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz wietrzelinowych gliniastych - nachylenie 1:1.25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac nastepujace zabezpieczenia:

=  w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci wykopu, spadek
powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

= nparuszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np: przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkdw moggcychten stan naruszy¢ (np: opady,

mroz itp.).

5.2.10. Zabezpieczenie Scian wykopéw(ewentualnie przy odkryciu dolnych partii stupéw w przypadku braku moznosci wykonania

skarp).

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopdw oraz wykonanie konstrukcji podpierajgcych lub rozpierajacych Sciany

wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby :

a) gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.00 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu

czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.)

Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopdw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy

dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy

zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosé uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.2.10. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego ponizej zwierciadta wody gruntowej , nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
=  Wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu
=  Wode z opaddw atmosferycznych nalezy usunac z wykopdw przez odpompowanie.
Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wdéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych.
Sposdb odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Jezeli w obrebie dna wykopdw wystepujg piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw
fundamentowych.
Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu w czasie
betonowania. Na dnie wykopu nalezy wykonac drenaz.

5.2.11. BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze

Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02.
W trakcie realizacji wykopdw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzajow gruntu oraz aktualnego stanu
poziomu wéd gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji techniczne;j.
= QOkreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych przez sondowanie dynamiczne sondg lekka
(10 kg mtot) dla wykopu pod ptyty przejSciowe
=  Pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody.

Przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie,

c) sprawdzenie zabezpieczen (rozpard).

d) sprawdzenie wykonanych wykopdw,

e) sprawdzenie wykonanych zasypek,

f)  sprawdzenie zageszczenia gruntéw.
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Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koricowego robét. W czasie odbioru czesciowego nalezy
dokonywac odbioru tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.
W czasie wykonywania wykopow kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosSciowego dokonuje sie w m’ gruntu w stanie rodzimym.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach
i SST DM.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci

Ptacisieza 1 m’ wykonanych wykopdw . Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia:

Zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, wyznaczenie zarysu wykopdw, oznakowania wykopdw, odspojenie gruntu,
wydobycie i ztozenie go na odktad, utrzymanie skarp wykopow, wykonanie i rozbidrka ewentualnych umocnien, odwodnienie
wykopdw, uporzadkowanie miejsca budowy. Do ceny nalezy wliczy¢ takie usuniecie materiatéw stanowigcych witasnosé
wykonawcy poza teren pasa drogowego.

9.3. Szczeg6towy zakres robot objetych ptatnoscia: wg przedmiaréow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.
3. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
4. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
6. PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
7. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
8. PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.
9. PN-88/B-04491  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
10. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.11.01.04. ROBOTY ZIEMNE. ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM GRUNTU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypywaniem
wykopdw w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z
przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot, oraz kontroli ich jakosci zwigzanych z zasypywaniem
wykopdw przy obiektowych z zageszczeniem gruntu i obejmujg nastepujacy zakres robét:

—  zasypywanie przestrzeni za Scianami skrzydetek,

—  uformowanie nasypdw z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - odlegtosci miedzy terenem a osig nasypu lub wykopu w kierunku pionowym
1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.3.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

_ad
T ad,

ad - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

ads- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proktora, uzgodnienie PN-88/B-04481, stuzaca do oceny za geszczenia gruntu w robotach
ziemnych, a badana wg normy BN-77/8931-12

gdzie: |
s

1.4.6. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych
informujaca o niejednorodnosci ich uziarnienia

U=de/do
gdzie:
d g0 = $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu w [ mm)]
d 10 = $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu w [mm]

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt 1.4. i specyfikacji M-11.01.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST M-D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow mogg by¢ grunty wydobyte wg SST M.11.01.00. o ile
sg to grunty niespoiste, i nie sg zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekraczaé
2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi. Grunty nie
powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100mm. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt kategorii | nie zamarzniety, i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Jako materiat stuzacy do zasypki za przyczétkami i scianami oporowymi nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski co najmniej
$rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku filtracji k10 > 6 x 105 m/s. Grunty nie moga
by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartosé czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%). Materiaty stosowane
przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszego ST powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-11111 : 1996. Ponadto
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zasypki przyobiektowe nalezy wykonywac z gruntéw i materiatéw okreslonych jako przydatne do budowy nasypéw wg tablicy
numer 1 normy PN-S-02205:

Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Goérng warstwe zasypek za Scianami oporowymi, grubosci okoto 30 cm powinny stanowié materiaty stosowane do wykonywania
warstw odsgczajacych obiektéw drogowych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszystkie takie czesci zasypki zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Zasypywanie wykopow i przestrzeni zaplecznych przyczétkdw nalezy wykonywac mechanicznie z zastosowaniem spycharek.
Zageszczanie warstw gruntu przy zasypywaniu wykopow pod fundamenty nalezy wykonywac ptytami wibracyjnymi lub ubijarkami
spalinowymi.

W przypadku zgeszczenia gruntdw nasypow za przyczotkami stosowac sprzet dobrany wg tabeli —,Orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajgcego” podane w opracowaniu IBDiIM — ,Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego
ruchu” — Warszawa 1978 r

Sprzet uzywany przy robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca
powinien wykonac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe] i wymaganiami specyfikacji technicznej.
Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4. | w specyfikacji M-11.01.00.
Masy ziemne nalezy przewozi¢ transportem samochodowym samowytadowczym. Pojazdy powinny spetniaé wymagania
dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen oraz gabarytow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne.”pkt.5
5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do zasypywania przestrzeni za przyczétkami nalezy kontrolowaé wskazniki zageszczenia gruntéw
rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu. Jezeli wartos¢ wskaznika | sjest mniejsza niz 1.0 Wykonawca winien
grunt dogescic.

5.3. Wykonywanie zasypek przyobiektowych

Do zasypywania elementéw wiaduktu mozna przystapic¢ po ich zaizolowaniu, a zasypke uktada¢ tak by nie uszkodzi¢ izolacji.
Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuinego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu, na pismie przez Inzyniera.

Nalezy je wykonywaé¢ metodg warstwowa. Grubos¢ warstwy winna by¢ dobrana w zaleznosci od wydajnosci sprzetu do
zageszczania. Ze wzgledu na niewielkg wysoko$é nasypow, nalezy je w catosci wykonac z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci U>5 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci k < 8m/dobe, ciezarze objetosciowym <20kN/m3, kacie tarcia
wewnetrznego >32

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wilgotnos¢ optymalng o ponad 20%.
Nie nalezy wykonywac nasypdéw w temperaturach przy ktérych nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Nie dopuszcza sie wbudowywania gruntéw ze $niegiem i lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie
nasypéw powinno by¢ przerwane.

Zaleca sie, aby w miejscach gdzie w dalszej kolejnosci przewiduje sie reczne profilowanie koryta, uformowadé nasypy na poziomie
0 5 cm wyzszym niz projektowane rzedne podtoza.

5.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po roztozeniu z zastosowaniem sprzetu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt przy zasypywaniu wykopow pod fundamenty zaleca sie stosowanie do zageszczenia ich
zasypek lekkie ptyty wibracyjne lub szybko uderzajace ubijaki.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaleca sie ustali¢ doswiadczalnie. Orientacyjne grubosci
jednej warstwy winna wynosi¢ 20-40cm, a ilos$¢é przejsé:

—  5+8 dla ptyt wibracyjnych lekkich

—  2+4 dla szybko uderzajgcych ubijakow.

Kazda warstwa gruntu w nasypie za przyczétkiem powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych warstw winna
wynosié:

—  przy zageszczaniu lekkimi walcami — max.0,2 m,
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—  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. — max. 0,4 m.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania nie powinna roznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20%. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu, oraz jego zageszczenia nalezy przeprowadzic¢ laboratoryjnie. (jednorazowo na kazdg partie robét).

Kontrole zageszczenia nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia BN-77/69-12 okreslonego w pkt.1.4.5.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:

—  w przypadku nasypu za Scianami oporowymi, fundamentéw -Is > 1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne warunki kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.pkt.6
i specyfikacji ST M-11.01.00.

6.2. Rodzaje badan i pomiaréw

Doktadnosci wykonania zasypek w obrebie przyczétkdw obowigzujg jak w przypadku nasypdw drogowych. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdcic na:

—  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypodw,

—  badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

—  pomiary ksztattu nasypu.

W przypadku zasypek wykopdw dla kanalizacji przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng oraz
poprawnos¢ wykonania zasypek wraz z pomiarami zageszczenia.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481 ,

—  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

—  kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntédw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

—  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m?2 warstwy,

—  przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I
lub stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedfug normy

BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 .

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentac;ji projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8., oraz ST M-11.01.00.

Odbidr zasypek przyobiektowych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie poprawek bez hamowania postepu robét. Do odbioru przedstawia
wszystkie wyniki badan kontroli biezgcej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt.9. i ST M-11.01.00.
Cena obejmuje:

—  prace pomiarowo-przygotowawcze,

—  pozyskanie gruntu z dokopu,

—  transport materiatu przeznaczonego do wykonania robat,

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci,

—  zasypywanie wykopow wraz z zageszczeniem,

—  whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— uporzadkowanie terenu budowy,

— wykonanie badan wymaganych specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych przygotowaniem
i wbudowaniem zbrojenia w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C,
w km 0+363, z przebudowa chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem, montazem oraz
kontrolg jakosci robdt i materiatow przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami wiotkimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2.Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen czynnych.
2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymogami norm PN-H 93220:2006, PN-EN 10080:2007, PN-B
03264:2002, PN- EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2;

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace gatunek stali oraz srednice pretéw:

A-lIIN (B500SP) w asortymencie $rednic @ 8 + @ 20 oraz A-I S235JR(St3SX) w asortymencie $rednic

?8-+@32

2.1.1. Witasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN gatunku B500SP o nastepujacych parametrach:
=  $rednica pretaw mm 10 + 20,

= charakterystyczna granica plastycznosci fu [ MPa] 500
= obliczeniowa granica plastycznosci fya [MPa] 420
= stosunek miedzy warto$ciami wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci (fi/fy)c  1,15-1,35

=  wydtuzenie procentowe catkowite przy maksymalnej sile ewl[%] 8

=  obcigzenie dynamiczne min. 2 min cykli

=  obciazenie cykliczne min. 3 cykle

= spajalnosé gwarantowana C¢q<0,50

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Al gatunku S235JR o nastepujgcych parametrach:
—  $rednice preta w mm 10-32,

—  granicaplastycznosci Re = min 225MPa,
—  wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm =340 - 470 MPa,
—  wydtuzenie A5=min. 26%

1.2. Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym (jezeli nie stosuje sie potaczen
spawanych lub zgrzewanych).

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania pretdw stalowych jako podktadek dystansowych.
Przy czym przy duzej masie zbrojenia np. taw fundamentowych dolne podktadki dystansowe powinny by¢ betonowe, ze wzgledu
na to, ze plastikowe ulegaja zgnieceniu ciezarem zbrojenia.

2.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H 93220:2006.

Przeznaczona do odbioru partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

—  nazwa wytworcy,

—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

—  masa partii,

—  rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw musza znajdowac sie nastepujgce
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informacje:

—  znak wytwdrcy,

—  $rednica nominalna,

—  znak stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrdébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farbg olejng. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
badania:

—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

—  sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

—  sprawdzenie wymiardw i masy wg normy jak wyzej,

—  proba rozciggania wg PN-80/H-04310,

—  proba zginania na zimno PN-78/H-04408.

Do badan nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych miejsc. Jakos$¢ pretow
nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujgce w budownictwie ogélnym i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz posiadaé fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiadaé ostony zebatych i pasowych zespotéw
napedowych, oraz uziemienie urzadzen elektrycznych. Miejsca lub urzadzenia szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobe odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby postugujgce sie
sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki transportu wedtug SST D-M.00.00.00 pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia oraz juz wykonanych wkfadek zbrojeniowych
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow zbrojeniowych

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wktadek zbrojeniowych nalezy oczysci¢ z kurzu, ziarni, zgorzeliny, luznej rdzy,
ttustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pretdw musi by¢ wykonane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i sktadowane na placu budowy na okres powyzej 5 dni nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg. W tym celu dopuszcza sie powlekanie ich mleczkiem cementowym, ktére przed zamontowaniem nalezy usunac.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca
kluczy, mtotkdw i prosciarek.

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzanie w tym celu planu ciecia
pretéow zbrojeniowych. Prety ucina sie z doktadnoscig do1,0 cm.

Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinac prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢. Wydtuzenie pretéw
(cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 1.

Tabelal. Wydtuzenia pretéw w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta Kat odgiecia
mm
45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
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20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki

Odgiecia pretdw i haki nalezy wykonywac z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej srednicy okreslonej w normie PN-91/5-10042.
Na zimno na budowie mozna wykona¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy wiekszej powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego poza odgieciem w obrebie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 5ddlastali klasy A-0i A-I,

— 10d dla stali klasy A-ll,

—  15d dla stali klasy A-IIIN B500SP.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdcié¢
uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg

(PN-91/S-10042) ztgczona ponizej.

Tabela 2. Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego w [mm)] Rak=240 MPa
Rak<400 MPa 400<R<500 MPa Ra>500 MPa
d <10 do-3d do-3d do-4 d do-4 d
10 <d <20 do-4d do-4 d do-5d do-5d
20<d <d do-5d do-6d do-7d do-8 d
d>28 do-8 d

d - oznacza $rednice preta w [mm]
5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg (PN-91/5-10042).

Wymaga sie nastepujgcych klas stali w zaleznosci od typu elementu : A-O (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych),
A-l, A-ll, A-IlIN (wg PN-H 93220:2006, PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowych moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/5-10042)

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegdlnych jego pretéw przez jednorodny beton. Po
ufozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe musza
posiadaé zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali
pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia elementu zelbetowego zgodnie z normg PN-91/5-10042 powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dZwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyty pomostu.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Wymagania dotyczace robdt zbrojarskich nalezy przyjmowaé wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP.

5.2.2. t3czenie pretéw za pomoca spawania

W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowaé wytgcznie potaczenia czotowe pretow.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych pofaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne —tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,
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- zaktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.3. t3czenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem wigzatkowym w formie oplotu ze skokiem 1 cm) pretéow
prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugo$¢ taczenia pretéw wg PN —91/S — 10042.

5.2.4. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Nalezy stosowac
drut wigzatkowy, goty, wyzarzony o srednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm.

Drut wigzatkowy o $rednicy 1 i 1,2 mm uzywa sie do tgczenia pretdw o srednicy do 12 mm. Przy Srednicach wiekszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojeniowych belek i stupow nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.
Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Ciecia pretow (L — dtugosc preta wg projektu) dla L<6,0m w=1t20mm
L>6,0m w=130mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla L<0,5m w=110mm
projekcie) dla 0,5m < L<1,5m w=115mm
dla L>1,5m w=120mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do w<5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscia dla h<0,5m w=10mm
elementu) dla 0,5m < h<1,5m w=15mm
dla h>1,5m w=20mm
c) odstepy miedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami (kablami) (a [ dla dla Dla dla
— jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami a<0,05m a<0,20m a<0,40m 2>0,40m
przylegtych pretéw) w=t5mm w=+10mm w=1£20mm w=1£30mm
d) odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym dla dla Dla dla
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — oznacza b<0,25m b<0,50m b<1,5m b>1,5m
catkowita grubosc¢ lub szerokos¢ elementu) w=t10mm | w=+15mm w=1£20mm w=£30mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %,

—  rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie,

—  rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

—  rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystapieniem do betonowania. Z dokonanego

odbioru nalezy sporzadzi¢ protokédt z dotgczonymi atestami materiatéw. Niezaleznie od protokotu nalezy dokonaé wpisu do

Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczajgcym zbrojenie do zabetonowania.

Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢

jeden odbiér dat wynik ujemny, wykonane roboty uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji

Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar prowadzi sie dla rzeczywistej dtugosci ciggdw pretdw tacznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania taczen i zaktadow).
Pomierzone dtugosci poszczegdlnych srednic mnozone przez masy jednostkowe dajg w wyniku catkowitg mase w tonach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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8.2. Odbior robat zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu s3:

—  pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem i SST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot

Zakres w/w robdt okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. Odbiér koricowy
odbywa sie po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnym jego
zezwoleniu na rozpoczecie betonowania elementow, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptaci sie za 1 kg dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i zmontowanego zbrojenia, zwigzanego drutem
wigzatkowym lub taczonego przez spawanie w ilosci do 35% taczen oraz przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw
wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

2. PN-82/H-93215 - Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.

3. PN-80/H-04310 -Prdba statyczna rozciggania stali.

4. PN-78/H-04408 -Technologiczna préba zginania.

5. PN-91/5-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

6. PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.

7. PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.

8. PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

9. PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

10. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.

11. PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobow.

12. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw odbioru.

13. PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie probek do badan wtasciwosci mechanicznych.

14. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

15. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

16. PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.

17. PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

18. PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

19. PN-H 93220:2006 - Stal B5S00SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcéwka zebrowana"
20. PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

21. PN-EN 10025-1:2007 -2:2005 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych — warunki dostawy
22. PN-EN 10027-1:2007 - Systemy oznaczania stali- Cze$¢ 1: Znaki stali

23. PN-EN 1027-2:1994 — Systemy oznaczania stali- System cyfrowy

24. PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie"

25. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcéwka zebrowana
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.12.01.02. ZBROIJENIE BETONU STALA KLASY A-lll
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru zbrojenia
niesprezajgcego stalg niskostopowa klasy A-1ll N, w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi
powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

=  przygotowania i montazu zbrojenia wspornika pod chodnik na istniejgcym moscie,

= przygotowanie i montaz zbrojenia konstrukcji wspornikdw na $cianach skrzydetek mostowych (jednostronnie),
=  przygotowanie i montaz zbrojenia w warstwie spadkowej obiektu mostowego,

= wykonanie niezbednych badan kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg SST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali oraz sSrednice pretow zgodnie
z wymaganiami PN-82/H-93215, PN-91/S-10042 i PN-89/H-84023/06,

2.1. Prety ze stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac¢ nastepujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretéow : A-lll N B 500SP
w asortymencie $rednic g10<+-¢32mm.

Stale powyzsze potrzebne bedg do przeprowadzenia remontu mostu.

Klasa, gatunek i $rednica musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé atest hutniczy.

Atest winien zawierac:

—  nazwa wytworcy,

—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, lub innych odpowiednich wg p. 8

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badar oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
—  masa partii,

—  rodzaj obrobki cieplnej

Stal ktéra nie posiada atestu producenta musi by¢ poddana badaniom na koszt Wykonawcy.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregdéw pretéw (po dwie do kazdej wigzki) musza
znajdowac sie nastepujace informacje:

—  znak wytwdrcy,

—  $rednica nominalna,

—  gatunek stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrdébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem i z dokumentacjg techniczna,

—  sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw i masy wg PN-82/H-93215,

—  préba rozciggania wg PN-91/H-04310,

—  prdba zginania na zimno wg PN-84/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac z réznych miejsc kregu. Jakos¢
pretdéw nalezy ocenié pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg pozytywny wynik.
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2.2. Odpowiednie elektrody

2.3. Betonowe lub plastikowe podktadki dystansowe

Nie dopuszcza sie stosowania drewna, cegty lub pretow stalowych jako podktadek dystansowych.
2.4. Drut montazowy

Nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego o $rednicy nie mniejszej niz 1.0 mm (o ile nie stosuje sie potaczen spawanych lub
zgrzewanych).

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji robodt
zgodnie z zatozong technologig oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym i mostowym oraz wymagania BHP.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod wzgledem moznosci utozenia
i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak magazynowana
i sktadowana aby nie byta narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/5-10042 oraz Specyfikacji Ogdlnej pt.
»Zbrojenie niesprezajace betonu pretami stalowymi wiotkimi” wydanej przez GDDP.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedzie ona wykonywana.

Organizacje robdt dostosowac¢ do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania punktu 5.2.1.
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcz

Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca
kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.

Nalezy ucinac prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgieé.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela nr 1.

Tabelanr1

Srednica preta KAT -
(mm) odciecia

45 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
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25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 (PN-91/5-10042).

Tabela 2 - Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego mm
Rak<400 MPa 400 < Ra< 500 Mpa Rak> 500 MPa
d<10 d0=3d d0 =4d d0 = 4d
10<d<20 d0 =4d d0 =5d d0 = 5d
20<d<28 d0 =6d do=7d d0 = 8d
d>28 do = 8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

—  5d- dlastali klasy A-l

— 10d - dla stali klasy A-ll

—  15d —dla stali klasy A-lll

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdow.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowal stal spawalng (PN-91/S-10042).

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje niezelbetowe muszg
posiadad zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys (PN - 91/S - 10042).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywacé przed ustawieniem szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw.

Podnoszenie zbrojenia na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu i odebraniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed
betonowaniem.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosic¢ co
najmniej :

— 0.03m dlazbrojenia gtéwnego dzwigardw,

— 0.025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN - 91/S - 10042).

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. taczenie pretéw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretéw:
—  czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektrycznym,

—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,
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—  czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Do zgrzewania lub spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca sie stosowanie elektrod
EB150.

5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie a zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego
z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawaé. W dwodch rzedach pretdw skrajnych nalezy wigzac kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie, w szachownice.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych z pretami montazowymi.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania
moga znajdowac sie na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekraczac¢ 4 w stos.
do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm uzywa sie do tgczenia pretéw o $rednicy do 12mm. Przy $rednicach wiekszych
nalezy stosowac drut o srednicy 1.5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program badan obejmuje:
a) badania w czasie budowy,
b) badania po zakoriczeniu budowy,
c) badania dodatkowe.
Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatow i
zgodnosci wykonywanych robét z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objaé¢ wszystkie etapy, a przede
wszystkim takie roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢
sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed betonowaniem.
Badania te obejmuja:
—  sprawdzenie materiatow,
—  sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,
—  sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem,
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja:
—  ewentualne badania nieniszczace.

6.2. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz z
wymaganiami i obowigzujacymi normami. Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ dokonana
przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Badania stali na budowie:

= Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazda osobng partie stali nie wieksza od 60 ton. Partie wieksze nalezy podzieli¢ na
czesci max po 60 ton.

= Zkazdej partii nalezy pobraé 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢
przeznaczona do zbrojenia jezeli na zginanych prébkach nie wystgpig pekniecia lub rozwarstwienia.

= Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub zgdanej — stal moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem
Inzyniera.

=  Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacja
techniczng oraz PN-63/B-06251

=  Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzié¢ przyjmujac za partie ich liczbe o ciezarze nie
przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzac rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce,
podpierajac pret gérny w miejscach tgczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac
obcigzenie nie mniejsze od podwadjnego ciezaru siatki lub szkieletu.
Badaniu nalezy poddawad trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych.
W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy poddaé podwdjng ilos¢ siatek i szkieletow Jezeli
badanie podwadjnej ilosci probek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku i ilosci pretow, ich $rednicy, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania
potozenia pretéw w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po
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betonowaniu, przy uzyciu przyrzadow magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, ze w trakcie betonowania nastgpito
przesuniecie szkieletu zbrojenia.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

= dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinnoprzekraczac 3%

=  rodznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

=  dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

= liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie

= nie moze przekraczac 25 % ogodlnej ich liczby na tym precie,

=  rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm

. réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecia pretow DlaL<6.0m 20 mm
(L — dtugosé preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego DlaL<0.5m 10 mm
w projekcie) dla0.5m<L<1.5m 15 mm
dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretéw <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia Dlah<0.5m 10 mm
elementu) dla0.5m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami a<0.05m 5mm
(kablami) (a — jest odlegtoscia projektowang pomiedzy a<0.20m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretéow) a<040m 20 mm
2>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym |[B<0.25m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — oznacza B<0.50m 15 mm
catkowitg grubos¢ lub szerokosé elementu) B<1l5m 20 mm
B>15m 30 mm

6.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakoriczeniu dato
wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Dla stali zbrojeniowej jednostkg obmiaru jest 1 kg wiotkiej stali zbrojeniowej wbudowanej w elementy betonowe obiektu. Do
obliczania ilosci wbudowanej stali zbrojeniowej przyjmuje sie tgczng dtugos¢ zmontowanego w zbrojenia przemnozong przez
ciezar jednostkowy w kg/mb. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynnos$¢ odbioru winna byé udokumentowana
odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie
Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST.

8.1. Odbiér stali na budowie wg p. 2

8.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:

= Zgodnosc ksztattu pretéw

= Zgodnosc liczby pretow

. Rozstaw strzemion

=  Prawidtowe wykonanie hakdw, ztacz i dtugosci zakotwien

= Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli choé¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji przetargowe;j
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i kontraktowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcji, oczyszczenie, przyciecie, wygiecie oraz
zmontowanie w elementach (przyczoétki, podpory, przesto pomostu, ptyty przejsciowe, belki podwalinowe,) stali zbrojeniowej
klasy A-lll N zgodnie z projektem technicznym, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wiasnoscig wykonawcy
materiatéw poza pas drogowy.

9.3. Szczegotowy zakres robét objetych ptatnoscia: wg przedmiaréw
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/H-84023/06. Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

2. PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.

3.  PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA" . Warszawa 1992.

PN-99-5-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna prdba zginania.

PN-91/H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

Nowu s
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dla wykonania iodbioru elementéw
betonowych i zelbetowych w konstrukcji wiaduktu w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi
powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

Oznaczenia klas betonu wg poszczegolnych norm:
BETON wg PN-91/5S-10042(RGb)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowej.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie betonéw na
potrzeby budowy obiektéw inzynierskiego.
Niniejsza SST zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami, ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi
ponizej:

1.4.1 Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.3 Beton stwardniaty — beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.4.5 Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wtasny uzytek.

1.4.6 Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedacg wykonawca. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i beton
produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.7 Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy s podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie
do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8 Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi odpowiedzialnemu
za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o
ustalonym sktadzie.

1.4.9 Rodzina betonéw — grupa betondw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy odpowiednimi
witasciwosciami.

1.4.10 Metr sze$cienny betonu —ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN 12350-
1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13 Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajagca mieszanie i dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowe;j.

1.4.14 Urzadzenie mieszajagce — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15 Urzadzenie niemieszajgce — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.
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1.4.16 Zarob —ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilos¢ roztadowana w ciggu
1 min. z betoniarki o pracy ciagte;j.

1.4.17 tadunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zardb lub wiecej zarobdw.

1.4.18 Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19 Partia — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktdra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub wykonana
w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga
wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciggtej.

1.4.20 Probka ztozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub mieszanki,
doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21 Prébka punktowa —ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca sie z jednej lub wiecej
porcji, doktadnie wymieszanych ze sobg.

1.4.22 Porcja — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocga narzedzia do pobierania prébek.

1.4.23 Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub uzyskania specjalnych
wtasciwosci. Rozrdznia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ I) i posiadajgce wtasciwosci pucolanowe
lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typ Il).

1.4.25 Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26 Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 3000
kg/m3.

1.4.27 Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w
wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymatosé i trwatosc takze pod woda.

1.4.28 Catkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na jego powierzchni a takze
woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.
1.4.29 Efektywna zawarto$s¢ wody — rdinica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej, ailoscia wody
zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30 Wspoétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w
mieszance betonowe;.

1.4.31 Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.32 Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.33 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.34 Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosé charakterystyczng oznaczang na
prébkach walcowych fe i w N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymatos$é charakterystyczng oznaczana na prébkach
szesciennych fe cuve W N/mm?2 (MPa).

1.4.35 Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu — wartos$é wytrzymatosci, ponizej ktdrej moze sie znalezé 5% populacji wszystkich
mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36 Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu na
oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.
Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis Srodowiska

Betony niezbrojone i niezawierajace innych
X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche

1.Brak zagrozenia agresjq Srodowiska lub
zagrozenia korozja

XC1 Suche lub stale mokre
XC2 Mokre, sporadycznie suche
2.Korozja spowodowana karbonatyzacjg - —
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
XD1 Umiarkowanie wilgotne
3:KOI’OZJa spowoc_iowana chlorka_m.u XD2 Mokre, sporadycznie suche
niepochodzacymi z wody morskiej
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
4.Korozja spowodowana chlorkami z wody woda morska
morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywodw, rozbryzgdw i aerozoli
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XE1 Umiarkowanie nasycone woda bez srodkéw
odladzajacych
. . Umiarkowanie nasycone woda ze S$rodkami
5. Agresywne oddziatywanie XF2 . .
. L . . odladzajgcymi
zamrazania/rozmrazania bez srodkow Siinie  nasycone  woda _bez  érodkow
odlaBjgcych albo ze srodkami odladzajgcymi XF3 odladzajacych
XE4 Silnie  nasycone wody ze  $rodkami
odladzajacymi
XAl Srodowisko chemiczne mato agresywne
6. Agrefh chem@zna XA2 Srodowisko chemiczne $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemiczne silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg, chyba
ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny XF1, XC2, XAl
B Filary, Sciany przyczotkow XC4, XD1, XF2
C Ustrdj nosny XC4, XD1, XF2
D Pylony XC4, XD1, XF2
E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XS1
F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2
G Konstrukcje narazone na oddziatywanie wdd agresywnych XS3, XF3, XC4, XAl

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

—  dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

—  maksymalny wspédtczynnik w/c,

—  minimalng zawartos¢ cementu,

— minimalng klase wytrzymatosci na Sciskanie betonu (opcjonalnie),

— minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37 Specyfikacja — koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

1.4.38 Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.

1.4.39 Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

1.4.40 Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu.

1.4.41 Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym dotyczgcym
tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona witasciwie uzytkowana.

1.4.42 Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkgji, jaki powinien by¢ sktad
nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

1.4.43 Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z odpowiedniej
populacji.

1.4.44 Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45 Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.46 Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na zbrojenie
lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia w projekcie
konstrukcyjnym.

1.4.47 Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddéw, ze wyspecyfikowane wymagania zostaty
spetnione.

1.4.48 Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.

1.4.49 Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodg terenowg,
a w szczegolnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.50 Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkoda terenowa, a w
szczegdlnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekdw, szlakéw wedrowek
zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.52 Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych.
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢
ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i ,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych obnizaé trwatos¢
betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢
stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany sktadnik jest
znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

—  europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betondw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez
dodatkéw) — CEM | o nastepujgcych klasach zaleznych od klas betonu:

— do betondw klasy C16/20i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

— do betondw klasy C25/30i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

— do betondw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA.

Dopuszcza sie dla fawy fundamentowej pylonu zastosowanie cementu hutniczego.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajgcym
zgodnos¢ z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg norm:
PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.1.3. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajacg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdélne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na
umocnionym i czystym podtozu, w sposdéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego
z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowaé mieszanke zwirowo-piaskowa okreslong w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25 mozna
stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujace wymagania:

a) zawartosc¢ pytow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos$¢ w kruszywie grubym
Pyty mineralne dol%

Zanieczyszczenia obce do 0,25%

Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
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b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawartosé w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %

- grysy bazaltowe i inne do 8%

Nasigkliwos¢ do1,2%

Mrozoodpornosé do2% %)

do 10% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg

. . s o
PN — B-06714/34 zwiekszenie wymiarow liniowych < 0,1 %

Zawartos¢ zwigzkow siarki do0,1%
Zawartos¢ podziarna do5%
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000,

—  oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16,

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

—  oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic
po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3.1 Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

—  ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

—  ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

—  ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawartos$¢ w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do1,5%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zawartos¢ zwigzkow siarki do0,2%

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem

(wg PN —78/B-06714/34

Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%
*) W iloSci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikdw badan petnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.
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2.1.3.2 Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowacé w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci konstrukcji
i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-
EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.4 Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan.
Oprocz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

— wode odzyskiwang z procesdw produkcji betonu,

—  wode ze zrédet podziemnych,

—  naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekdw przemystowych,

—  wode morska lub zasolong,

—  wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzisze rodzaje wody nalezy poddac wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie
Zawartosé olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady
Zawartos¢ detergentdw Piana powinna znika¢ do 2 minut
Barwa Bladozétta lub jasniejsza
(nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesin Nie wiecej niz okreslona ilos¢

¥ (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H,S po dodaniu HCL
Kwasowos¢ pH>4
Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujace wymagania:

—  zawartos¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

—  zawarto$¢ siarczandw < 2000 mg/l wody

—  zawarto$¢ alkalidw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastgpi szkodliwa reakcja
krzemionki z alkaliami,

— inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg wynik pozytywny
to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywieraja szkodliwego wptywu na
czas wigzania i wytrzymatos¢ na sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukréw, fosforandw jako P205, otowiu jako
Pb?* i cynku jako Zn?* wynoszg po 100 mg/l wody, a azotanéw jako NO3- 500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze Sciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym uzyciem i nastepnie

co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu. Wéweczas czestotliwo$¢ badarh mozna zmniejszyé. Wode morska lub

zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci co do statosci sktadu. Woda odzyskana

z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

— nalezy zapewnic¢ jednorodnos$¢ materiatu statego w jej sktadzie,

— nalezy kontrolowa¢ gestos¢ i na tej podstawie oceniac i uwzgledniaé zawarto$¢ masy materiatu statego dodawanego razem
z wodg do nowej mieszanki betonowe;j.

2.1.5 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
—  napowietrzajgcym,

—  uplastyczniajacym,

—  przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
—  napowietrzajaco - uplastyczniajgcych,
—  przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Przebudowa obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, 157
Z przebudowq chodnika w miejscowosci Lubraniec

Domieszki do betondw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiadac¢ Aprobaty Instytutu Badawczego Drog
i Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez
producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz
2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z cze$cig wody zarobowe;j.

0godlng przydatnosc¢ dodatkéw ustala sie dla:

—  wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620,

—  barwnikéw wg PN-EN 12878,

—  popiotu lotnego wg PN-EN 450.

2.2. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobraé aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tgcznie z konsystencja,
gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscia, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego
i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub

wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab.

F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN

12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng urabialno$é przy

zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

—  zaoptymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje
sie najwieksza masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na dziatanie

Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac¢ odpowiednie sSrodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujagcego mieszanke

betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu

z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci

parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspédtczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych

klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

—  400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

—  450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych

(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C), Srednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng

1,3=fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie konsystencji

mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN

12350-1 do 2.

Zawartosé chlorkéw w betonie okresla sie jako procentowa zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do masy cementu. Do betonu

zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawaé chlorku wapnia oraz

domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartos¢ powietrza zgodna z tab.

F1 Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych. Zawartos$é powietrza w mieszance betonowej bada

sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5BIC. Wszelkie wymagania dotyczace

sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem

a wykonawca.

2.2.2 Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

—  nasigkliwos¢ - do 5%,

— mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy iz 20% po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania,

—  wodoszczelnosc¢ - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku
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wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzic¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie betonu. W przeciwnym
przypadku beton, ktory nie spetnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za niezdatny w konstrukcji i usung¢ go.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku wczes$niejszym od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania -
po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym. Prébki przechowywac w warunkach laboratoryjnych
i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badaé na préobkach wycietych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu -
po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przechowywac w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ rowniez na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy
stosowaniu metody przyspieszonej, liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych
o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100mm. Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na préobkach wycietych z konstrukcji.

2.2.3 Klasy wytrzymatosci na sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie dokonuje sie na podstawie ponizszych tablic. Podstawa kwalifikacji
moze stanowic¢ wytrzymatosc¢ charakterystyczna na $ciskanie okreslana w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fckcyi) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fei cube)-

Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana

na prébkach walcowych na prébkach szesciennych

1':ck,cyl) N/mmerg 1':ck,cube) N/mmz;NS

C8/10 8 10

C12/15 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

C35/45 35 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 55 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

C80/95 80 95

€90/105 90 105

Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatosé Minimalna wytrzymatos¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na probkach walcowych na probkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mmN8g

LC8/9 8 9

LC12/13 12 13

LC16/18 16 18

LC20/22 20 22

LC25/28 25 28

LC30/33 30 33

LC35/38 35 38

LC40/44 40 44

LC45/50 45 50

LC50/55 50 55

LC55/60 55 60

LC60/66 60 66

LC70/77 70 77

LC80/88 80 88
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2.2.4 Klasy gestosci betonu lekkiego

Klasyfikacji betonu lekkiego pod wzgledem gestosci dokonuje sie na podstawie ponizszej tablicy:

Klasa gestosci D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
Zakres gestosci >1000 >1200 >1400 >1600 >1800
kg/m3 >800i <1000 i i i i i
<1200 <1400 <1600 <1800 <2000
3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mieé zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich
sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza niz 10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgai/min. i butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 TRANSPORT

4.1 Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony
i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzagdzenie do wytadowywania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypdw i wysypow.

4.2 Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
—  zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu
ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy
stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczaé:

— dla betondéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,

—  dla betonéw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobrac
tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C.

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkdw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy transporcie w dof,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzagdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosé transportu nie przekracza 10 m.

4.4 Transport stali zbrojeniowej
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Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w sposéb
gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogélna
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robodt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program i dokumentacje
technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

—  wybor sktadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposdb transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosé¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposobb pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukgji,

—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robdt

poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnosc rzednych z projektem,

—  czystosc deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajagcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéow wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawg ,,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2.2 Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej

a) Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
— 3% - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
b) Mieszanie sktadnikéw
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
c¢) Uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku gdy
wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien Specyfikacji i dokumentacji
technologicznej, a w szczegdlnosci:
—  Mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.
d) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

—  Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej

—  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora

—  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig
i przytrzymywacd butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym

—  Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m
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—  Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci

—  Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 sek.

—  Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu

stwardniatego ze Swiezym przez:

—  usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego

—  obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy
w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢

pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas

trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f)  Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie

odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3 Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opaddéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé¢ dziatania

organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

5.2.4 Pielegnacja betonu

a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania rozpoczac
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia + 152C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywac¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Dla powierzchni betondw obowigzuja nastepujgce wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nierownosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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5.2.5 Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na

prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktdre przypada na dang czes¢

konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby

nie wywotac szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betondw z cementdw portlandzkich

i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywac nastepujace terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia

betonowania:

— 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepier tukéw oraz stupdw o powierzchni przekroju
powyzej 1600 cm?,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

— 7 dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

— 10do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukdw o rozpietosci do 6,0 m,

— 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betondéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu,

jednak nie wiecej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich dob nie nalezy

wliczaé¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-63/B-06250, przy czym za

temperature, w zaleznosci od ktérej okresla sie przewidywang wytrzymatos¢ betonu, uwaza sie srednig temperature z catego

okresu twardnienia betonu, jako srednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosc Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacji

Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6 Obrdbka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych rygoréw w prowadzeniu obrébki cieplnej:

—  bezposrednio po zakonczeniu formowania przykryé powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig polietylenowg),
ktora pozostawia sie na caty czas obrobki cieplnej,

—  wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

—  podnoszenie temperatury betonu z szybko$cig max. 15°C/godz.,

— max temperatura betonu podczas obrdbki cieplnej nie wieksza od 80°C,

—  studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdznicy temperatur miedzy powierzchnia betonu
a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wéwczas czas trwania kolejnych

faz bedzie nastepujacy:

—  wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

—  podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

— utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

—  studzenie 2 godz.

5.2.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw obowigzuja nastepujgce wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nieréwnosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3. Rusztowania
5.3.1 Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukgji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajagcym wymagania
niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednic ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego
betonu, zgodne z wartosciami podanymi w rysunkach.
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5.3.2 Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych.
Projekty te powinny byc¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostéw
stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset tak aby
po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z Rysunkami.

5.3.3 Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny byé tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnié¢ dostateczng
sztywnos¢ i niezmienno$é ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzern mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymatosé. Drewno
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwa
regulacje rusztowan

Inzynier moze odmowié¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie
gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i
ostateczny efekt robodt.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikdw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub
St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez
stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkdw stali moga by¢ stosowane
pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo
badawcze.

Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé Sruby z them szesciokatnym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywac ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki
rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4 Pomiary osiadan w czasie realizacji rob6t

Wykonawca winien zainstalowaé urzadzenie zapewniajagce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréow niwelacyjnych dla
obserwacji osiadan i ugiec rusztowan

5.3.5 Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementdéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy naciggnietg strung
a poszczegdlnymi elementami (tj. $cianka rury, potka, Scianka lub srodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

=  dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz 1.5 mm,

=  dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz 1.5 mm,

=  dlasciggdw - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz 2.0 mm.

Dopuszczalne odchytki w Srednicach otwordw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:

= 1 mm -dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm

= 1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm

= 5% nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (tj. réznicy pomiedzy najwieksza i najmniejszg srednica
)

= 2 mm oraz 3 % grubosci tgczonych elementdw - dla skosnosci otworéw

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

= +5cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego
przenoszenia obcigzerr pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania
z ptaszczyzny pionowej,

=  +3cm-wrozstawie belek podwalinowych i oczepdw,

=  +2cm-wrzednych oczepdw.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszga:

=  +10cm-wréwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

=  +10cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza

=  +5cm -dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktaddw,

= 110 cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynoszg:

=  +15cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych,

= 12 cm-w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

= 11 cm-w dtugosci wspornikdw,

= 4% - w przekrojach poprzecznych elementoéw,

= 0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej,

= 10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;j.

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
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= 1/400 | - w belkach poddzwigarowych,
= 1/2001 - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6 Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie Srub taczacych
Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby tgczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwy nacigg $ciggow w stezeniach poprzecznych i podtuznych
rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementdw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami
elektrycznymi, Opornos$¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12.
Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekraczac¢ 16 m.

c¢) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewoddw trakgiji, linie te na czas prowadzenia robot winny by¢ wytaczone
wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze
dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m
i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f)  Praca narusztowaniach
Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni miec
hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Pracadziwigami
Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukcji.

5.4 Deskowania

5.4.1 Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/5-10082. Ustalona konstrukcja deskowar powinna by¢ sprawdzona na sity
wywofane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny byé tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatka roboczg skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i czysta.

Ztaczenia szalunkdéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ziaczen, ktére pozostajg w betonie, nie moga one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi byé
zachowana wymagana norma PN-91/5-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug Rysunkdéw i przed wypetnieniem masg betonowga dokfadnie sprawdzone, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania
deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim
separatorem.

5.4.2 Dopuszczalne ugiecia deskowan:

—  1/200 L - w deskach i belkach pomostéw,
—  1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
—  1/250L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
— naodcinku20cm -2 mm,
— naodcinku 200 cm - 5 mm.

5.5 Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos$¢ powierzchni zbrojenia

—  Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

—  Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
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—  Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wtasciwos$ciach technicznych stali ani
pozniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

—  Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn
w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

—  Haki, odgiecia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

c) Montaz zbrojenia

—  Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywacé przed ustawieniem szalowania bocznego.

—  Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

—  Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub
z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

—  Szkielety ptfaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi
przez spawanie.

—  taczenie pretdéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

—  Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewacd lub spawad:

—  wdwdéch rzedach pretdw skrajnych - kazde skrzyzowanie,

—  w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice,

—  Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki
spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

—  Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
powinna przekraczac¢ 25% ogdlnej ich liczby.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

—  wiasciwosci cementu i kruszywa,

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

—  wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

—  nasigkliwos¢ betonu,

— odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci
mieszanki i betonu.

6.1.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki
a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

— 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

— 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé wartosci podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw, jedng prébke na 50 m3, jedng prébke na zmiane roboczg oraz
3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150
mm spetnia nastepujace warunki:
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a)przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri min2 * Ry (1)
gdzie: Rj pin - hajmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
Ry - Wytrzymato$¢ gwarantowana,

o - wspétczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli :

Liczba prébek o
od3do4 1.15
od5do 8 1.10

od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione s3
nastepujace warunki (2 )i ( 3):

Ri min> RbG (2)
oraz

R>1.2*Rpg (3)

gdzie: R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badane;j serii probek, obliczona wg wzoru (4):

= 1
R=-%LR; (4)

w ktérym R; - wytrzymatos¢ poszczegélnych prébek.

b) Przy liczbie kontrolowanych préobek n>15 zamiast warunku (1) lub potagczonych warunkdw (2) i (3) obowigzuje warunek

(5).

EL - 1,64 s> RbG (5)
W ktorym:

Rj - srednia wartos¢ wg wzoru (4)

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

1 B2
S= EZ(Ri_R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru (6) jest wieksze od 0.2xR wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie
i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione,
kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg
kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub
elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1
raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukgji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych
z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem

kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie

badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie majgcych

stycznos¢ ze Srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przy$pieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania -

odmrazania prébek spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:

—  probka nie wykazuje pekniec,

—  t3czna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,
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—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

—  probka nie wykazuje peknie¢,

—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce wartosci 0,05 m3/m?2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prdébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢
prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8 Pobranie probek i badanie

= Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-06250
i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow

= Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowacé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

6.1.9 Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

—  badanie sktadnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowej
—  badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.
Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub czestosé
PN-88/B-06250 wg badania
Badania 1.Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikéw —  czas wigzania 3.1 PN-88/B-04300 uzyciem kazdej
betonu —  zmiany objetoéci 3.1 j.w. dostarczonej partii
—  obecnoéé grudek 3.1 j-w.
2. Badanie kruszywa
—  sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
—  ksztattu ziarn 3.2 /16
—  zawartosci pytdw 3.2 /13 jw.
—  zawartosci 3.2 /12
zanieczyszczen
—  wilgotnosci 3.2 /18
3. Badanie wody 33 PN-EN1008:2004 Przy rozpoczeciu robot i
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4. Badanie dodatkow i 34 Instrukcji ITB nr
domieszek 206/77,
PN-90/B-06240 i
Swiadectw
dopuszczenia do
stosowania
Badanie urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki konsystencji 4.2 jow. Przy projektowaniu
betonowej recepty i 2 razy na zmiane
roboczg
Zawartosci powietrza 4.3 j.w. j.w.
Badania 1.Wytrzymatos¢ na 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po
betonu Sciskanie wykonaniu kazdej partii
betonu
2.Wytrzymatosé na 5.2 PN-74B/06261 W przypadkach
Sciskanie — badania PN-74B/06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
3.Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukgji
i raz na 5000 m3 betonu
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4.Mrozoodpornos¢ 5.3 jow. j.w.
5.Przepuszczalno$é wody | 5.4 jow. j.w.

6.2 . Kontrola rusztowan
6.2.1 Zakres kontroli

—  badania po wykonaniu montazu

— badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywaé zwtaszcza po ulewnych opadach, po okresie silnych
wiatrow i wysokich wad.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2 Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadzaé przez ogledziny iporéwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilos¢ stupow,
stezen, belki wienczgce oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgodnosé z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatow ztgcznych nalezy przeprowadzac na biezaco.

c) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezgco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggnietego drutu, osie rusztowania i wykonywac
pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzac pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywaé przez ogledziny i porédwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar
z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f)  Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.

g) Sprawdzenie potaczen na sruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, prébujagc dokrecenie sruby, oraz przez
ogledziny. Wszystkie sSruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdzac¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, tgczace poszczegdlne zasadnicze elementy rusztowan oraz
rusztowan z belkami wiericzagcymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcjg noéna rusztowan nalezy sprawdza¢ wyrywkowo, obejmujgc sprawdzeniem nie mniej niz 20
% srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % Srub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie sruby
faczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu Sciggdw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.

i)  Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich Sciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczgcych korice sciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyskaé naciag przez dokrecenie nakretki
dopinajacej (rzymskiej).

j)  Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym
dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy
przeprowadzaniu badan korzystac z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy rowniez sprawdzac, czy nie nastepuje usuwanie sie
gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

k)  Sprawdzenie potaczen rusztowania z podporg palowga nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodno$¢ z wymaganiami
5.3.

I)  Sprawdzenie belek wiericzgcych jarzma nalezy wykonywacé przez ogledziny.

m) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

n) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby odrywania
poreczy jedng reka.

o) Sprawdzenie elementéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywaé przez ogledziny
i poréwnanie z Projektem Technicznym.

p) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na zgodnos¢
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

q) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny, a w przypadkach budzacych watpliwosci przez
pomiar opornosci przewodéw uziemiajacych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r)  Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywacé przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i taty
mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez zanotowanymi
z poprzednich badan.

s)  Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywadé przez ogledziny.

6.2.3 Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje
wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢ doprowadzona do stanu
zgodnosci z ST i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
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Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac protokéty, ktére powinny zawierac:
—  protokot badan po montazu,

—  skfad komisji i date wykonania badan,

—  zakres badan,

—  wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukgji,

—  stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne,

— ocene komisji przeprowadzajacej badania.

Protokdt badan w czasie eksploatacji:

—  wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukgji,

—  wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan,

— wyniki ogledzin i badan srub, nakretek i naciggow,

— wykaz zauwazonych usterek,

—  opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek.
Protokoty z badan powinny stanowic integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3 Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

—  sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania szalowania wielokrotnego
uzycia,

—  sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowaq
z dopuszczalng tolerancj3)

—  sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.)

—  sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robét. llos¢ betonu
okresla sie na podstawie Dokumentac;ji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w
naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

—  materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

—  beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru koicowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych materiatéw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych
elementdw.

Z odbioru koficowego sporzadza sie protokot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc za 1 m3 (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

—  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

—  opracowanie projektu deskowan i rusztowan,

— wykonanie deskowan, rusztowan,

—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki (przyczétki, filary, ptyta przesta wiaduktu wraz z chodnikami, ptyty
przejsciowe, belki podwalinowe,) z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowa otworéw jak réwniez wbetonowanie
potrzebnych zakotwien, marek itp.,

—  rozbiodrke deskowan, rusztowan,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig Wykonawcy materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Deskowania

BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa

BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe twarde. Wymagania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D—-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

AN PE
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PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne
BN-87/5028-12 Gwozidzie budowlane

Lo~ W,

10.2. Rusztowania

10. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementdéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze
11. BN-70/9080-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania.

12. WP-D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

13. i Min. Kom. W-wa 1967

14. PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

10.3. Kruszywo

15. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

16. PN-89/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

17. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

18. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

19. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

20. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

21. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

22. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

23. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

24. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
25. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
26. PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

27. PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

28. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.

29. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

30. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
31. PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.
32. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

33. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

10.4. Cement

34. PN-EN 197-1 ,Cement Czesc¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku”.
35. PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.

36. PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.

37. PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

38. PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.

39. PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania prébek.

40. PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO,, CL i alkaliow.

41. PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO,, CL i alkalidw; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury

42. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.5 Woda

43. PNEN 1008:1997 "Woda do betondéw i zapraw"

44, PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badanie twardosci metodg wesenianowa.
45. PN-82/C-04566/02-03 Woda i Scieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkow.
46. PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwigzkow.
47. PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawartosci cukréw.

10.6. Beton

48. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

49. BN-87/6738-05 Badania betonu.

50. BN-87/6738-06 Badania sktadnikdw betonu.

51. BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.

52. BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

53. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

54. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikéw betonu.

55. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okre$lenia.

56. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.

57. PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

58. PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uptynniajace.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.
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59. PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Nowe normy (patrz dodatek ,,aktualizacja” ponizej)

60. PN-EN 206-1 ,Beton. Czesc 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢” .
61. PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 1: Pobieranie probek.
62. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
63. PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.
64. PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowe;j

Czes¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci.
65. PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 5:Badanie konsystencji metodg stozka rozptywowego.
66. PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 6: Gestosc.
67. PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody cisnieniowe.
68. PN-EN 12390-1:2001. ,,Badania betonu Cze$¢ 1 Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form”
69. PN-EN 12390-2:2001.,,Badania betonu Czes¢ 2 Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych”
70. PN-EN 12390-3:2002. ,,Badania betonu — Czes$¢ 3 Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania”
71. PN-EN 12390-7:2002. ,Badania betonu — Czes¢ 7:Gestosc betonu”

10.7. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

72. PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

73. PN-77/5-10040 Zelbetowe ibetonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

74. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

75. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

76. PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

10.8. Inne dokumenty
77. Dz.U.63,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

M.13.01.05. BETON KONSTRUKCYINY C30/37
1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wytworzeniem i wbudowaniem betonu konstrukcyjnego w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka
w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatéw
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowe;j,

—  uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

—  pielegnacja betonu,

—  pracami pomiarowymi i pomocniczymi,

— wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

Zakres robdt obejmuje:

—  wykonanie konstrukcji wsporczej pod chodnik na scianie skrzydetka mostu (jednostronnie — na dwdch skrzydetkach),
—  wykonanie konstrukcji wspornika pod chodnik na obiekcie mostowym,

Klasy betonu poszczegdlnych elementéw wg dokumentacji technicznej.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe jak w SST D-M.00.00.00. i SST M-13.01.00.
1.5. Ogdlne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét, oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowag, SST i zaleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce betondéw wg SST M-13.01.00
Beton C30/37, winien spetni¢ nastepujgce wymagania :
—  nasigkliwosé < 4%
—  przepuszczalno$¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W8
—  mrozoodporno$¢ mierzona metodg zwyktg powinna wykazywac stopien mrozoodpornosci F-150 wg PN-91/5-10042

2.MATERIALY

2.1.Beton C30/37
Sktadniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg SST-M-13.01.00.
Cement powinien by¢ sprawdzony pod katem poziomu zawartosci sktadnikéw decydujacych o trwatosci betonu. Cement winien
posiadaé aprobaty techniczne dopuszczajgce stosowanie w inzynierii komunikacyjnej i budownictwie mostowym wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie.
Do wykonania betonu C30/37, winien by¢ stosowany min. cement klasy 42,5 niskoalkaliczny
(CEM I 42,5 NA).
Kruszywo dla betonu C30/37 wg SST M-13.01.00.
Przy uwzglednianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania PN-EN 206-1.
Ziarna kruszywa nie powinno by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku betonowania
Kruszywo winno posiada¢ marke min. 20.
Woda wg SST-M-13.01.00.
Domieszki i dodatki do betonu wg SST M-13.01.00
Materiaty do wykonania deskowania wg SST M-13.01.00

3.SPRZET
Rodzaj sprzetu i wymagania do wykonania betonu C30/37 wg SST M-13.01.00.
4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu wg SST D-M-00.00.00
Wymagania szczegdtowe dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3.SST M-13.01.00. Transport zaprawy
czepnej wg wytycznych producenta materiatu - dowolnymi srodkami transportu.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Do wykonania betonu C30/37 obowiazujg wszystkie zasady i wymagania zawarte w pkt.5.5ST M-13.01.00. dotyczgce
wykonania i pielegnacji.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagane wtasciwosci betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badan mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. SST M-13.01.00.
Wymagane witasciwosci warstwy czepnej, zakres kontroli wg zalecen producenta oraz Aprobaty IBDiM.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu
wbudowanego w obiekt .

8.0DBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt wedtug pkt. 8. SST D-M.00.00.00. i SST D-13.01.00.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji,

—  wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

— dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacja,
— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie badan laboratoryjnych betonu.

9.1. Szczeg6towy zakres roboét objetych ptatnoscia: wg przedmiardw robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy i przepisy dotyczace betonu i konstrukcji betonowych wg SST M-13.01.00.
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
M.13.01.11. ZAPRAWA CEMENTOWA Z DODATKIEM ZYWIC SYNTETYCZNYCH - PCC

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, naprawy i odbioru warstwy profilowej z
zaprawy cementowe] z dodatkiem zywic syntetycznych — PCC w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka
W ciggu drogi powiatowe]j nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét z zastosowaniem zaprawy cementowej z dodatkiem zywic
syntetycznych — PCC i obejmuja:
— oczyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni - przyczotki,
— wyréwnanie zaprawg typu PCC powierzchni poziomych betonu gory przyczétkdw grubosé¢ 10 mm,
— oczyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni poziomych - ptyta pomostu,
— wykonanie warstwy profilowej zaprawg typu PCC - gdrna czes$¢ ptyty pomostu grubosci od 10 do 100 mm -
warstwa spadkowa 2%.
- przygotowanie powierzchni pod naprawe wraz z likwidacjg istniejgcych powtok zabezpieczajgcych,
czyszczeniem strumieniowo-Sciernym oraz z oczyszczeniem odkrytej skorodowane;j stali zbrojeniowe;j,
— zabezpieczenie stali zbrojeniowej powtoka zabezpieczajacy (inhibitory),
- wykonanie warstwy sczepnej,
— wykonanie warstwy naprawczej w konstrukcji,
— ewentualne wygtadzenie powierzchni za pomocg szpachlowki (reprofilacja),
— pielegnacja wykonanych warstw naprawczych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.
1.4.0kreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi wykonania betonu
natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.4.1. Zaprawa PCC — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej.

1.4.2. Warstwa sczepna — (podktadowa) warstwa zwiekszajgca przyczepnos$¢ zaprawy naprawczej do podtoza betonowego lub
zelbetowego.

1.4.3. Szpachléwka wyréwnawcza — drobnoziarnista zaprawa wypetniajgca pory i raki i wygtadzajgca powierzchnie betonu lub
zelbetu, tworzac odpowiednie podtoze pod powtoki ochronne.

1.4.4. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze i wilgotnosci powietrza.

1.4.5. Metoda ,,pull off" — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy
takze ,Bond-Test". Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2.Materiaty
W niniejszej ST opisano ogdlnie materiaty stosowane do napraw powierzchni betonu w systemie PCC (lub PC).
2.1.0g6Ilne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do wykonania warstwy sczepnej i wypetnienia ubytkéw w podtozu wraz z jego ewentualnym wyréwnaniem (reprofilacjg) nalezy
stosowac zaprawy PCC nalezgce do jednego systemu naprawczego, posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng lub wazne
Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydanej przez IBDiM, wykazujace nastepujace cechy ogdlne:
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—  mozliwo$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

—  wysoka wytrzymatos¢ na odrywanie od betonu,

—  niski skurcz i naprezenia wtasne,

—  wysoka wytrzymato$é mechaniczna,

— odpornos¢ na mroz i sole odladzajace.

Do napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych nalezy stosowac¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez

producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. Wykonawca obowigzany jest

udokumentowac zrddto zakupu materiatéw i przedtozy¢ je z atestem Inzynierowi

do akceptacji. Do wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora. Ponadto Wykonawca

zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz wiasciwego

przechowywania materiatow. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Naprawy i ochrone powierzchniowa betonu w konstrukcjach mostowych Wykonawca powinien realizowaé:

—  materiatami do napraw i ochrony powierzchniowej betonu posiadajgcymi odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do
obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r., poz. 414),

—  po zaakceptowaniu przez Inzyniera materiatéw do wbudowania, technologii i organizacji robét.

—  zgodnie z projektem technicznym opracowanym wedtug zasad i technologii przedstawionych w niniejszej ST.

Do napraw konstrukcji mostowych moga by¢ uzywane materiaty (systemy materiatéw) dla ktérych Wykonawca posiada Aprobate

techniczna.

Jezeli dla materiatu zostata wydana promesa Aprobaty, to roboty muszg by¢ wykonywane pod nadzorem naukowym IBDiM.

Naprawy zaprawami PCC wykonuje sie wedtug ogdinych zasad dotyczacych robét betonowych.

2.2 Wymagania szczegétowe

Zaprawami PCC uzupetnia sie ubytki betonu na gtebokos$é¢ 0,5 + 10 cm. Miedzy warstwami zaprawy naprawczej i podtozem

betonowym lub zelbetowym stosuje sie warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z

zaleceniami producenta materiatu.

—  Maksymalna s$rednica ziarna kruszywa nie moze by¢ wieksza niz 1/3 grubosci uktadanej warstwy i < 8 mm,

—  Srednia wytrzymatos¢ stwardniatej zaprawy na $ciskanie:

—  po 7 dobach =30 MPa

—  po 28 dobach > 40 MPa,

—  Srednia wytrzymatosé¢ stwardniatej zaprawy na zginanie:

— po 7 dobach 25 MPa

—  po 28 dobach >9 MPa,

—  Skurcz po 90 dobach <1,4%,

—  Przyczepnos¢ do betonu po 7 dobach:

—  wartosc¢ srednia 2 2,0 MPa

— wartos¢ minimalna > 1,5 MPa.

W niniejszej Specyfikacji Technicznej proponuje sie zastosowac:

2.2.1. Mineralng zaprawe do antykorozyjnego zabezpieczenia odkrytej stali zbrojeniowe;j

2.2.2. Mineralng zaprawe na warstwe sczepng

2.2.3. Mineralne zaprawy do wypetnienia ubytkéw w podtozu:

—  zaprawe o uziarnieniu do 8 mm do wypetniania ubytkéw warstwa grub. 25 +100 mm

—  zaprawe o uziarnieniu do 4 mm do wypetniania ubytkéw warstwa grub. 12 =+ 40 mm

—  zaprawe o uziarnieniu do 2 mm do wypetniania ubytkéw warstwg grub. 5 + 50 mm

—  zaprawe o uziarnieniu do 0,5 mm do szpachlowania, wyréwnywania i wygtadzania powierzchni betonowe;j

Wykonawca moze zastosowac inne materiaty pod warunkiem uzyskania akceptacji Projektanta i Inzyniera. Zastosowany materiat

musi posiadac Aprobate Techniczng IBDiM oraz spetnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej.

2.3.Charakterystyka zapraw

Zaprawy PCC powinny wystepowac w formie systemdéw materiatowych i wéwczas obejmujg powtoke antykorozyjng zbrojenia,
warstwe sczepna oraz zaprawe naprawcza. Do napraw konstrukcji betonowych nalezy stosowaé materiaty konfekcjonowane,
tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku
stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegac poza
obiektem.

Zaprawami PCC mozna uzupetnia¢ ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich elementach konstrukcji mostowych,
odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania okreslonego w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Zaprawami
PCC z reguty uzupetnia sie ubytki betonu na gtebokosci 1-10 cm w kilku warstwach. W niektérych zestawach materiatéw miedzy
warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna
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z zaleceniami producenta materiatow. Zaprawy o spoiwie polimerowo - cementowym posiadajg korzystniejsze cechy barierowe

oraz wieksza przyczepnos¢ do naprawianego podfoza niz zaprawy o spoiwie cementowym. Wykazuja mniejsza podatnos¢ na

karbonatyzacje oraz wnikanie chlorkéw i innych agresywnych substancji. Moga by¢ stosowane w $srodowiskach agresywnych.

Zaprawy te moga byc stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytaczania z ruchu. Podczas uktadania zaprawy

i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

Rozrdznia sie nastepujgce rodzaje zapraw PCC, w zaleznosci od mozliwego zakresu stosowania:

=  PCCI- na powierzchnie obcigzane dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym (np. wierzch ptyty pomostowe),

= PCCII - na powierzchnie nie obcigzane bezposrednio ruchem drogowym ale obcigzone dynamicznie (np. dZwigary gtéwne
i spad ptyty pomostowej),

= PCC Il - na powierzchnie nie obcigzane bezposrednio ruchem drogowym oraz nie obcigzone dynamicznie (np. masywne
filary, przyczétki, mury oporowe).

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC |, Il, lll zgodnie z zakresem stosowania podanym przez producenta. Zaprawy PCC | mogg

by¢ stosowane jako PCC Il i Ill, ale ze wzgledu na ich ceny jest to ekonomicznie nieuzasadnione.

2.3.1.Sktadniki mieszanek zapraw

2.3.1.1 Zaprawa typu PC

Zaprawe w systemie PC stosuje sie jako warstwe sczepng ze starym betonem oraz jako warstwe wyréwnawczg pod konstrukcje
zakotwien.

Zaprawa PC i materiaty nalezgce do tego systemu muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Aprobacie technicznej.

2.3.1.2. Zaprawa typu PCC
Zaprawa PCC i materiaty nalezgce do tego systemu muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Aprobacie technicznej.

2.3.1.3.Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o maksymalnym uziarnieniu okreslonym w Instrukcji

Producenta - nie wiekszym niz 8mm oraz nie wiekszym niz 1/3 planowanej grubosci zaprawy.
Do wykonania szpachlowania naprawczego uzy¢ Dmax=0,4mm.

2.3.1.4.Woda
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ biezgcg kontrole
zgodnie z PN-88/B-32250 .

2.4. Akceptacja materiatéw

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawié¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan
w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Wybodr konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez Inzyniera w terminie pdzniejszym w uzgodnieniu z Projektantem.

3.SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta technologig i Kartami
Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:

— urzadzeniami do piaskowania

— sprzetem do mieszania zaprawy
Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest posiadac sprzet do kontroli warunkéw atmosferycznych:

— wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego. Sprzet specjalistyczny powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4.Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednimi dla danego asortymentu. Materiaty nalezy podczas
transportu oraz sktadowania chroni¢ przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.
5.Wykonanie robét

5.1.0g6lne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Przygotowanie (oczyszczenie) powierzchni betonu i roboty reprofilacyjne prowadzi¢ nalezy przy petnym zabezpieczeniu ruchu
drogowego ekranami ochronnymi i odpowiednim, uzgodnionym oznakowaniu robdét. Wykonawca powinien posiadac
udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu robét przy naprawach konstrukcji betonowych lub zelbetowych w technologii
zatwierdzonej przez Inwestora. Przed przystgpieniem do prac naprawczych wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustalen
technologicznych.
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5.2.Zakres robot

5.2.1.Badanie obiektu przed przystapieniem do naprawy

Przed przystgpieniem do naprawy obiektu nalezy przeprowadzi¢ badanie wiasciwosci betonu naprawianej konstrukcji. Zakres

badan powinien by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej.

Badanie powinno obejmowac:

- gtebokos¢ karbonatyzaciji,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- grubos¢ otuliny zbrojenia,

- wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull - off" (przyczepnos¢ podtoza),

- pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktadu chlorkéw i ew. siarczandéw w przekroju betonowym,

- pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,

- pomiar szerokosci rozwarcia rys.

Szczegotowy zakres badan okresli Inzynier na podstawie ogledzin zewnetrznych obiektu. Badania te powinny by¢ wykonane

zarowno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i wytycznymi:

- PN-B-01807:1988 , Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.

- Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach IBDiM. Informacje, instrukcje, zeszyt S9,
Warszawa 1992,

- Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ" w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych , GDDP, Warszawa
1998'r.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badanie laboratoryjne prébek, pozwalajace okreslic:

- strukture kompozytu,

- profil chlorkowy - rozktad zawartosci chlorkéw w gtab elementu,

- wilgotnosé i nasigkliwosé,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

- odksztatcalnosc¢ termiczna, skurcz, wytrzymatosé na scieranie, itp.

W oparciu o wyniki badan nalezy dobra¢ materiaty do napraw.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonanie robét winno by¢ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart technologicznych Producenta stosowanych

preparatéw. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdét uwzgledniajgcy czas schniecia

kolejnych warstw. Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia

i materiatéw podanych w kartach technicznych, ktére nie powinny by¢ nizsze niz +5°C. Zabronione jest wykonywanie robét poza

granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotnosci powietrza przekraczajacej 90%.

5.2.3. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetnieniu ubytkdw betonu ma szczegdlne znaczenie. W zakres przygotowania

podtoza wchodzg nastepujgce prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub groszkowanie,

— usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na
karbonatyzacje betonu albo korozje stali zbrojeniowej,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

—  oczyszczenie odstonietych pretédw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczgcej powierzchni do stopnia Sa 2 i 1/2 zgodnie
z PN-ISO 8501-1:1996, przez strumieniowanie sprezonym powietrzem z trwatym Scierniwem,

—  podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne,

—  krawedzie obszaréw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ odkute pod katem 60 + 90°C.

Ze wzgledu na mozliwos¢ utraty przez obiekt statecznosci, rozbidrki i naprawy nalezy wykonywac¢ w obecnosci kierownika budowy

i Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowaé

odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywaé tylko pod bezposrednim

nadzorem kierownika robét. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mie¢ wptyw na statyke

konstrukcji lub jej poszczegdlnych elementéw nalezy przerwac roboty i zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu naprawy.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowaé odpowiednie

przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Srednia wytrzymato$é betonu na odrywanie nie powinna byé mniejsza od

1,5 MPa (wg PN-92/B-01814), a minimalna miejscowa wytrzymatos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkéw
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Technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz. 735 §170.2b,
badana wg PN-92/B-01814). Srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nie powinna byé mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262).
Wartos¢ te mozna zapewnic¢ za pomocg odpowiedniej obrébki wstepnej np. frezowania, piaskowania, natryskiwania strugg wody
pod wysokim cisnieniem. Wykonawca zobowigzany jest dokumentowaé odpowiednie przygotowania podtoza protokotem z
wynikami badan.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera. Warstwy
reprofilujgce nalezy wykonywac na podfozu statym i wolnym od plam olejowych i pytu. Podtoze nalezy wstepnie nasgczy¢
kapilarnie woda. Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglednie usung¢ pozostatosci wody jak réwniez film
wodny. Wykonawca zobowigzany jest dokumentowac¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.
Nalezy stosowac sie scisle do wytycznych, gdyz w przypadku uzycia niewtasciwych narzedzi i odkucia zbyt matej lub zbyt duzej
partii betonu naraza sie badz na szybkg ponowng korozje lub zbyt duze koszty zwigzane z nadmiernym zuzyciem drogiego
materiatu naprawczego.

5.2.4. Przygotowanie mieszanek

Preparaty dostarczane sg jako suche, jednosktadnikowe zaprawy do mieszania z wodg. Miesza sie je w odpowiednich, okreslonych
w instrukcjach proporcjach, dodajgc do wody w mieszarkach suchy sktadnik. Nalezy mieszaé¢ mieszadtem wolnoobrotowym lub w
betoniarce.

Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage na dno i
$cianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek

stosujgc odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.

Najlepiej przygotowywac mieszanki z petnych zawartosci opakowan. Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéow i uwagi
szczegolne znajduja sie w specjalnych informacjach technicznych o produktach.

5.2.5. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Powtoka ochrony przeciwkorozyjnej na bazie cementu, ulepszonego polimerami, stosowana do powlekania pretdw zbrojenia w
powigzaniu z zaprawa naprawczg. Na oczyszczone do stopnia czystosci SA 2 i 1/2 wg PN-ISO 8501-1:1996 prety zbrojeniowe
nanosi sie dwukrotnie matym pedzlem lub wtosnikiem uzyskang zawiesine. Prety zbrojeniowe poza oczyszczeniem jak w p. 5.2.1.
muszg by¢ catkowicie suche. Wokdt pretéw beton nalezy zukosowac pod katem 45° do powierzchni. Druga warstwe nanosi sie
po zwigzaniu pierwszej warstwy lecz nie

wczesniej niz po 3 godzinach. Zalecane sg temperatury podtoza i powietrza w czasie obrébki od +5 do +30° C

(zalecana temp. powyzej 10°C przy wzglednej wilgotnosci powietrza ponizej 60%). Stwardniatego juz szlamu nie nalezy
uplastyczniac¢ przy uzyciu wody. Grubos$¢ nanoszonej warstwy powinna wynosic¢ co najmniej 1,1 mm (powtoka ochronna powinna
catkowicie zakrywaé uzebrowanie stali). Partie betonu ktdre granicza z pretami zbrojeniowymi, mogg zosta¢ pomalowane na
szerokos$¢ do 2 cm. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy
silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowaé szczegdlne srodki ochrony, jak np. przykrycie
plandekami, matami itp.

5.2.6. Wykonanie warstwy sczepnej

W czystq i szorstka powierzchnie ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne wciera sie za pomoca pedzla lub szczotki warstwe
sczepna. Nie nalezy dopuszcza¢ do podsychania warstwy sczepnej przed natozeniem nastepnej

warstwy wypetniajacej ubytek. Jezeli beton jest bardzo suchy, nalezy nawilzy¢ go w dniu poprzedzajgcym naprawe, tak, by w
czasie naktadania warstwy sczepnej byt on matowo wilgotny. Ponadto nalezy usung¢ katuze, jak réwniez film wodny.

5.2.7. Wykonanie warstwy reperacyjnej — wypetnienie przygotowanych powierzchni ubytkéw modyfikowang tworzywem
sztucznym zaprawa na bazie cementu PCC.

Przygotowang mieszanke nalezy nanosic stosujgc nacisk, warstwami na aktywna jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepng.
Wieksze ubytki muszg by¢ wypetnione w kilku procesach roboczych, przy czym kazdej warstwie posredniej nalezy nadaé szorstka
powierzchnie, a po jej wyschnieciu kazdorazowo powlec warstwg sczepna. Natozonej zaprawy nie nalezy nanosi¢ poza obrys
ubytku w konstrukgji, lecz jedynie wygtadzi¢ paca. Zaprawe nanosié nalezy z uzyciem nacisku, dobrze jg zageszczajac, drewniang
packa tynkarska lub kielnig nie

dopuszczajgc do powstania pustek powietrznych. Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe byto
nanoszenie warstwy zawsze na $wiezg warstwe sczepng (warstwa wigzgca i zaprawa wypetniajgca ubytek powinny by¢
przygotowywane jednoczesnie). Natozong w ten sposdb zaprawe nalezy natychmiast wyréwnaé tatg do zadanej grubosci, a
nastepnie krotko wygtadzi¢ paca. Przy wiekszych powierzchniach celowe jest uzycie belki wibracyjnej. Nalezy przestrzegac¢ czasu
obrébki materiatu (zaleznej od temperatury). Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe byto
prawidtowe wykonanie warstwy. O ile ubytek ma gteboko$¢ wieksza niz 5 cm nalezy stosowac prety zbrojeniowe @ 6

mm przyspawane do istniejacego zbrojenia lub naktada¢ zaprawe wielowarstwowo. Reprofilujgce podtoze betonowe
drobnoziarniste zaprawy szpachlowe na bazie cementu naktadamy bez warstwy sczepnej na matowo

wilgotne podtoze betonowe (zgodnie z kartg techniczng producenta) w 1 — 2 procesach roboczych (wliczajgc w to szpachlowanie
»drapane”) za pomocg pacy lub kielni. Grubos¢ szpachléwki nie powinna przekracza¢ 5 mm.

5.2.8. Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja:
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— ochrony przed zbyt szybkim wysychaniem. Nalezy unikaé wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggéow
powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami),

—  w stanie Swiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwac¢ wodg,

—  w czasie dojrzewania (a szczegdlnie w czasie wigzania betonu) ochrony,

—  zabetonowanych elementéw przed uderzeniami i drganiami.

Obowigzuja zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent nie podaje inaczej w Karcie

Technicznej wyrobu, to zaprawe nalezy pielegnowac przez co najmniej 5 dni. Czas trwania pielegnacji nalezy dobieraé w zaleznosci

od rodzaju zaprawy naprawczej i panujacych warunkow atmosferycznych.

5.2.9. Uwagi dodatkowe do wykonania

Narzedzia robocze mozna czysci¢ zwyklg, czystg wodg. Resztki materiatu i pojemniki usunac¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych. Nalezy przestrzegac zasad podanych w kartach danych

o bezpieczenstwie pracy i oznaczen na opakowaniach.

5.3.Wymagania w stosunku do Wykonawcy
Naprawe powierzchni chodnika powinna wykonywac firma posiadajgca doswiadczenie w wykonywaniu takich robét.
Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ukornczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego
typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znajomosc¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenie
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajomosc zasad i umiejetnosé stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty

przetargowe;.

5.4. Zakres wykonywanych robét
Doktadny zakres robot bedzie mozliwy do okreslenia po oczyszczeniu skorodowanego betonu. W trakcie wykonywania napraw
materiatami PC lub PCC nalezy Scisle przestrzegaé zalecen Producenta zawartych w Instrukcji Stosowania.

5.4.1.Rusztowanie robocze
Wykonanie naprawy elementéw podpdr najlepiej wykonaé z rusztowan podwieszonych lub stojacych.
Rusztowania robocze wykona¢ wg odrebnego projektu.

5.4.2.Przygotowanie podtoza do naktadania zaprawy

Przygotowanie podtoza betonowego oraz powierzchni pretéw zbrojeniowych przy uzupetnieniu ubytkdw betonu oraz

nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma szczegdlne znaczenie dla jakosci i trwatosci wykonywanych robét.

Sposdb przygotowania powierzchni betonowej zalezy od przewidzianych do stosowania materiatéw naprawczych i ochronnych.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg m.in. nastepujgce prace:

- usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym réwniez
chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub korozje betonu albo stali
zbrojeniowej,

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

- oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

- oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.

Prawidtowos¢ przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do naprawy lub ochrony powierzchniowej stwierdza Inzynier.

Parametrem technicznym charakteryzujgcym przygotowanie podtoza betonowego jest wytrzymatos¢ na odrywanie. Parametr

ten zalezy gtéwnie od wytrzymatosci betonu na sciskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni. Wykonawca zobowigzany

jest do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie podtoza, zaréwno dla zapraw jak i ochrony powierzchniowej i odpowiedniego
dokumentowania w protokole pomiaréw z wynikami badan. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m powierzchni

oczyszczonego podtoza, lecz nie mniej niz 5.

Przygotowane podtoze betonowe musi spetni¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymatosc¢ Srednia na Sciskanie > 25 MPa,

- wytrzymatosé na odrywanie oceniona wg punktu 6.1:
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. wartosc¢ srednia >1,5 MPa,

. wartos¢ minimalna 1,0 MPa.
Etap przygotowania podtoza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonaé tylko pod bezposrednim nadzorem
Kierownika robaét.
Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu musi by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie
betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem.

5.4.2.1.0dkuwanie betonu

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu zanieczyszczen oraz odkuciu skorodowanego betonu, az do tzw.
»2drowego" betonu mozna wykonaé¢ metodami mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznymi pod warunkiem, ze nie wptywaja
one negatywnie na strukture materiatu konstrukcyjnego poza zakresem prowadzonych robot.

Gtebokosc i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajgcych m.in. gtebokos¢ karbonatyzacji, gtebokosé
penetracji szkodliwych zwigzkdw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajgcych wytrzymatosé
betonu. W przypadku degradacji betonu siegajgcej znacznej gtebokosci i koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze,
mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementdéw, nalezy przerwac roboty i powiadomic
Inzyniera celem skonsultowania sie z Projektantem. W takim przypadku moze by¢ konieczne przeprowadzenie analizy statyczno-
wytrzymatosciowej, okreslajacej czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace
zabezpieczajace.

Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie
obszaru naprawianego nalezy podkuc (nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gtebokos¢ podkucia wynosi 1 cm.
Nalezy rdwniez powiadomic bezzwtocznie nadzér inwestorski i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal
sprezajaca.

5.4.2.2.Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno by¢ ono odstoniete w stopniu umozliwiajgcym jego oczyszczenie i ewentualne
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do V srednicy preta
zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegac jeszcze okoto 2cm poza
pret.

Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy metodq mechaniczng (obrébka strumieniowo- Scierna) do wymaganego stopnia
czystosci (Sa 2 V) zgodnie z normg PN-ISO-8501-1:1996.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnic¢ zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub
odcinki zniszczone preta usungé i zastgpi¢ nowymi. Projekt naprawy powinien zawiera¢ sposéb wykonania zbrojenia
uzupetniajgcego.

Prety stanowiace uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetniajgcego. Po oczyszczeniu prety
zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ sSrodkiem antykorozyjnym. Jako srodki zabezpieczajgce przed korozjg nalezy stosowac materiaty
o spoiwie z zywic epoksydowych. Materiaty te nalezy stosowac tgcznie z materiatami naprawczymi. llos¢ i grubos¢ warstw
ochrony antykorozyjnej pretéw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom
producenta podanym w Kartach Technicznych materiatéow.

5.4.2.3.Postepowanie z podtozem zarysowanym

W przypadku, gdy w przygotowanym podfozu wystepuj g rysy nie uwzglednione w projekcie to Wykonawca zobowigzany jest je
zinwentaryzowac.

W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich rozwartos¢ nie przekracza 0,2 mm, sg
one suche, a ich propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal propaguj 3, Wykonawca powiadamia o tym
nadzor, ktéry sposdb dalszego postepowania konsultuje z autorem projektu naprawy.

5.4.2.4.Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podfoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejéw, mleczka cementowego i innych elementéw
obnizajacych przyczepnosc.

Sposdéb oczyszczania nalezy dostosowac do przewidzianych do wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z Kartami
Technicznymi. Stosowane s3 m.in.: metody strumieniowo - Scierne (np.: piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie).
Przygotowane podtoze musi spetni¢ wymagania ogdélne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewentualne wymagania szczegdtowe zawarte
w ST.

Po oczyszczeniu powierzchnie nalezy osuszy¢ i przedmuchac sprezonym powietrzem, usuwajac z niej pyt. Podtoze przeznaczone
do natozenia zaprawy powinno by¢ suche, wilgotnos¢ wzgledna betonu w podtozu nie powinna przekracza¢ 4% (jezeli Wytyczne
Stosowania nie przewiduj g inaczej).

Powierzchnia betonu przygotowana do natozenia zaprawy nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani wystajacych fragmentéw
(aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci naktadanej warstwy zaprawy).
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Sposdb przygotowania podtoza i jego stan powinien by¢ zgodny z Wytycznymi Stosowania uzytego materiatu.

5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zaprawg typu PCC (PC)

Uzupetnienie ubytkdw betonu zaprawami typu PCC powinno by¢ zgodne z Kartami Technicznymi materiatéw, przedstawionymi
przez producenta materiatow.

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ najgrubszej frakcji kruszywa ale nie mnie;j
niz1cm.

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno byé mniejsze
niz 8 mm.

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru. Opakowania towaru muszg
spetnia¢ odpowiednie wymagania.

Strukture powierzchni naktadanego materiatu nalezy dostosowac do struktury i ksztattu betonu miejsca naprawianego.

Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywac catg zawartos¢ opakowania bez dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikéw musi Scisle odpowiadaé porcjom podanym w Wytycznych Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadaé
wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia napraw zaprawami o spoiwie
polimerowo - cementowym temperatura podfoza i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz + 5°C.Dodatkowo zaleca sie, aby byta
wyzsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza i powietrza oraz temperature
podtoza i powietrza.

5.4.4.Natozenie warstwy sczepnej

Przed wbudowaniem materiatow warstwy sczepnej np. typu PC Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru.
Opakowania towaru muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywac catg zawartos¢ opakowania bez dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikéw musi $cisle odpowiadaé porcjom podanym w Wytycznych Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadac
wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robot temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotno$¢ podtoza i powietrza oraz temperature podtoza i powietrza.

Warstwe sczepng o grubosci 245 mm nalezy naktadac recznie.

5.4.5.Natozenie warstwy wypetnienia wtasciwego

Przed wbudowaniem materiatéw PCC (PC) wykonawca musi przedstawic Inzynierowi numer partii towaru. Opakowania towaru
muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy PCC nalezy kazdorazowo zuzywacd catg zawartos¢ opakowania bez dzielenia ich na porcje.
Dozowanie sktadnikow musi $cisle odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadac
wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robdt temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza i powietrza oraz temperature podtoza i powietrza.

Wypetnienie wiasciwe nalezy naktadac na swiezg warstwe sczepng, gdy wykazuje ona wtasciwosci klejgce. Naktadanie wykona¢
recznie.

Grubos$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz trzykrotna grubos¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa.
faczna grubosé warstw powinna sie miesci¢ w przedziale od 10 do 100 mm. Krawedzie obszaru naprawianego betonu nalezy
podku¢ pod katem 45°...90° na gtebokosci minimum trzykrotnej grubosci najgrubszej frakcji kruszywa.

Jezeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to nalezy wykona¢ odpowiednig powtoke ochronng
zabezpieczajaca zaprawe przed karbonizacja.

5.4.6.Pielegnacja zaprawy

Ze wzgledu na mozliwos¢ powstawania rys skurczowych, odkryte powierzchnie natozonej zaprawy wymagaja pielegnacji zgodnie
z Wytycznymi Stosowania materiatu.

5.5. Zakres wykonywanych robét

5.5.1. Warstwa wyréwnawcza na ptycie pomostu

Przed utozeniem izolacji nalezy wyréwnac powierzchnie gérng zaprawa syntetyczng typu PC. Warstwa wyréwnawcza ma spadek
dwustronny na zewnatrz.

5.5.2.Naprawa powierzchni dolnych ustroju nosnego
Naprawa polega na uzupetnieniu ubytkéw oraz wyréwnaniu powierzchni.

5.5.3.Naprawa powierzchni poziomych przyczétkow
Naprawa polega na uzupetnieniu ubytkéw oraz wyréwnaniu powierzchni.
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5.6. Dokumentacja robét
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Program Zapewnien Jakosci (PZ)). Przed przystgpieniem
do prac naprawczych Wykonawca i Inzynier dokonuj g ustalen technologicznych, takich jak:

— ustalenie oséb odpowiedzialnych,

— wskazanie laboratorium dokonujgcego badan,

— rodzaj stosowanych materiatow,

— warunkow prowadzenia prac,

— wykaz sprzetu i ludzi.
Podczas prac, na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia dokumentacji
wykonawczej, w ktére zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie i naprawianych elementach,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robat,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot naprawczych. Dokumentacje t3 Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ jako element operatu kolaudacyjnego.
Przed przystgpieniem do prac naprawczych i/lub zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera, przygotuje
pole referencyjne naprawy lub ochrony powierzchniowe;j.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli:
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. Kontrola jakosci obejmuje:

— kontrole przygotowania podtoza,

— kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,

— kontrole przydatnosci materiatow,

— kontrole wykonywania robot przeprowadzang przez Wykonawce,
- kontrole zuzycia materiatow,

- badania kontrolne wykonywane przez nadzér.

Ocena materiatéw winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie
kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego
materiatu.

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi
w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inzynierem. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw. Za
wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.2.Kontrola przygotowania podtoza obejmuje badanie:

Ocena wytrzymatosci na odrywanie metoda ,,pull off” :

—  pomiar wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01814; nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na
kazde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, lecz nie mniej niz 5 dla kazdego elementu,

—  w przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach wskazanych przez
Inzyniera,

— na podstawie uzyskanych wartosci wytrzymatosci betonu nalezy wyliczyé wartos¢ srednig z wynikéw,

—  jakos¢ podtoza betonowego mozna uznac za zadowalajaca, jesli uzyskana wartosé srednia wytrzymatosci na odrywanie nie
bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢ nizsza od 1,0 MPa,

—  jezeli wartos$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok w odlegtosci
okoto 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie
wartos¢ Srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to nalezy uznaé, ze warunek wytrzymatosci podtoza
betonowego na odrywanie zostat spetniony.

6.3.Kontrola materiatow do przygotowania zaprawy

Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytworcy. Przed zastosowaniem
nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacjg Projektowa i zdolno$¢ do uzycia z uwagi na okres
sktadowania.

Badaniu podlegaja :
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a) w czasie uktadania warstwy czepnej : jakos¢ podtoza, temperatura powietrza i podtoza, zgodnos$¢ uzywanych materiatow
z Dokumentacjg Projektowa.

b) po wykonaniu warstwy wyréwnawcze;j :

—  numeru produktu na opakowaniu,

—  stanu opakowan,

—  daty produkgji i daty przydatnosci do stosowania.

—  parametréw technicznych materiatéw podstawowych z wymaganiami wg Kart Technicznych

— oraz wykonania badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub aprobat technicznych.

—  jej grubos¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ £ 0,5 mm + 1 mm),

—  wytrzymatos$¢ na odrywanie zgodnie z p. 2.2.

—  rownos¢ mierzona tatg dtugosci 2 m — dopuszczalne nieréwnosci wynoszg £ 3 mm.

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma, a w przypadku jej braku aprobatg techniczna.

Na zadanie inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujgcy wszystkie
czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z ST, przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ ,,Zalecenia do wykonywania
oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniejgcych konstrukcjach mostowych, GDDP Warszawa 1998 r.".

6.4.Kontrola wykonania robét

Kontrole wykonania rob6t dokumentuje Wykonawca przez wykonanie badan wyszczegélnionych ponizej.
Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— badanie przygotowania podtoza,
— badanie wytrzymatosci zaprawy na odrywanie od podtoza,
— sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

- sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.
Wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca bada w obecnosci nadzoru przez ostukiwanie.
Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podfoza nalezy wykona¢ wg PN-B-01814:1992. Nalezy wykona¢ co
najmniej 1 pomiar na 25 m wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér
inwestorski. Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, minimalna wartos¢ pojedynczego
pomiaru powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartos$¢ pojedynczego
pomiaru jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez nadzor.
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie wartosci srednie
ze wszystkich pomiardw nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujac
wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania
naprawy, charakteru istniejacej faktury.
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN- S-10040:1997.
Po zakonczeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy.
Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci nadzoru inwestorskiego, a wyniki zatacza do
dokumentacji podwykonawczej budowy.
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
W trakcie prowadzenia robdt nalezy, w sposdéb ciggty kontrolowac temperature i odpowiednig suchos$¢ badz wilgotnos¢ podtoza,
a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

6.5. Badania kontrolne

Jako$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wyglagdu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikdw wykonania naprawy powierzchniowej.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uznac za wystarczajgce raporty z badan wykonywanych przez
Wykonawce.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-B-01814:1992. Zasady badania jak
w p. 6.2. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw,
zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy d3zy¢ do odtworzenia, w miejscu
wykonania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1997. Po zakoriczeniu naprawy
wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczgcymi, pod katem
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zachowania wartosci zatozonych w projekcie. Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatacza do dokumentacji
powykonawczej.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 naprawianej powierzchni betonowej zgodnie z Dokumentacjq Projektowg oraz pomiarem w terenie
i uwzglednia pozostate elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinien wykonac¢ szkic wykonanej naprawy wraz z umiejscowieniem,
umozliwiajacy obliczenia ilosci rob6t oraz wbudowanego materiatu. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz roboty
dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania i zakres uzgodniono protokétem koniecznosci wykonania robdt
pomiedzy Wykonawca i inwestorem.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8.1.Wymagania ogdlne dotyczace odbioréw:
Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (*warunkami kontraktu) i potwierdzane w formie
pisemne;.

— Odbidr robdt ulegajacych zakryciu - polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci wykonywanych robdt przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje i potwierdza réwniez w formie pisemnej Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce.
— Odbior czesciowy - polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych
odbiorem czes$ciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytgcznie zakoriczone elementy obiektu (np.
podpora, przesto) w danym rodzaju robét.

— Odbidr konicowy - polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru korncowego mogg by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie. Zasady wykonywania
odbioru kornicowego sg okreslone w umowie (warunkach kontraktu).
Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci robdt z umowa sg badania i pomiary prowadzone zaréwno w czasie realizacji obiektu, jak
i po zakonczeniu robot oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres i czestotliwos$¢ badan powinny by¢ zgodne
z podanymi w niniejszych zaleceniach.
Podczas odbioru nalezy przedstawi¢ wszystkie wyniki badan i pomiaréw wraz z okresleniem zakresu i ilosci wykonanych robét.
W przypadku watpliwosci co do jakosci robdt Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem, wykonuje dodatkowe badania
laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.
Dotyczy to wszystkich rodzajéw odbioru.

8.1.1. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegaja:

—  wykonane rusztowania i pomosty robocze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

— wykonana warstwa naprawcza.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikdw badan Wykonawcy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

—  zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacjg,

—  istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, wedtug zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres
i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$é. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
z Inzynierem. Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w ST DM.00.00.00.
zasadami.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i ST.
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8.2.Zasady odbioru robat ulegajacych zakryciu

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbidr robdt ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonywany bez
hamowania postepu roboét.

Odbioru robot dokonuje nadzoér inwestorski na podstawie dokumentéw zawierajacych wyniki badan laboratoryjnych oraz
pomiaréw cech geometrycznych.

Odbiorowi podlegaj g poszczegdlne etapy wykonywanej naprawy: przygotowanie podtoza, oczyszczenie pretdw zbrojeniowych,
ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego pretdéw zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kolejne warstwy
powtoki ochronne;j.

W przypadkach stwierdzenia odchylen, odbierajgcy nakazuje usuniecie wadliwie wykonanych robét. Ewentualne roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i ponownie przedstawia do odbioru, w terminie uzgodnionym z nadzorem.

8.3.Zasady odbioru czesciowego robot

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbidr czesciowy powinien byé wykonany w terminie 7 dni po
zgtoszeniu zrealizowanych robét zgodnie z dokumentacjg i wymaganiami robét na elemencie do odbioru.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych wyniki badan laboratoryjnych, pomiaréw cech
geometrycznych oraz obmiaréow (przyktady protokotow w zatgczniku nr 2), itd.

Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja, wytgcznie zakoriczone elementy obiektu (np.
podpory, przesta) w danym rodzaju robaét.

8.4. Zasady odbioru koricowego roboét

Po zakonczeniu robdt, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu catej przewidzianej w umowie
dokumentacji powykonawczej (operatu kolaudacyjnego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzér inwestorski.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), po sprawdzeniu dokumentacji i stwierdzeniu gotowosci robét do
odbioru Inwestor powinien, w ciggu 14 dni od potwierdzenia gotowosci przez nadzor, zwota¢ komisje w celu przyjecia robaét.

W czasie prac komisji, po szczegétowych ogledzinach obiektu, sporzadza sie i podpisuje protokét odbioru koricowego robét.

Za date zakonczenia robdt uwaza sie date dokonanego odbioru koricowego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Cena wykonania robot obejmuje:
—  zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

— wykonanie rusztowania roboczego,

—  oczyszczenie reczne szczotkami lub skucie skorodowanego betonu elementéw mostu,

—  oczyszczenie metody strumieniowo-$cierng (np. przez piaskowanie) skorodowanych powierzchni elementéw obiektu
mostowego.

- osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni,

—  w przypadku odkrycia zbrojenia usuniecie pozostatej rdzy ze zbrojenia i naniesienie warstwy antykorozyjnej na odkryte
zbrojenie,

— wykonanie mieszanki zaprawy PC,

—  wykonanie mieszanki zaprawy PCC,

- wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systemu PC gr. 2...5 mm,

— wykonanie warstwy profilowej - naprawy wtasciwej z zaprawy z zywic syntetycznych systemu PCC warstwami,

— wykonanie wypetnienia - naprawy wiasciwej z zaprawy cementowej z dodatkiem zywic syntetycznych systemu PCC
warstwami,

- pielegnacja naprawionej powierzchni podpdr i ustroju nosnego,

- usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przez przerw miedzy poszczegdlnymi operacjami,
—  zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczerstwa i higieny pracy,

- zabezpieczenie otoczenia i uzytkownikow tras komunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem robét,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i okre$lenie
Srodowisk.
PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenie
powierzchniowe. Zasady doboru.
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17.

18.
19.

20.
21.

22.

23.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych..
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakos$ci przygotowania powierzchni stali do malowania.

PN-74/B-06261 Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni.

Arkusz 2 : Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.
Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych - WTW
nr X M/93 -GDDP Warszawa 1993.

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ" w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych , GDDP, Warszawa
1998'r.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniejgcych konstrukcjach
mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Aprobata techniczna
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C12/15
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru warstwy betonu
niekonstrukcyjnego w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km
0+363, z przebudowa chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
=  wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego na stozkach skarpowych pod ptytki typu trylinka,
=  wykonanie warstwy wyréwnawczej pod obrzeza chodnikowe.
czyli:
— wyrdwnania podtoza,
— dostarczenie z wytworni mieszanki betonowej,
—  rozscielenie, zageszczanie i wyréwnanie warstwy mieszanki betonowej,
—  pielegnacji betonu,
— wykonanie niezbednych badan kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00. oraz SST 13.01.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogblne".

Beton C12/15 i nizszej winny spetni¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwos¢ - max. 5%,

—  przepuszczalno$é wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W4

—  mrozoodporno$é mierzona metodg powinna wykazywacé stopie mrozoodpornosci F-100 wg PN-91/5-10042

—  konsystencja - gestoplastyczna.

2. MATERIALY
Do wykonania robét w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sie zastosowanie nastepujacych materiatow:
2.1. Mieszanka betonowa

Zgodnie z norma PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty” (nowa norma PN-EN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnosc” ) oraz ze Specyfikacja M.13.01.00.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji robdét
zgodnie z zatozona technologig podawania betonu do miejsca wbudowania oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej omdwiono w Specyfikacji SST 13.01.00.

Powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu srodkéw uniemozliwiajacych:

=  segregacje sktadnikéw,

= zmiane sktadu mieszanki,

. zanieczyszczenie mieszanki,

=  zmiany temperatury przekraczajgce, temperature dopuszczalna.

Czas transportu powinien zapewnic dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w projekcie. Mieszanka
powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie ona wykonywana.
Organizacje robdt dostosowac¢ do uwag zawartych w dokumentacji technicznej.
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5.2. Wymagania co do sposobu wykonania robét objetych niniejszg specyfikacja:
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podifoza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnosci (wtasciwego zageszczenia) gruntu do potozenia ptyt przejsciowych.

Odebrane winno by¢ rowniez podtoze pod w-we ochronng na izolacji ptyt przejsciowych.

Podtoze powinno by¢ rowne, czyste i odwodnione.

5.2.2. Betonowanie warstw betonu

Beton powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciaggty z zachowaniem grubosci oraz rzednych wg dokumentacji
technicznej. Powierzchnie gérng warstw nalezy wyréwnac przez Sciggniecie fata.

5.2.3. Pielegnacja betonu
Polewa¢ wodg 3 razy na dobe przez 3 dni, a przy temp. powyzej 15° C przez pierwszy dzien co 3 godziny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiaréow i rzednych warstwy betonowej.
Tolerancje wymiaréw

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumiec jako wymiary minimalne.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu:

—  wymiary w planie +3,0cm,
—  rzedne gbry elementu +1,0cm,
—  grubos¢ elementu +2,0cm.

Badania laboratoryjne betonu
Wg wskazan Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m3 (metr szescienny) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokonad sprawdzajac przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne
stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowe;j.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji, prace pomiarowe, zabetonowanie warstw
(podbudowy pod fundamenty przyczétkow i filarow, ptyty przejsciowe i belki podwalinowe oraz nadbeton na ptytach
przejsciowych) wraz z pielegnacja betonu, wykonanie niezbednych badan, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych
z usunieciem materiatéow i odpaddéw poza pas drogowy.

9.3. Szczeg6towy zakres robat objetych ptatnoscia:
w kosztorysie przedmiarowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WgSST M-13.01.00
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.14.01.01. KONSTRUKCIJA STALOWA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru montazu konstrukcji stalowej oraz
montaz kraweznika ze stali nierdzewnej w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi
powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z dostarczeniem na budowe,

zamontowaniem i dozoru wykonania tych robét oraz kontroli ich jakosci:

—  wykonaniem i montazem konstrukcji wsporczej pod chodnikiem (jednostronnie), rur stalowych ¢101,6 mm x 5mm co 1,5m
na obiekcie mostowym,

— wykonaniem i montazem kraweznika ze stali nierdzewnej AlSi 430,

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi ogdlnymi normami i SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera (Kierownika Projektu).
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

Do budowy mozna stosowac wytacznie materiaty zgodne z Polskimi Normami lub posiadajace Aprobaty techniczne.

Asortyment materiatéw wg Dokumentacji technicznej. Do wytworzenia stalowych konstrukcji nalezy uzywac¢ stal zgodnie z PN.

Inne gatunki stali mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgodg Inzyniera (Kierownika Projektu), jesli posiadajg Aprobate

techniczng wydang przez IBDiM.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw stalowych wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1.Profile ze stali S 235J2 - na elementy konstrukcyjne - powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng pod wzgledem

gatunkdéw, asortymentow i wtasnosci oraz odpowiadaé wymaganiom norm.

Wyroby powinny by¢ zgodne z PN i posiada¢:

a) miec atesty hutnicze i zaswiadczenie o jakosSci zgodnie z PN-EN 45014,

b) mied trwate ocechowanie,

c) miec wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek zgodnie z PN-90/M-01103 i PN-
87/M-01104,

d) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dla blach uniwersalnych i grubych oznaczenia wg PN-83/H-92120, PN-83/H-92203.

2.2.Stal AISi 304 - kraweznik ze stali nierdzewnej (1.4301)

Uzyta stal nierdzewna do wykonanie kraweznika w postaci blachy.

Wyroby powinny by¢ zgodne z PN i posiada¢:

a) miec atesty hutnicze i zaswiadczenie o jakosci zgodnie z PN-EN 10204,

b) mied trwate ocechowanie,

c) miec wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek zgodnie z PN-90/M-01103 i PN-
87/M-01104, EN 10204,

d) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dla blach uniwersalnych i grubych oznaczenia wg PN-EN 10088 1-3.2015r.

Niezbedne elementy taczgce typu sruby, wkrety, kotwy ze stali nierdzewnej wg atestu 2.2 wg EN 10204.

2.3.Zaméwienia na materiaty spawalnicze sktada Wytwdrca konstrukcji u zaakceptowanego przez Inzyniera (Kierownika

Projektu) Wytwdorcy.

Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestéw potwierdzajgcych spetnienie

wymagan postawionych w normie przedmiotowe]. Badania, ktdre warunkujg wystawienie atestow Wytwdrca materiatow

spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatéw

spawalniczych.

Materiaty pochodzgce z zapaséw Wytwodrcy konstrukcji stalowej powinny by¢ atestowane na koszt wtasny Wytwarcy konstrukcji

w zakresie ustalonym przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Materiaty do potaczen spawanych odpowiednie do gatunkéw stali tgczonych elementéw beda okreslone w projekcie technologii

spawania i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Powinny one spetnia¢ wymagania norm:

—  elektrody wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433,

—  elektrody do spawania stali nierdzewnych wg PN-EN 1011-3:2002,
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—  druty spawalnicze,

—  topiki do spawania tukiem krytym,

—  topiki do spawania zuzlowego.

Wytwadrca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy Materiaty spawalnicze
nalezy przechowywa¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materiaty
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.
Elektrody otulone powinny posiadac¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocona.

Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zaleca sie suszenie w temp 120-180 °C w czasie 1-2 godzin.

3. SPRZET

Roboty wykonywane bedg przy uzyciu sprzetu mechanicznego akceptowanego przez Inzyniera (Kierownika Projektu). Sprzet
winien by¢ sprawny i spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca winien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

a) spawarki,

b) zuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu 10 Mg,

c) sprezarka powietrza,

d) szlifierki reczne,

e) narzedzia podreczne (szczotki druciane, mtotki itp.).

4. TRANSPORT

Stosowa¢ mozna srodki transportu akceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

W czasie przewozu materiatéw nalezy je ustawia¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwoscig ich przesuniecia podczas transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich
podporach.

4.l. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia
i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera (Kierownika Projektu). W czasie
transportu i sktadowania elementy kraweznikdw nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym powtoki.

4.2.Transport na placu budowy

4.2.1.Transport poziomy

Sposdb zatadowania i umocowania elementdw konstrukcji na srodki transportu powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone
przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2.2.Sktadowanie elementéw konstrukcji stalowe;j

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemig, zalania wodg i gromadzenia sie
wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowac odpowiednio roztozone podktadki
drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zachowac odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementéw. Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na
dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzi¢ okresowa kontrole elementéw, zwracajac szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji i Wykonawcy montazu

Konstrukcja moze by¢ wywarzona jedynie w wytwodrniach posiadajacych doswiadczenie (udokumentowane) w wykonywaniu
konstrukcji stalowych.

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie kwalifikacje i wyposazenie do wykonania konstrukgji i/ lub montazu zgodnie z projektem
i kontraktem oraz wymaganiami normy PN-B-06200:2002.

Wykonawca powinien mie¢ uprawnienia co najmniej zaktadu Il grupy wg PN-87/M-69009 oraz zaktadowy system jakosci
produkcji. System winien spetnia¢ wymagania PN-EN 729-3. Jezeli zaktadowy system jakosci nie spetnia wymagarn PN-EN 1SO 9001
i/ lub PN-EN 729-3 i nie jest certyfikowany, zamawiajgcy prowadzi jednostkowa ocene zgodnos$ci obejmujgcg zaleznie od ustaleri
projektu lub planu kontroli i badan:

—  sprawdzenie wynikéw kontroli i badan wykonanych przez Wykonawce,

—  sprawdzenie zgodnosci wykonanych elementéw.

5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1.0brébka elementéw

5.2.1.1.Sprawdzenie wymiaréw wyrobow i prostowanie

Przed przystgpieniem do tworzenia konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty, wtasnosci, wymiary i prostolinijnos¢
uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby ktdérych odchytki wymiaréw
i ksztattdw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/5-10050. pkt 2.4.2., dla stali nierdzewnych atest 2.2 wg EN 10204.
Ciecie elementéw i obrabianie brzegdw nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej z zachowaniem
wymagan PN-89/5-10050 pkt 2.4.1.1.
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5.2.1.2. Prostowanie i giecie elementéw

Wytwdrca powinien w obecnosci Inzyniera (Kierownika Projektu) wykonaé prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania
i giecia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane, jesli pomierzone w prébnym uzyciu odchyitki nie przekrocza wartosci
podanych w PN-89/5-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu jest niedopuszczalne t powoduje
odrzucenie wykonywanych elementow.

Podczas giecia nalezy przestrzegaé zalecert PN-89/5-10050 pkt 2.4. | .2. dla stali nierdzewnych PN EN 10088, PN EN 1011-3:2002.
5.2.1.3. Czyszczenie powierzchni i brzegow przed spawaniem

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier (Kierownik Projektu) przeprowadza odbidr elementéw konstrukcji w
zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdw stykowanych z zachowaniem wymagan
PN-89/5-10050, PN-87/M-04251 i PN-76/M-69774, PN-B-06200:2002, PN EN 1011-3:2002, PN EN 10088.

5.2.2.  Skfadanie konstrukcji

5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementdw konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera (Kierownika Projektu) projektem
technologii spawania.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/5-10050 pkt 2.4.4A, dla stali nierdzewnych PN EN 10088, PN EN
1011-3:2002. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z projektem technologii
spawania. Wykonawca obowigzany jest dokonac spoin i udostepnic¢ je do kontroli Inzynierowi (Kierownikowi Projektu). Badania
spoin polegajg na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-EN 970,PN-75/M-67703 i PN-85/M-69775
prowadzi przedstawiciel Inzyniera (Kierownika Projektu) osobiscie.

Inzynier (Kierownik Projektu) moze nakaza¢ wykonanie spoin prébnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier (Kierownik
Projektu) uprawniony jest do zarzgdzenia dodatkowych badan spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji.
Badania potwierdzajgce jako$¢ robdt spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/5-10050 punkty 3.2.8 i 3.2.9.

Nie dopuszcza sie ztgczy spawanych o poziomie akceptacji nizszym niz C wg PN-EN 12517 dla ztgczy badanych radiograficznie
i 0 poziomie akceptacji nizszym niz C wg PN-EN 1712 dla ztgczy badanych ultradZzwiekowo.

Wytwadrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci protokotéw oraz przekazac jg Inwestorowi podczas
odbioru ostatecznego konstrukgji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z projektem. Wszystkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢ usuniete.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywad sie powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera (Kierownika Projektu)
i by¢ zgodna z zaleceniami PN-89/S-10050. Wystapienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie prostowania
powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

W Wytworni nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
zgodne ze SST oraz PN.

5.3.Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

5.3.1 Sktadanie i transport elementéw konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.
Konstrukcje nalezy uktadac na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych.

Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a) jej statecznos¢ i nieodksztatcalnose,

b) dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

) dobrg widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen, itp,
e) dobry dostep do kolejno montowanych elementéw.

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez
Kierownika Projektu i w razie koniecznosci element by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00.

6.1.Materiaty

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatéw, atestéw oraz Aprobat technicznych,
kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera (Kierownika Projektu). Akceptacja partii materiatéw
przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonanej przez Inzyniera (Kierownika Projektu),
oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

Badania materiatéw obejmujg sprawdzenie atestow (deklaracji zgodnosci) materiatéw stalowych i protokotéw odbioru.
6.2.Konstrukcja stalowa

Konstrukcja stalowa podlega odbiorowi. Wykonanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z PN-89/S-10050.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie z ww. Norma.

Badania elementow stalowych.

Nalezy sprawdzic czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacja Projektowg i odpowiadajg wtasciwym
normom, czy odchytki ksztattu i wymiaréw nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci wg PN-89/5-10050.

Ponadto nalezy sprawdzic¢ czy:

-dtugos¢ elementdw i ich ksztatt jest zgodny z rysunkami,

-powierzchnie przylegajace sg dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio obrobione,
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elementy sg wtasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiardéw konstrukcji obejmuje:

—  zasadnicze wymiary konstrukgcji, tj. dtugosé, wysokos¢, szerokosé,

—  przekroje wszystkich profili.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ | mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i rysunkami.
Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

prostolinijnosci elementdw za pomocg tat oraz prawidtowosci ksztattu konstrukcji za pomoca szablonu,

wielkosci ewentualnego wybrzuszen.

6.3.Potaczenia spawane

Styk spawany nalezy wykonac z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie elementdw nie przekraczaty | mm.
Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin jako wadliwe lub nie spetniajgce wymagan nalezy usungé¢ w sposob nie
powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrne wykonane spoiny w miejscu
usunietych nalezy podda¢ ponownym badaniom w petnym zakresie.

6.4.Usuwanie przekroczonych odchytek

Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczenstwo konstrukcji Inzynier (Kierownik
Projektu) podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie usuniecia odchytek.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest | Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera (Kierownika
Projektu) zmian. Zaréwno Inzyniera (Kierownika Projektu) jak i Wykonawca mogg zgdaé¢ koncowego sprawdzenia tonazu w
przypadkach watpliwosci, zgdanie Wykonawcy musi by¢ na piSmie. Mase wtasciwg stali nalezy przyjmowac wg PN.

7.1.Naddatki wynikajgce z zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sa
wliczane do tonazu.

7.2.Mase spoin wlicza sie do tonazu wg nominalnych wymiaréw - nadlewek, wydtuzen itp. nie uwzglednia sie. Nie potraca sie
tonazu otworu i wcie¢ o pow. mniejszej od 0,01 m2.

Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0dbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu jak w SST D-M.00.00.00.
8.2.0dbidr czesciowy i koricowy robdt jak w SST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. pkt.9.
Cena obejmuje:

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

—  zakup lub wykonanie elementdw ze stali S235J2,

—  zakup elementdw ze stali nierdzewnej,

—  montaz wraz z niezbednymi pomiarami,

— uporzgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.

PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobdw.

PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw odbioru.

PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie probek do badar wtasciwosci mechanicznych.

PN-91/H-04310 Prdba statyczna rozciggana metali.

PN-76/H-04325 Badanie metali na zmeczenie. Pojecia podstawowe i ogdlne wytyczne przygotowywania prébek oraz
przeprowadzania prob.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu
ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego stosowania. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki.

14. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

15. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykte] jakosci i niskostopowe;j.

16. PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

17. PN-88/H-92201 Stal. Blachy walcowane na zimno. Wymiary.

18. PN-83/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

19. PN-92/H-92334 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Tasma walcowana na zimno.

20. PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.
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PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-75/H-93200/00 Walcdwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

PN-86/H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-77/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania.

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.
PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-9 I/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/M-69431 Spawalnictwo. Elektrody otulone. Metoda okre$lenia charakterystyk topnienia.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych
o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-74/M-69436 Elektrody stalowe do napawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-86/M-69707 Spawalnictwo. Zasady wykonywania prébnych ztgczy spawanych lub zgrzewanych.

PN-58/M-69742 Spawanie. Proba tamania ztgcza zaktadkowego ze spoing pachwinowa.

PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokos$ci wad spoin na podstawie gestosci optycznej obrazu na radiogramie.
PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie wynikéw badan ultradzwiekowych.
PN-EN 1011-3:2002 Spawanie - Wytyczne dotyczgce spawania metali - Czes¢ 3: Spawanie fukowe stali nierdzewnych
Montaz i instalacja elementdw ze stali nierdzewnej, Seria budowlana, ksiega 10, Euro-Inox 2006,

Practical Guidelines for the Fabrication of Duplex Stainless Steel, IMOA 2009,

PN-EN 10088-1-3:2015 Stale odporne na korozje - Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.

Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach cienkich/grubych i tasm ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

Czes$¢ 3: Warunki techniczne dostawy potwyrobow, pretéw, walcdwki, drutu, ksztattownikéw i wyrobow o powierzchni
jasnej ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

Atest 2.2 wg EN 10204 — Atest materiatowy
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.14.02.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt obejmujacych antykorozyjne
zabezpieczenie stalowych elementéw powtokami malarskimi w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowiaczka
w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania wedtug opisu do SST DM.00.00.00 pkt.1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
=  przygotowaniem powierzchni stali pod powtoki malarskie,
=  technologig robot malarskich,
= dozorem wykonania i kontroli powtok malarskich.
| obejmuja:
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad stalowych na obiekcie mostowym,
— wykonanie i zabezpieczenie podpdr stalowych.
Zakres robot obejmuje:
—  przygotowanie powierzchni — oczyszczenie do Sa2 %,
— malowanie powtokowe farby epoksydowo— poliuretanowe.
Grubos¢ powtok w stanie suchym 220 um.
1.4.0kreslenie podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg pokry¢ malarskich.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych wedtug zasad niniejszego SST s3:

a)

—  warstwa gruntujaca- materiat na bazie zywicy epoksydowej z pytem cynkowym do gruntowania stali, grubos¢ powtoki -
60um,

—  warstwa posrednia materiat powtokowy na bazie kopolimeréw epoksydowych, poliuretanu i wypetniaczy metalicznych —
materiat na bazie poliuretanu o wysokiej trwatosci barw i odpornosci na kredowanie - 80um,

—  warstwa zamykajgca — 80 um,

Materiaty muszg posiadac aktualne aprobaty IBDiM i by¢ zaakcentowane przez Inwestora.

2.2. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy sktadowac w miejscu zaciemnionym i ostonietym przed wptywami atmosferycznymi.
Farby przechowywac z dala od zrédet ciepta. W okresie zimowym farby utrzymywaé w temperaturach dodatnich.

3. SPRZET

Roboty malarskie w rozpatrywanym przypadku nalezy wykonywac¢ recznie (pedzel) lub natryskiem - zgodnie z zaleceniami
producenta materiatéw malarskich oraz opisem technicznym do przedmiotowego projektu.

Przy oczyszczaniu konstrukcji Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprawnym sprzetem:

urzadzenie do piaskowania z odoliwiaczem i odwadniaczem, w zwigzku z toksycznym dziataniem na organizm ludzki pytu
kwarcowego powstajgcego przy piaskowaniu nalezy zachowac daleko idgcg ostroznos¢. Pracownicy powinni posiadac szczelne
skafandry.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni
fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy prowadzi¢ przestrzegajac rygorystycznie wskazan
i zalecen producenta stosowanych materiatow.

Przygotowanie powierzchni stalowej polega na oczyszczeniu metoda strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci Sa 2 1/2 zgodnie
7 1SO 8501-1 (2-gi stopien czystosci wg PN-70/H-97050) . Przed malowaniem nalezy usungé wszelkie ewentualne zattuszczenia za
pomoca czystych szmat nasyconych rozcienczalnikiem lub w inny skuteczny sposéb.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



198 Przebudowa obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363,
z przebudowq chodnika w miejscowosci Lubraniec

Przewiduje sie zabezpieczenie konstrukcji stalowych wysokiej klasy powtokami malarskimi, ktére winny charakteryzowac sie
skuteczng ochrong antykorozyjna stali, trwatoscig barw.

1.Przygotowanie powierzchni:

—  zaokraglenie ostrych krawedzi,

—  odttuszczenie powierzchni benzyna ekstrakcyjna,

—  oczyszczenie strumieniowo-$cierne do stopnia czystosci Sa 21/2 wg ISO 8501-1,

— odpylenie konstrukcji (sprezarka musi by¢ wyposazona w filtr oleju) i ewentualne dodatkowe odttuszczenie powierzchni,
—  krawedzie stanowigce styki montazowe nalezy zabezpieczy¢ przed zamalowaniem przez oklejenie tasmg,

—  szerokosci 5 cm,

—  gruntowanie musi nastgpic najpdzniej po 6 godzinach od wypiaskowania konstrukcji.

2. Gruntowanie: 1 x - grubosésuchej warstwy 60 um.

Gruntowanie nalezy przeprowadzi¢ materiatem na bazie zywicy epoksydowej z pytem cynkowym lub farbg epoksydowa
z wypetniaczem aluminiowym, najpierw wyprawia sie krawedzie a nastepnie catos¢ konstrukcji. Nanoszenie materiatu pedzlem
lub natryskiem hydrodynamicznym. Odstep czasowy miedzy naniesieniem warstwy gruntujgcej i posredniej wynosi min. 4 godz.
dla temp. +20° C.

Minimalna temperatura aplikacji +5° C.

3. Powtoka posrednia: 1 x - grubosésuchej warstwy 80 um.

Odstep czasowy miedzy naniesieniem powtoki posredniej z materiatu powtokowego na bazie kopolimeréw epoksydowych ,
poliuretanu i wypetniaczy metalicznych lub farby epoksydowej z wypetniaczem aluminiowym a powtoki zamykajacej powinien
wyniesé min. 1 dzien dla temp. +20°C. W przypadku nizszej temperatury odstep powinien by¢ dtuzszy. Nanoszenie powtok moze
odbywac sie przy uzyciu pedzli, watkéw lub natrysku. Minimalna temperatura aplikacji + 5° C.

4. Powtoka zamykajgca: 1 x - 80 pm.

Zaleca sie nanoszenie powtoki zamykajacej z materiatu powtokowego na bazie kopolimeréw epoksydowych , poliuretanu

i wypetniaczy metalicznych lub poliuretanu alifatycznego bez wypetniaczy ptatkowych metoda natrysku bezpowietrznego ze

wzgledu na estetyke zabezpieczenia. Minimalna temperatura aplikacji +5° C. Grubo$¢ suchej warstwy zabezpieczenia powinna

wynosié¢ min. 220 um,

Uwaga:

1. Przy nanoszeniu kazdej z powtok nalezy zwrdci¢ uwage na temperature otoczenia, powierzchni i wilgotnos¢. Temperatura
powierzchni zabezpieczanej musi by¢ przynajmniej o 3°C wyzsza od temp. punktu rosy.

2. Nanoszenie warstwy zamykajacej powinno odbywac sie na budowie.

3.  Styki montazowe po zespawaniu konstrukcji nalezy oczysci¢ mechanicznie, odttusci¢ a nastepnie zagruntowac materiatem
powtokowym na bazie epoksydu z niska zawartoscig rozpuszczalnika, zabezpieczenie styku winno by¢ zrealizowane na
szerokosci 10 cm - po 5 cm z kazdej strony spoiny..

Minimalna temperatura aplikacji +5° C. Zuzycie materiatu — $cisle wg wytycznych producentow .
Nastepnie, po uptywie jednego dnia, (przy temp. +20°C) mozna przystgpi¢ do nanoszenia powtok:
posredniej i zamykajacej jak wyzej.

Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego ukfadaniu nalezy prowadzi¢ przestrzegajac rygorystycznie

wskazan i zalecen producenta stosowanych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrole pokrycia malarskiego przeprowadza sie:

—  po oczyszczeniu elementéw podlegajacych malowaniu,

—  po zagruntowaniu elementéw konstrukcji,

—  po wykonaniu ewentualnych poprawek powtoki,

—  po wykonaniu powtok z kazdego rodzaju farby.

Powierzchnia elementdw po oczyszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w punkcie 5.1. W czasie trwania prac
malarskich nalezy kontrolowac przestrzeganie warunkdw omoéwionych w pkt. 5.1.

Powtoki malarskie odbierac po catkowitym wyschnieciu pod katem réwnomiernosci, oraz grubosci powtok.

Kontrola jakosci robét powinna byé prowadzona w trakcie i po wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej zgodnie z PN-
71/H-90752 i PN-71/H-90753.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m2zabezpieczanej konstrukcji stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robot powinny by¢ prowadzone wedtug ogdlnych zasad ujetych w pkt SST DM.00.00.00.
Odbiorowi podlegaja:

—  stopien oczyszczenia konstrukgji,

—  jakosc¢ kazdej powtoki malarskiej.

Odbidr koncowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ tacznie z odbiorem obiektu. Na konstrukcji powinny zostac
trwate oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych i ich wykonawcéw.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji, przygotowanie podtoza i naniesienie wszystkich
warstw zabezpieczenia, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, oznakowan elementow i badan powtoki
zabezpieczajacej.

llo$¢ robot zgodna z przedmiarem kosztorysowym i Dokumentacja Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzorcowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania

2. ISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Mozliwa do stosowania w warunkach terenowych metoda konduktometryczna oznaczania
rozpuszczalnych soli w wodzie.

3. PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyka

chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$cierne;j.

PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.

PN-EN 24624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢

PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia

PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.

PN-EN ISO 8502-3 Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma

samoprzylepng).

10. PN-EN ISO 8502-4 Wytyczne dotyczgce oceny prawdopodobieristwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

11. ASTM D 4752-95 Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic) zinc-rich primers by solvent
rub

12. ISO 8502-9 Field method for the conduct metric determination of water soluble salts. (Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).*

13. PN-EN ISO 8502-6 Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

LN LA

10.2 Inne dokumenty

14. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych,
IBDiM, 1999.
Karty Techniczne producenta farb i Aprobaty Techniczne IBDM.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.14.02.02. METALIZACIA
1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt obejmujacych antykorozyjne
zabezpieczenie stalowych elementéw powtokami malarskimi w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowiaczka
w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego przez
ocynkowanie stalowej powierzchni, balustrad na obiekcie mostowym. Grubos¢ powtoki wg dokumentacji technicznej. (200um)

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatow

2.2.1 Materiaty do metalizacji

Metalizacje nalezy wykonac przy zastosowaniu odpowiedniego materiatu w zaleznosci od przyjetej metody wykonania metalizacji
0 czystosci cynku nie mniejszej niz 99,5 %, spetniajgcego wymagania PN-73/M-69412.

2.2.2 Materiaty pomocnicze

Ttuszcz nalezy usuwac produktami organicznymi, takimi jak:

—  benzyna ekstrakcyjna,

—  ksylen.

lub inne zalecone przez Inzyniera

Do przygotowania powierzchni stali za pomocg obrdébki strumieniowo-$ciernej nalezy stosowac ostrokrawedziowe, suche i nie
zanieczyszczone materiaty scierne o wielkosci ziarna 0,5 — 1,5 mm, np.:

—  piasek

—  korund,

—  elektrokorund wg PN-76/M-59111.

lub inne zalecane przez Inzyniera

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-Sciernym zaakceptowanym
przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki Srubowe o wydajnosci 6-8 m3/minute sprezonego powietrza o cisnieniu 0,6 —1,2 MPa
(na jedno stanowisko piaskarskie); sprezarka powinna mie¢ system osuszania i odolejania powietrza. W projekcie zabezpieczenia
antykorozyjnego mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 30-80 m2 powierzchni, a w obiekcie o
powierzchni zabezpieczanej 0k.20 000 m2,

przy dwumiesiecznym terminie wykonania robot, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W
czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzgdzenie do
natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzgdzenie myjace, zapewniajgce cisnienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30-
50 |/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwykta pompe wirnikowa.

3.3 Sprzet do metalizacji

Do metalizacji mozna uzywac urzadzen gazowych lub tukowych.
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W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego mozna zatozyé wydajnos$é 30 m2/dobe z jednego urzgdzenia z tukiem elektrycznym
i 15 m?/dobe z jednego urzadzenia gazowego; do jednego urzadzenia potrzeba 10 kW mocy; w przypadku obiektu 20 000 m? i
dwumiesiecznego terminu wykonania robdt, przy grubosci metalizacji 0k.150-200 um, nalezy mie¢ 4 urzadzenia tukowe i 2
gazowe.

3.4 Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok

i warunkow atmosferycznych:

—  wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1 i 8501-2

—  wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PrISO 8501-3

—  wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PRrPN-EN-ISO 8503-3,

—  tasme do oceny stopnia zapylenia wg I1SO 8502-3,

—  konduktometr do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

—  termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza oraz
tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2 Transport rozpuszczalnikow

Transport rozpuszczalnikéw winien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujgcych przepisbw o przewozie materiatow
niebezpiecznych, zgodnie z PN-C-81400.

4.3 Transport elementéw metalizowanych
Przy transporcie elementéw z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostroznosc¢ z uwagi na podatnos¢ powtok na uszkodzenia
mechaniczne.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej. Powtoka
metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytwdrni. Powtoka metalizacyjna powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN
22063:1996.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Przygotowanie powierzchni do metalizacji

Elementy konstrukcji przewidziane do metalizacji powinny mie¢ zapewniony dobry dostep do pokrywanej powierzchni i pozwala¢

na prawidtowg prace urzadzen do czyszczenia (obrdébki strumieniowo-Sciernej) inatryskiwania cieplnego. Przygotowanie

powierzchni do metalizacji polega na jej oczyszczeniu do stopnia Sa3 oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1.

Oczyszczenie polega na:

—  odttuszczeniu powierzchni stali z olejéw lub smaréw przy pomocy szmat (czyste, Iniane) zwilzonych w rozpuszczalniku,
ostatnie przetarcie powinno by¢ czystym rozpuszczalnikiem, nie zanieczyszczonym olejem czy smarem,

—  usunieciu z powierzchni zanieczyszczen w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw), zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu,
wyréwnaniu spoin i zaokragleniu krawedzi, co nalezy wykonac¢ przy pomocy metody strumieniowo-$ciernej,

— usunieciu zanieczyszczen jonowych (nalezy oznaczy¢ zanieczyszczenia jonowe zgodnie z ISO 8502-9 i w przypadku poziomu
wyzszego od 15 mS/m usungé je w procesie mycia pod ci$nieniem — najlepiej cieptg wodg),

—  wygtadzeniu spoin oraz usuniecie topnika po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie sie
zanieczyszczen w obrebie spoin,

—  wyokragleniu wszystkich krawedzi promieniem nie mniejszym od r =2 mm,

— uzyskaniu stopnia chropowatosci powierzchni pod powtoki z cynku Ry5 40 -50 um okreslonego wg PN-EN I1SO 8503-2.

W procesie piaskowania lub Srutowania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

1. Nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo.

2. Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni.

3. Na wolnym powietrzu piaskowa¢ tylko przy dobrej pogodzie.

4. Osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni stréj ochronny, a zwtaszcza maski na twarzy, chronigce drogi
oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czgstki Scierniwa badz oczyszczonego materiatu.

5. W celu unikniecia nadmiernej chropowatosci zaleca sie stosowanie $cierniwa o granulacji:

—  piasku lub korundu 0,8 - 1,2 mm,

—  S$rutu kulistego 1,0 — 1,8 mm,

—  $rutu tamanego ostrokrawedziowego 0,7-1,4 mm,

—  $rutu cietego @ 0,4 — 0,6 mm i dtugosci 2 mm.

Srut po kazdorazowym uzyciu nalezy oczyscié z produktéw korozji. Po oczyszczeniu mozna go uzyé ponownie. Zabieg ten mozna

powtarzac wiele dziesigtkdw razy.

Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.
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Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawiac¢ na niej sladéw pytéw po obrébce strumieniowo-
Scierne;j.

Okres od ukoniczenia przygotowania powierzchni obrébkg strumieniowo-Scierng do rozpoczecia natryskiwania powtoki
metalizacyjnej powinien by¢ krétszy niz:

— 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

— 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65 %,

— 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90 %.

Jezeli przerwa byta dtuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy j3 ponownie oczysci¢c metoda
strumieniowo-scierng. Sam pyt i kurz mozna usungé z oczyszczonych powierzchni przy pomocy szczotek z wtosia, przy pomocy
przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza bgdz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Wyglad powierzchni po oczyszczeniu i spawaniu powinien odpowiada¢ wymaganiom P2 zgodnie z PrISO 8501-3.

Obrdébke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywac gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %.

5.2.2 Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Powtoki metalizacyjne mozna wykonywac przy temperaturze powietrza wiekszej niz +5°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza
mniejszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wieksza o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robét nie mozna
wykonywac w czasie deszczu, mgly, przy silnym wietrze.

Cisnienie gazow dla pistoletéow ptomieniowych oraz warunki prgdowe dla pistoletéw tukowych powinny by¢ zgodne z instrukcjami
obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletéw od ptaszczyzny natryskiwanej, ktére wynoszg 150+200
mm przy zastosowaniu pistoletu ptomieniowego i 80+150 mm przy pistolecie tukowym.

Przy recznym naktadaniu powtok w celu uzyskania rownomiernej grubosci powtoki pistolet nalezy prowadzi¢ ruchem
jednostajnym w taki sposdb, by kazde nastepne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na potowe jego wysokosci. Dla
uzyskania wtasciwej, zgdanej grubosci, nalezy natryskiwac kilka warstw w taki sposob, by kierunki naktadania w nastepujacych po
sobie warstwach byty prostopadte w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, nalezy w
miejscu przewidywanych spawéw pozostawic nie pokryty pas materiatem metalizacyjnym o szerokosci okoto 50 mm, ktéry nalezy
pokry¢ tatwa do usuniecia powtokg ochronng (gruntem ochrony czasowej nie przeszkadzajagcym w pracach spawalniczych) lub
zaklei¢ tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonang powtokg metalizacyjng ostonami z blachy, by nie dopusci¢ do
osadzania sie na niej odpryskdéw rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetniajagcej metalizacji nalezy poddaé obrdbce
strumieniowo-$ciernej, ostaniajgc powierzchnie metalizowane przed dziataniem Scierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu nalezy
uzupetni¢ powtoke metalizacyjng tak, by nowa powtoka zachodzita na uprzednio wykonana.

5.2.3 Powtoka metalizacyjna

Metalizacje nalezy wykona¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % wykonujgc powtoke o grubosci 200 um. Natryskana
powtoka powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze wykazywac¢ wad w postaci rys, pekniec¢, pecherzy
i odstawan powtoki od podtoza. Grubo$¢ powtoki moze by¢ wieksza od zatozonej, BN-89/1076-02 okre$la dopuszczalng odchytke
+90 pum dla powierzchni ptaskich, a w miejscach trudno dostepnych przy natryskiwaniu recznym odchytki moga by¢ dwukrotnie
wieksze. Gdy powtoka jest zbyt cienka, mozna uzupetnic jej grubos¢, pod warunkiem, iz powtoka nie ulegta zawilgoceniu lub
zabrudzeniu i nie wykazuje $ladéw korozji. W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach,
wystepowania pekniec lub pecherzy cata powtoke nalezy usunac i wykonac ja ponownie, po powtoérnej obrébce strumieniowo-
Sciernej. Powtoki metalizowane nalezy pokryé powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w ST M.14.02.03. Do czasu
natozenia powtfok malarskich metalizowane powierzchnie musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Mozliwie szybko po zakorczeniu metalizacji nalezy uszczelni¢ powtoke metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki technologicznej
z materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podtoza. Do wykonania powtoki nalezy stosowac odpowiednig farbe — sealer.

5.2.4 Warunki dotyczace bezpieczenistwa pracy

Czyszczenie strumieniowo-$cierne winno sie odbywac¢ w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz. Zaleca sie
stosowanie $rutowania i piaskowania w obiegu zamknietym. Na otwartych przestrzeniach pracownik powinien posiadaé
pytoszczelny skafander z odprowadzeniem i doprowadzeniem powietrza.

Przy Srutowaniu pracownik powinien mie¢ kask dZzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne. Nie nalezy
dopusci¢, aby do srodowiska dostawaty sie pyty metaliczne. Zuzyte Scierniwo jest odpadem w rozumieniu ,,Ustawy o odpadach”
z dnia 27 czerwca 1997 r. Scierniwo powinno by¢ utylizowane zgodnie z przepisami wykonawczymi do tej ustawy. Utylizacji
podlegajg réwniez pyty wychwycone w procesach srutowania i piaskowania w obiegu zamknietym. Podczas naktadanie powtoki
metalizacyjnej robotnicy powinni uzywac¢ masek przeciwpytowych i okularéow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2 Sprawdzenie jakosci materiatow
Ocene materiatu na powtoke metalizacyjna nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o atest Producenta. Scierniwo winno odpowiada¢
normom przedmiotowym.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

a) Wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO 8501-1:1996. Powierzchnia
powinna by¢ oczyszczona do stopnia S3a.
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Powierzchnie stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o mocy co najmniej 100W i
poréwnac z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik
dla danego elementu nalezy przyjac¢ najgorszy stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej
powierzchni stalowe;.

b) Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizacji wg PrISO 8501-3 nalezy przyjmowac jak dla ,,P2”, wg tabeli

ponizej.
Rodzaj wady Duza agresywnosc¢ srodowiska P2
Odpryski spawalnicze nie dopuszcza sie
Nieréwnosci lica spoiny ztgcza spawanego nie dopuszcza sie
Zuzle spawalnicze nie dopuszcza sie
Porowatos¢ spoin nie dopuszcza sie
Podtopienia spoin powierzchnia gtadka
Zakonczenia spoiny spawalniczej powinny by¢ usuniete ostre nieréwnosci
Kratery i wgniecenia o szerokosci wiekszej od gtebokosci nie dopuszcza sie
Wzery o szerokosSci mniejszej od gtebokosci nie dopuszcza sie
Zawalcowania, obce wtracenia powierzchnia wolna od wad i gtadka
Ostre, wolne krawedzie po cieciu ZNeit:Z”fgk\jvzuns}zcza sie, nalezy stepi¢, zaokragli¢ przez

c) Ocena chropowatosci powierzchni:

Ocene nalezy przeprowadzaé wg PrPN-EN-ISO 8503-2:1988. Oceniany jest parametr Ry5 okreslony w PrPN-EN-ISO 8503-1:1988.
Poréwnuje sie wzorce (wg PrPN-EN-ISO 8503-2:1988) z badang powierzchnig. Oceny dokonuje sie wizualnie w rozproszonym
Swietle dziennym lub sztucznym z zaréwka o mocy co najmniej 100W lub dotykowo przesuwajac po badanej powierzchni palcem.
W zaleznosci od ksztattu ziaren uzytego Scierniwa stosuje sie odpowiedni wzorzec.

d) Ocena stanu zattuszczenia powierzchni:

Ocene nalezy przeprowadzi¢ wg PN-70/H-97052.

Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej (rodzaj Il wg PN-56/C-96022). Po uptywie 10 s na badane
miejsce przyktada sie krazek bibuty do sgczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej
benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Réznica wyglagdu krazkéw (obecnosé lub brak plamy ttuszczowej) swiadczy o zattuszczeniu powierzchni.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

e) Ocena stanu zapylenia powierzchni:

Ocene przeprowadza sie zgodnie z 1ISO 8502-3:1992.

Na badang powierzchnie nakfada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez
catg dtugosé tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

f)  Ocena zanieczyszczen jonowych na powierzchni.

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni.

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu przed malowaniem opisano w normie 1ISO 8502-2:1991.
Mozna réwniez zastosowa¢ metode z przylepnymi szablonami opisang ponizej. Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen
podana jest w tablicy ponizej:

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielkos$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 - 1000 10
Powyzej 1000 10 punktéw na kazde 100 m?

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni
pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomoca trzech tampondéw z waty zamoczonych w wodzie
destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm-1. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po
przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakoriczeniu zdejmowania
zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami
wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza. Szacuje sie, ze t3 metodg zdejmuje sie ok. 50 %
zanieczyszczen.

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce.

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z ISO 8502-9.

Przewodnos$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacja
temperatury.

Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z ISO 8502-9 powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

6.4 Kontrola naktadania powtoki metalizacyjnej
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W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperatura powietrza i elementu,
wilgotnos$é powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia, brak opaddéw, mgty, silnego wiatru) oraz technologiczne (odlegtos¢
natryskiwania, cisnienie gazéw badz napiecie i natezenie pradu w zaleznosci od stosowanej aparatury, ktére powinny by¢ zgodne
z instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposdb nanoszenia powtoki).

6.5 Ocena jakosci powtoki metalizacyjnej
Ocene jakosci nalezy wykonaé pod katem jej zewnetrznego wygladu, poréwnujgc z uzgodnionymi uprzednio wzorami powtoki
metalizacyjnej. Powtoka metalizacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 22063:1996.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni powtoki metalizacyjnej na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiarow w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktoéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

—  przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrébka krawedzi i spoin),

— natozenie powtoki metalizacyjnej zgodnie z zastosowang technologia, z zabezpieczeniem kolejno naktadanych warstw
powtoki,

— wykonanie niezbednych rusztowan stojgcych i ich przektadanie,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

—  dostosowanie sie do warunkéw pogodowych,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt na sSrodowisko,

—  zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— demontaz i usuniecie rusztowan,

—  uporzadkowanie miejsca robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzorcowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania

2. ISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Mozliwa do stosowania w warunkach terenowych metoda konduktometryczna oznaczania
rozpuszczalnych soli w wodzie.

3. PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyka
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$cierne;j.

4. PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.

10.2 Inne dokumenty

5. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych,
IBDiM, 1999.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.14.02.03. POKRYWANIE POWtLOKAMI MALARSKIMI POWtOKI METALIZOWANEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt obejmujacych antykorozyjne
zabezpieczenie stalowych elementéw powtokami malarskimi w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowiaczka
w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robét malarskich:

—  przygotowanie powierzchni cynkowej natryskiwanej cieplnie i uszczelnionej do natozenia nastepnej powtoki i natozenie
powtoki miedzywarstwowej z farby epoksydowej (100um) z wypetniaczem ptatkowym (w wytwdrni) i powtoki
nawierzchniowej poliuretanowej (80um) (na placu budowy) wszystkich powierzchni stalowej konstrukcji balustrad na moscie
i balustrad na $cianach oporowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.
1.4.1 Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki- starzenie powtoki malarskiej w okreslonych warunkach temperatury i wilgotnosci
powietrza przez czas niezbedny do podjecia nastepnych czynnosci.

1.4.2 Czas zycia wyrobu- czas, w ktorym wyrob lakierowy wielosktadnikowy po zmieszaniu sktadnikdw nadaje sie do nanoszenia
na podtoze.

1.4.3Emalia- wyréb lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych.

1.4.4 Farba- wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.
1.4.5 Powtoka uszczelniajaca— cienka powtoka z farby niskoczasteczkowej naktadana na powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie
i powtoki etylokrzemianowe w celu unikniecia tworzenia sie pecherzykdéw podczas naktadania nastepnej powtoki i w celu
unikniecia zabrudzenia gteboko w porach natozonych powtok w czasie transportu i sktadowania

1.4.6 Lepkos¢ umowna- czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o $rednicy otworu wyptywowego
4mm.

1.4.7 Malowanie nawierzchniowe- warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujacy w celu uszczelnienia i uodpornienia
na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

1.4.8 Podkiad gruntujgcy- warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia, odznaczajgce sie duzg
przyczepnoscig do podtoza stalowego.

1.4.9 Punkt rosy- temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody wskutek kondensacji pary
wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze. W Polsce najczesciej wystepuje latem i jesienia.

1.4.10 Szpachléwka- wyrdb lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podtoze w celu wyréwnania powierzchni
lub wypetnienia szczelin przed natozeniem nastepnej warstwy wyrobu lakierowego.

1.4.11 Rozcienczalnik- lotna ciecz, ktéra moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.12 Zabezpieczenie antykorozyjne- wszelkie, celowe zastosowane srodki zwiekszajgce odpornosé obiektu lub jego elementu
na dziatanie korozji.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty musza posiada¢ Swiadectwo kontroli jakosci dla kazdej partii i wchodzi¢ w sktad systeméw powtokowych

posiadajgcych Aprobate Techniczna IBDiM.

Zastosowane materiaty muszg spetni¢ nastepujace wymagania:

—  system antykorozyjny o przewidzianych grubosciach powtok ma zapewnic¢ trwatos¢ zabezpieczenia, na co najmniej 25 lat,

— system ma zapewni¢ ochrone barierowa konstrukcji oraz ochrone protektorowa (system z cynkiem dziatajgcym
protektorowo),

—  zastosowane farby powinny mie¢ wysokg zawartosé czesci statych ze wzgledéw ekologicznych i aplikacyjnych,

—  farba miedzywarstwowa jest farbg epoksydowg z wypetniaczem ptatkowym o okreslonym w Kartach Technologicznych
czasie do przemalowania, schngca w 20°C nie wiecej niz 72h, aby mozna ja byto transportowac,
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—  farba nawierzchniowa jest farbg poliuretanowa bez wypetniacza ptatkowego, dajaca krycie powierzchni w jednej powtoce o
zatozonej grubosci i kolorze,

—  farba do zabezpieczenia powierzchni stykajgcych sie z betonem jest tg samg farbg epoksydowg, ktdra byta zastosowana do
uszczelniania powierzchni natryskiwanych cieplnie cynkiem.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom w poszczegdlnych normach przedmiotowych. Inspektor Nadzoru moze nakazac

wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowe;j

(lub Aprobaty Technicznej), w oparciu, o ktéra materiat zostat dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badanie farb nalezy

przeprowadzic tuz przed ich uzyciem.

2.3 Dobdr materiatéw
Nalezy uzy¢ zestawu farby epoksydowej z wypetniaczem ptatkowym oraz poliuretanowej o tacznej grubosci pokrycia 180 (100 +
80) um.

2.4 Akceptowanie materiatow
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatow. Wykonawca jest obowigzany do dokumentowania
odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatéw.

2.5 Badanie materiatow

Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug normy przedmiotowej, w oparciu, o ktérag materiat zostat dopuszczony do stosowania w mostownictwie.
Badania farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.6 Przechowywanie materiatéw
Materiaty do zabezpieczer antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w okreslone przez producenta okresy gwarancji i
warunki przechowywania.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania powtok malarskich

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzetu, ktéry bedzie stosowat do:

—  przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok,

— nanoszenie powtok,

—  kontroli biezacej jakosci materiatéw i wykonania.

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy préobne uzycie sprzetu i wykonanie badan jakosci wykonanych prébek.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2 Transport wyrobow lakierowanych i rozcienczalnikow
Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o przewozie
materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400.

4.3 Transport elementéw metalizowanych
Przy transporcie elementéw z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostroznosc z uwagi na podatnosc powtok na uszkodzenia
mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajgce wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2 Przygotowanie powierzchni metalizowanej

Powtoka ma miec¢ usuniety suchy natrysk, by¢ czysta, sucha i niezattuszczona. W razie potrzeby powtoke nalezy umy¢. Pyt i kurz
nalezy usunac z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powtok przy uzyciu odkurzaczy przemystowych i
uzyskaé wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN 1SO 8502-3:1992.

Nalezy przestrzega¢ podanych w Karcie Technicznej produktu czaséw do naktadania nastepnej powtoki. Powierzchnia
przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i zanieczyszczen.

5.3 Wykonanie warstw nawierzchniowych

Powierzchnie metalowe nalezy malowac¢ hydrodynamicznie po max 6 godzinach od natozenia metalizacji (przy dobrych
warunkach klimatycznych i pogodowych, w innym przypadku czas nalezy skrdcic).

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technika reczng, pedzlami, watkami dla niewielki
powierzchni. Do malowania mozna przystgpi¢ po odebraniu przez Inspektora Nadzoru warstwy metalizowanej i po odebraniu
powierzchni po oczyszczeniu.

Malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem
sie wieczornej rosy. Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotnos¢ wzgledna powietrza podczas
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malowania nie powinna przekroczy¢é 80%. Wykonanie robdt powinno spetnia¢ wymagania 1SO 12944, PN-71-H-97053.
Sprawdzenie grubosci powtok i jakosci ich wykonania powinno by¢ dokonane zgodnie z PN-/C-81531, PN-74/C-81515 i PN-80/C-
80531.

Na krawedziach nalezy wykona¢ wyprawki przed natozeniem powtoki zasadniczej. Wyprawki nalezy wykonac¢ innym kolorem niz
kolor pozostatej powierzchni.

5.4 Wykonanie zabezpieczer antykorozyjnych w potaczeniach

Przed wykonaniem potgczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 100 mm po kazdej stronie spoiny.
W wytwaorni przed wysytka trzeba wykona¢ malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usuniecia. Przed spawaniem nalezy
oczysci¢ paski o szerokosci 100mm do Sa3, a po wykonaniu stykdw wykona¢ pistoletami powtoke metaliczng tych paskéw, a
nastepnie wykonac zabezpieczenie farbg - jw.

5.5 Wykonanie napraw i uzupetnien

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polega¢ na wykonaniu od nowa
wszystkich czynnosci tj. czyszczenia do Sa3, naniesieniu powtoki metalicznej, i warstw nawierzchniowych. Wytwdrca musi
zapewni¢ Inspektorowi Nadzoru mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie. W identyczny sposéb napraw uszkodzen
powtoki, powstatych podczas montazu, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujgc by naprawy te byty robione natychmiast
po ustaleniu przyczyny powstawania uszkodzen. Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywane w
odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze od + 5°C do + 40°C, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 80%,
a jednocze$nie w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie moga
wystepowac takze zadne opady atmosferyczne ani mgta.

5.6 Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Ostatnig wierzchnig warstwe powtoki antykorozyjnej wykonuje sie po ukonczeniu betonowania, odwodnien pomostu i przykry¢
przerw dylatacyjnych. Przed wykonaniem ostatniej warstwy powtoki malarskiej Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru winien sie upewni¢, czy miejscowe witadze architektoniczne nie wnoszg zastrzezen do proponowanej kolorystyki. Przed
malowaniem warstwy nawierzchniowej powtoki nalezy umyé woda (najlepiej cieptg) z dodatkiem detergentu urzadzeniami
wysokocisnieniowymi min. 20 MPa, a nastepnie sptukanie wodg bez detergentu. Inspektor Nadzoru musi zatwierdzi¢ stosowany
detergent. Przed malowaniem Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare potrzeb
wykonanie napraw. Pozostate, nienaprawione powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte cieptg woda. Jezeli w trakcie
montazu konstrukcji stwierdzono wystepowanie fragmentéw stale zawilgoconych, ktérych powstania w projekcie technicznym
nie przewidziano Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamawiajgcego. Po
wykonaniu malowania dokonywany jest odbiér koncowy powtoki malarskiej. Odbiér polega na ogledzinach wykonanych przez
przedstawiciela Inspektora Nadzoru i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo wskazanych przez Inspektora Nadzoru punktach
grubosci powtoki spetniajg wymagania projektu technicznego. tgczna grubos¢ powtoki antykorozyjnej na powtoce metalizacyjnej
nie powinna by¢ mniejsza niz 180 um ponad gérng krawedz powierzchni metalizowane;j.

5.7 BHP i ochrona srodowiska
wg. 5.2.4 M 14.02.02

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kontrola jakosci robot powinna by¢ prowadzona po wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej zgodnie z PN-EN-22063,
ISO 8501-1, PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753, BN-88/1076-02. Liczbe pdl prébnych Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru
przed rozpoczeciem prac. Po kazdorazowym wykonaniu powtoki malarskiej nalezy wykonaé protokét z odbioru zawierajacy
schemat elementu, tabele pomiaru pdl pomiarowych, pomiary pogodowe, atesty jakosciowe farby, deklaracje zgodnosci z
Aprobatg Techniczng oraz zestawienia powierzchni malowanej.

6.2 Sprawdzenie jakosci materiatow
wg. pkt. 6.2 M 14.02.02

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
wg. pkt. 6.3 M 14.02.02

6.4 Kontrola naktadania powtoki malarskiej
wg. pkt. 6.4 M 14.02.02

6.5 Sprawdzenie prawidtowosci naniesienia powtoki z farby nawierzchniowej poliuretanowej

Nie powinny wystepowa¢ wady niedopuszczalne powtok jak grube zacieki, skérka pomaranczowa, specherzenia, zmarszczenia,
spekania. Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymaog, aby 100% wynikéw pomiaréw wykazywato wartosé nie nizsza od
wartosci wyspecyfikowanej. Przyczepnosé powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5SMPa.
Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach. Liczba miejsc pomiarowych ma by¢
zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych” Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni powtoki malarskiej na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikdéw pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

— wykonanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

—  sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentdw i oznakowan elementéw,
—  czyszczenie konstrukcji uprzednio metalizowanej,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

—  dostosowanie sie do warunkéw pogodowych,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na sSrodowisko,
—  zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenistwa i higieny pracy,

—  wykonanie powtok malarskich,

— wykonanie, demontaz i usuniecie rusztowan,

— wykonanie prébnych powtok malarskich,

—  naprawa uszkodzonych miejsc ( w tym rowniez po montazu konstrukcji)

— uporzadkowanie miejsca robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
przygotowania powierzchni

2.  EN ISO 8503-1 (wersja polska) Wyszczegdlnienie i definicje wzorcéw ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po
obrébce strumieniowo-$cierne;j.

3.  EN ISO 8503-2 (wersja polska) Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej.
Sposdb postepowania z uzyciem wzorca.

4. PN C 04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

5. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

6. PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

7. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci miedzywarstwowe;j.

8. PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych.

9. PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

10. PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

11. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

12. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

13. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

14. PN-EN 24624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

15. PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

16. PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia.

17. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.

18. PN-EN ISO 8502-3 Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna).

19. PN-EN ISO 8502-4 Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

20. ASTM D 4752-95 Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic) zinc-rich primers by solvent
rub

21. 1SO 8502-9 Field method for the conduct metric determination of water soluble salts.
(Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).*

22. PN-EN ISO 8502-6 Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

10.2. Inne dokumenty
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23. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych,
IBDiM, 1999.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.15.01.01. POWLOKOWA IZOLACIJA BITUMICZNA , NA ZIMNO”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z izolowaniem
powierzchni betonowych zasypywanych gruntem epoksydowo-smotowg powtoka ochrong ,,na zimno” w ramach przebudowy
obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowa chodnika w
miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia roboét, oraz kontroli ich jakosci zwigzanych

z wykonaniem izolacji powtokowej czesci obiektu mostowego i konstrukcji towarzyszacych trwale stykajgcych sie z gruntem

i obejmuja nastepujacy zakres robdét:

—  przygotowanie podtoza i natozenie warstwy izolacyjnej na trwale stykajace sie z gruntem powierzchnie fundamentéw scian
przyczo6tkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. lzolacja pozioma - warstwa wykonana pomiedzy konstrukcjg wiaduktu, a zasypka gruntowa w celu zabezpieczenia
konstrukcji przed wodg opadowg (gruntowg), uktadana na powierzchni ktérej tworzgce sg poziome.

1.4.2. lzolacja pionowa- warstwa posiadajgca cel jak powyzej, zlokalizowana na pionowych lub zblizonych do pionu
powierzchniach obiektu.

Pozostate okreslenia zawarte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, oraz

z poleceniami Inzyniera.

Izolacja powtokowa wykonywana wg zakresu jak wyzej powinna:

- zapobiegad przedostawaniu sie wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewniaé jej szczelno$¢ w warunkach statego,
badz dtugotrwatego obcigzenia wodg,

—  wykazywac przyczepnos¢ do podtoza zgodng z kartg techniczng i aprobatg IBDiM,

—  wykazywac odpornos¢ na sSrodowisko agresywne i odpornos¢ na sScieranie w trakcie wykonywania zasypki.

2. MATERIAL

Dla elementéw betonowych nalepy zastosowaé materiat powtokowy na bazie zywicy epoksydowej i oleju antracenowego i na
bazie bitumu.

Do elementdéw stalowych nalezy zastosowac izolacje na bazie zywicy epoksydowe;j.

Materiat winien tworzy¢ trwata powloke ochronna o duzej odpornosci na sScieranie, ktéra mozna naktada¢ na powierzchnie nie
osuszone przed obrébka.

Substancja winna by¢ odporna na dziatanie wody, rozcieficzonych kwasdw i zasad, obojetnych soli, olejéw mineralnych, mazutu,
ttuszczéw.

Do izolacji $ciany oporowej i fundamentdéw stupow nalezy uzy¢ powtoki izolacyjnej na bazie dyspersji bitumicznej.

3. SPRZET

Sprzet do nanoszenia powtoki w warunkach atmosferycznych:

—  pedzel, watek lub pistolet do natrysku bezpowietrznego o parametrach (cisnienie co najmniej 18Mpa, $rednica przewodu co
najmniej 3/8 cala, dysze 0.53+0,66, kat otwarcia 50+60°). Dopuszcza sie dodatek maksimum 5% wagowo rozciericzalnika),

—  odkurzacz przemystowy.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania izolacji moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rGwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Kolejnos¢ prac
—  przygotowanie podtoza,
—  mieszanie sktadnikow,
—  nanoszenie warstw.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe winno by¢ jednorodne, wytrzymate wg ogdlnych warunkéw przy zabezpieczeniach powierzchniowych, lekko
szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujgcych sie czesci oraz mleczka cementowego, zabrudzen i zattuszczen.
Wytrzymatos$¢ podtoza winna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa.
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Podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen.

Podtoze suche — powierzchnia betonu w stanie powietrzno - suchym o jednolitej barwie , bez zaciemnien spowodowanych
zawilgoceniem i bez widocznej btonki wody (btyszczacej) lub dopuszcza sie podtoze matowo-wilgotne.

Podtoze stalowe - powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng do stopnia Sa 2% .

5.3. Przygotowanie materiatu
Materiaty nalezy przygotowywac zgodnie z wytycznymi producenta i kartami katalogowymi uzytych srodkéw.

5.4. Sposob nanoszenia
Nanoszenie srodkdw wg wytycznych producenta i zgodnie z kartami katalogowymi.

5.6. Sktadowanie
Sktadowanie materiatu powinno odbywac sie w fabrycznie zamknietych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu — przydatnosé¢
produktu wg wytycznych producenta.

5.7. Wiasciwosci powtoki

Petna odpornos¢ mechaniczna

— po 8-+10 dniach w warunkach atmosferycznych.
— po 10+14 dniach przy obcigzaniu woda.

5.8. Ograniczenia

Minimalna temperatura powietrza, podtoza i materiatu przy aplikacji : +10°C.

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza: w warunkach atmosferycznych bez ograniczen, pod warunkiem ochrony przed bezposrednim
mechanicznym oddziatywaniem opaddw atmosferycznych na podtoze i uktadany materiat.

5.9. Przepisy BHP i ochrony srodowiska

Podczas pracy z omowionym materiatem obowigzujg ubranie, rekawice i okulary ochronne. W miejscu aplikacji nie wolno palic,
zbliza¢ sie z ogniem ani narzedziami iskrzacymi. Podczas przygotowania materiatu nie zbliza¢ twarzy ani nie wdychaé par znad
otwartej puszki ze sktadnikiem B (utwardzacz).

Przy nanoszeniu natryskiem obowigzuje maska przeciwgazowa.

W razie kontaktu ze skorg, btonami $luzowymi lub oczami ptukaé duzg iloscig letniej, czystej wody oraz wezwac lekarza.
Poszczegdlne sktadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogg zanieczysci¢ wode i nie wolno ich usuwa¢ do gruntu, wod
gruntowych ani kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu. Utwardzone resztki produktu mozna
utylizowac jak tworzywo sztuczne.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu powtokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

— Inzynier,

—  Kierownik robat,

—  stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej powierzchni betonowej wg wymagarn okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

c) jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w ST

z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych (odbiory

miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materiatow hydroizolacyjnych

Badania te majg na celu sprawdzenie wtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. Nalezy
sprawdzi¢ nastepujace wtasciwosci materiatow:

—  grubos¢ wykonanej powtoki wg ST,

—  réwnomiernos¢ roztozenia powtoki.

6.3. Odbiory roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorom jak w tytule podlegaja nastepujace prace:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

- wykonanie pierwszej warstwy.

Odbidér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m2 izolacji. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo$¢ m2 wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowe;j
powierzchni betonu o grubosci 300 um.
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8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdét koricowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznac za zgodne z ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
izolacyjne do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét izolacyjnych obejmuje:

— dostarczenie materiatéw,

—  przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszczenie strumieniowo-$cierne

—  wykonanie powtoki izolacyjnej,

— uporzadkowanie terenu robot.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa oméwione w niniejszej SST roboty obejmuja nastepujace jednostki obmiarowe:

—  przygotowanie podtoza i natozenie warstwy izolacyjnej na trwale stykajace sie z gruntem betonowe powierzchnie
przyczétkéw i fundamentdéw podpor posrednich

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Karta techniczna materiatu wydana przez Producenta w jezyku polskim.

2. Aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.15.02.03. IZOLACIE Z PAP ZGRZEWALNYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem poziomej
izolacji przeciwwodnej z materiatu zgrzewalnego w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi
powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem podtoza pod izolacje
oraz utozeniem izolacji na ptycie wiaduktow (projektowanego i remontowanego) i na ptytach przejsciowych.

1.4.0kreslenie podstawowe

1.4.1.1zolacja pozioma- warstwa wykonana pomiedzy konstrukcja mostu, a nawierzchnia dla niedopuszczenia wody opadowej
do konstrukgji.

2. MATERIALY

Ponizej podaje sie przyktadowe rozwigzanie izolacji. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie innej izolacji o podobnych lub
lepszych parametrach posiadajgcg aprobate IBDiM Warszawa.

2.1. Primer

Dwukomponentowa zywica epoksydowa nie zawierajaca rozpuszczalnika ani wypetniacza mineralnego stosowana na beton 21
dniowy.

Dane techniczne:

—  konsystencja — zywica, utwardzacz - ptyn,

—  kolor - czerwonobrazowy, transparent, dowolny,

—  skfadnik A — zywica epoksydowa,

—  sktadnik B — utwardzacz,

—  stosunek mieszania zywica : utwardzacz, sktadnik A : B 100 : 35 w stosunku wagowym,
—  gestosé gotowej do uzytku zywicy - ok. 1,1 kg/dm?3,

—  temperatura przerobu: (podtoza i powietrza) min. +80 C, max + 400 C,

—  temperatura podtoza: min. +30 C powyzej punktu rosy,

—  wzgledna wilgotno$¢ powietrza:

— wtemp. + 100 C max 75%

—  wtemp.+300Cmax75%

—  zuzycie: przy gruntowaniu 300 - 500 g/m? (na betonie)

—  przy powlekaniu 500 — 800 g/m?

2.2. Papa zgrzewalna

Papa jest rolowym, bitumicznym materiatem hydroizolacyjnym, termozgrzewalnym, modyfikowanym polimerem SBS, z osnowa
z widkniny poliestrowej, przesyconej i powleczonej obustronnie masa asfaltowopolimerowa.

Papa pokryta jest od gory posypka piaskowa, a od dotu cienka, tatwo topliwa foliapolietylenowa.

Podstawowe wymiary arkusza w rolce:

—  szerokos$¢ 100 cm,

—  dtugos¢ 7,5 m lub 10 m,

—  grubos$¢ 5 mm.

Uktada sie jg na powierzchni betonowej zagruntowanej zywica jak wyzej. Papa nie wymaga stosowania warstwy ochronnej pod
nawierzchnie drogowe z betonu asfaltowego. Na hydroizolacji mozliwe jest bezposrednie, uktadanie nawierzchni drogowej
z goragcych mieszanek mineralno-bitumicznych. Temperatura podtoza w czasie ukfadania i zgrzewania materiatow
hydroizolacyjnych powinna by¢ wyzsza od 5°C a wilgotnosé wzgledna powietrza nizsza od 90%.

Pozostate wymagania techniczne zestawiono wg Aprobaty technicznej IBDiM:

—  grubosé warstwy izolacyjnej pod osnowa - 3,0 mm

—  gietkos¢, -15° C/>30mm — spetnia

—  przesigkliwosc¢ - 20,5 MPa (wg PN i wg IBDiM

—  nasigkliwos$¢ -<1,0%

—  sita zrywajaca przy rozcigganiu wzdtuz i w poprzek arkusza - 2500 N

—  wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz_ i w poprzek arkusza - 230 %

—  sita zrywajaca przy rozdzieraniu wzdtuz_ i w poprzek arkusza - 280 N

—  przyczepnos$¢ do betonu (,,pull off”) - 20,4 MPa

— odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 100°C, 2h - spetnia
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3. SPRZET
Sprzet zaakceptowany przez Inzyniera, zgodny z wytycznymi producenta.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania robét
3.2.1. Przygotowanie powierzchni podtoza:

— Sprzet do czyszczenie podtoza betonowego poprzez frezowanie.

— Odkurzacze przemystowe do odpylenia podtoza.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

— Do mieszania sktadnikdéw zywicy mieszadto zamocowane na wolnoobrotowej wiertarce (ok. 400 obr./min),

—  Pojemniki poliwinylowe o poj. ok. 151,

Mieszanie komponentéw A i B nalezy prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej mieszaniny, ok. 1 min. Zaleca sie przela¢ wymieszane
sktadniki do czystego naczynia, najlepiej pojemnika poliwinylowego o objetosci wiekszej od mieszanej porcji i ponownie
wymieszad.

Na budowie w trakcie wykonywania szpachli lub zaprawy nalezy frakcje kruszywa wymiesza¢ na sucho w mieszarce
o wymuszonym obiegu, a nastepnie dodawac uprzednio wymieszane spoiwo zywiczne, mieszajgc do uzyskania jednorodnej masy.

3.2.3. Naktadanie gruntu

—  pace gumowe z twardej gumy,

—  wafki futrzane (mohairowe),

—  pedzle malarskie,

—  twarde miotty z tworzywa PVC,
—  termometr, wilgotnoSciomierz,
—  przymiar metrowy, fata 2,0 m,

—  pace stalowe, szpachle.

3.2.4. Narzedzia do uktadania papy:

—  palniki na gaz butan-propan 7-mio lub 6-cio ptomienny na wézku 2-kotowym i jednoptomienny,

—  butle na gaz butan-propan 33kg, 11kg,

— nozyki do ciecia papy,

—  topata drewniana,

—  szpachelki stalowe.

Pape i podktad (z zywicy epoksydowej) podgrzewa sie 7-mio dyszowym palnikiem. Palniki zamocowane na wdzku na sztywno o
min. 2 kotach z mozliwoscig ukierunkowania ptomienia. Z poszczegdlnych palnikdw musi wychodzi¢ jednakowe cisnienie gazu co
w efekcie daje jednakowy réwny ptonie (stad butle o duzej pojemnosci). Palnik jednodyszowy stuzy do wykonywania uzupetnien
i specjalnych potaczen.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace warunkéw ogdlnych jakim powinien odpowiadac transport wedtug SST D-M-00.00.00.

Odnosnie transportu materiatéw izolacyjnych nalezy przestrzegaé zalecen producenta materiatéw.

Transport w opakowaniach producenta jako pojemniki stalowe, hermetycznie zamykane w zestawach o tagcznej wadze 30 kg lub
12,5 kg. Aby unikng¢ uszkodzen opakowan najlepiej transportowac je na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdélne".

5.1. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt i harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty izolacyjne. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym
w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 kwietnia do 31 paZzdziernika. Izolacje przeciwwodna nalezy uktada¢ na
podtozu réwnym, nie odksztatconym, gtadkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien
wynosi¢ co najmniej 21 dni. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od
350C.W przypadku koniecznosci wykonania izolacji przeciwodnych w czasie niesprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych takich
jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty nalezy przeprowadzi¢ pod namiotem foliowym lub
brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko
na ostonietej powierzchni. Przy uktadaniu izolacji w temperaturze + 50C materiat izolacyjny nalezy przechowywac przez 24godziny
w temp. + 20°C. Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacje nie wolno wchodzié¢, nie wolno po niej jezdzi¢, sktadowa¢ na
niej narzedzi i materiatéw. W poblizu robét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw sypkich i pylacych.

5.2.Sposdb przygotowania podtoza pod izolacje

5.2.1. Ogdlne dane

Beton ptyty pomostu stanowiagcy podtoze pod hydroizolacje powinien byc wykonywany zgodnie z wszystkimi wymaganiami
i zaleceniami wydanymi przez Generalna Dyrekcje Drég Publicznych -Warszawa pt. "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania
betondw do konstrukcji mostowych", Warszawa 1990 r.(patrz SST M.13.00.00.)
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Powierzchnia do zaizolowania powinna byc poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia izolacji. Kwalifikacji

dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Kierownika Budowy w formie wpisu do Dziennika Budowy. W przypadku watpliwosci lub

niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiegnac opinii specjalisty IBDiM lub innej jednostki naukowo-badawczej.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

—  wiek betonu podtoza - min. 21 dni,

—  wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie min. 1,5 N/mm?

—  podtoze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomiedzy powierzchnia ptyty, a tata dtugosci 4 m,

—  przytozona na statym spadku nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5% lub 5mm przy spadku mniejszym
niz 1,5%,

—  podtoze nie powinno mie¢ lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2mm i wgtebien gtebszych niz 5mm przy czym nieréwnosci
nie moga miec ostrych krawedzi,

—  wszystkie krawedzie wypukte i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o pochyleniu 450 i
wymiarach min. 3x3cm. Krawedzie wkleste moga by¢ wypetnione zaprawg cementowa 1:3,

— mleczko cementowe wystepujgce na izolowanej powierzchni nalezy usungc¢ przez jej zgroszkowanie lub piaskowanie,

—  wypukte nierownosci nalezy skuc lub zeszlifowa¢ szlifierkami do lastrico tak, aby nie odstoni¢ wktadek zbrojenia,

—  wilgotnos$é podtoza nie wieksza niz 4% wagowo dla grubosci warstwy betonu ok. 1 cm.

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwac wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem i

autorem projektu, opierajgc sie na opracowaniu IBDiM z listopada 1990 r. pt. "Technologie robot utrzymaniowych na drogowych

obiektach mostowych".

5.2.2. Oczyszczenie podtoza

Bezposrednio przed gruntowaniem i uktadaniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢c poprzez czyszczenie
strumieniowo-scierne lub frezowanie zluznych frakcji, pytu i zattuszczen. Luzne frakcje i pyty nalezy usung¢ przy pomocy
odkurzacza przemystowego a w ostatecznosci przez przedmuchiwanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwodny. Zattuszczenia nalezy usungé przez ich wypalenie palnikiem gazowym. Mokre powierzchnie nalezy
osuszyc.

5.2.3. Gruntowanie podtoza betonowego

Powtoke gruntujgcg naktada sie dwuetapowo:

= W pierwszym etapie rozla¢ zywice na przygotowana powierzchnie, rownomiernie rozktada¢ gumowg pacg, a nastepnie
rolowaé futrzanym (mohairowym) watkiem, w celu usuwania zastoisk zywicy w nieréwnoéciach podtoza. Swieza, lepka
zywice nalezy przesypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1 — 0,4 mm 0,7 — 1,2mm lub 0,2 — 0,7 mm w ilosci 1,0 — 1,5
kg/m2. Nalezy unika¢ nadmiaru piasku. Jesli wystapi nadmiar piasku to usuwamy go po zwigzaniu zywicy np. szorstka miottg,
poprzez odkurzanie, zdmuchniecie. W przypadku wchtaniania zywicy przez beton itworzenia sie matowej powierzchni
nalezy miejsca te dodatkowo przerolowa¢ watkiem przed wykonaniem posypki piaskowej. Gruntowanie betonu zamyka
0k.80% porow i stanowi wzmocnienie podtoza oraz hydrofobowa warstwe ochronna. Orientacyjne zuzycie materiatu — 300-
500 g/m2. O zuzyciu zywicy decyduje szorstko$¢ podtoza oraz temperatura podtoza i otoczenia.

= W drugim etapie nalezy nanies¢ drugg warstwe zywicy. Druga warstwa nie jest posypywana piaskiem. Nalezy dbac o to, by
powtoka zywiczna w petni pokryta wysypana piaskiem pierwsza warstwa zywicy. Zuzycie zywicy na wykonanie drugiej
warstwy wynosi 500-800 g/m?2 . O zuzyciu przy wykonaniu powtoki zywicznej decyduje chtonnos$é¢ podtoza betonowego i
uziarnienie zastosowanego piasku.

5.3. Wykonanie zgrzewania papy z podiozem

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Zgrzewanie papy z podtozem polega na polaczeniu papy z podtozem przy uzyciu ptomienia z palnika gazowego. Ptomien
prowadzimy tak, aby réwnoczesnie ogrzewat podioze z zywicy oraz bitum na papie, w przypadku gruntowania Zywica
epoksydowa. W przypadku gruntowania primerem bitumicznym, ptomien kierujemy tylko na pape. Po nagrzaniu i przytozeniu do
podtoza pape na stykach lekko dociskamy drewnianymi topatami o wyokraglonych ksztattach. Dopuszcza sie dociskaé pape przy
uzyciu lekkiego walca z niezaleznymi kotamiogumionymi. Papa moze by¢ uktadana wzdtuz i w poprzek ptyty mostu. W przypadku
nachylenia ptyty uktadanie prowadzi sie w kierunku najwyzszego punktu Minimalne zaktady: w kierunku podtuznym i
poprzecznym watka 8 cm, przesuniecie kazdego watka 50 cm. Papa z odcinka podchodnikowego przechodzi na strefe jezdni
nadfugosci 15 cm.

5.4. Warunki uktadania izolacji

Nie nalezy uktada¢ izolacji:

—  w czasie padajacego deszczu,

—  gdy osiada mgta,

—  gdy skrapla sie i osiada rosa,

—  przy silnym wzroscie temperatury,

Musza by¢ zachowane warunki:

—  wazgledna wilgotnos¢ powietrza musi wynosi¢ powyzej 75%,

—  temperatura podtoza i powietrza powyzej +80 C,

—  temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ +400 C,

—  wilgotnos¢ podtoza musi byé +30 C powyzej punktu rosy

—  wilgotnos$¢ podtoza betonowego nie wieksza niz 4 % wagowo dla grubosci warstwy betonu ok. 1 cm (z wyjatkiem stosowania
gruntowania z zywicy na beton 7-mio dniowy).

Odstepy czasowe:

—  po utozeniu zywicy lub primeru bitumicznego zgrzewanie mozemy rozpocza¢ po min. 24 godz. w temperaturze+ 230 C.
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Warunki pracy przy zgrzewaniu:

—  temperatura otoczenia min +50 C,
—  podtoze nie moze by¢ zmrozone,
— nie ukftadac przy silnym wietrze.

5.5. Usuwanie uszkodzen i btedéw utozenia izolacji

Podczas uktadania izolacji z materiatéw samoprzylepnych moga wystepowaé nastepujace jej uszkodzenia:

—  przebicie lub przeciecie,

—  zamkniete pecherze powietrza,

—  zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,

—  zatamania i fatdy.

—  wszystkie wady i uszkodzenia izolacji nalezy naprawic przed przystgpieniem do uktadania warstwy ochronnej,

— w przypadku przebicia, przeciecia lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone odkurzyé, przetrze¢ czysta
szmatka zwilzong benzyng ekstrakcyjng i nakleic¢ taty z tego samego materiatu. tata powinna mie¢ zaokraglone naroza oraz
przykrywac¢ uszkodzenia z 15 cm zapasem. tate, a zwtaszcza jej krawedzie nalezy staranie docisng¢ do podtoza recznym
watkiem,

—  w przypadku zamkniecia pod izolacja pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ ja ostrym narzedziem, starannie wycisng¢ powietrze
i naklei¢ na to miejsce tate w sposdb jak wyzej,

—  w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu naklei¢ fate,

—  w przypadku wystgpienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy ja przecig¢ i rozprostowac lub wycig¢, a nastepnie naklei¢ w
tym miejscu tate ,

— inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatéw samoprzylepnych nalezy usuwac¢ wg indywidualnych rozwigzan po
uzgodnieniu z projektantem izolacji i Inzynierem.

5.6. Zalecenia specjalne przy uktadaniu nawierzchni na izolacji

Przy wykonania nawierzchni z asfaltobetonu uktadanego bezposrednio na hydroizolacji mieszanka mineralno-bitumiczna (MMB)
na pierwszg warstwe nawierzchni w momencie jej uktadania na izolacji powinna mie¢ temperature w granicach 160 + 220 °C, a
W momencie rozpoczecia zageszczania walcami nie wyzszg od 120 °C. Warstwe te nalezy zageszczac stosujgc najpierw lekkie
walce gtadkie, nastepnie srednie walce ogumione. Do uktadania pierwszej warstwy nawierzchni nalezy uzywac wytacznie lekkich
rozktadarek na gasienicach ogumionych. W czasie uktadania i zageszczania MMB nalezy szczegdlnie uwazac, aby nie uszkodzié
(nie $ciggnac) izolacji, poniewaz jej naprawa jest wtedy trudna, pracochtonna i kosztowna, oraz nie dajgca petnej gwarancji
szczelnosci izolacji. Nie wolno zwtaszcza zatrzymywac rozktadarki w czasie uktadania MMB — nalezy zatem tak zorganizowad
dostawy mieszanki z wytwérni na obiekt, aby jej uktadanie byto procesem ciggtym. Na utozonej hydroizolacji niedopuszczalne jest
rowniez zawracanie i skrecanie samochodéw dowozgcych MMB, natomiast ruszanie i hamowanie tych samochodéw powinno
odbywac sie bardzo powoli i ostroznie.

UWAGA'!

Ekipy uktadajace i zageszczajagce MMB na hydroizolacji, oraz dowozgce te mieszanke do rozktadarki powinny by¢ kazdorazowo
przeszkolone w zakresie warunkéw wykonania nawierzchni na warstwie izolacji. Fakt ten nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
Do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni nalezy przystgpi¢ natychmiast po utozeniu hydroizolacji. Do czasu wykonania tej
warstwy wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw nie zwigzany bezposrednio z jej uktadaniem powinien by¢ wstrzymany, lub
ograniczony do niezbednego minimum, jezeli temperatura powierzchni izolacji w ciggu dnia jest wyzsza od 20 °C. Na wykonanej
i niezabezpieczonej hydroizolacji nie nalezy takze sktadowaé zadnych materiatéw i narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

— Inzynier,

—  kierownik robét,

—  stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych.

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia dostosowania w budownictwie komunikacyjnym,

c) jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

d) jakos¢ materiatdéw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.

Nalezy réwniez sprawdzié¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnychz warunkami okreslonymi w SST

z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.2.Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi
w Swiadectwach Dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM.

Nalezy sprawdzi¢ nastepujgce wtasciwosci materiatow:

—  gramature materiatu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej wg PN-90/B-04615,

—  grubos¢ materiatu wg IBDIM

—  wytrzymatos$¢ na zerwanie, badana na pasku szerokosci 5 cm wg PN-90/B-04615,

—  wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-90/B-04615,
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—  wytrzymatos¢ na rozerwanie badana na prébkach trapezowych z rozcieciem wg DIN 533363,

—  nasigkliwo$¢ wg PN-90/B-04615 i wg IBDiM,

—  przesigkliwos¢ dla wody pod cisnieniem - wg IBDiM,

—  odpornosé na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-90/B-04615 oraz IBDiM,

—  temperatura mieknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25C, temperatura tamliwosci wg Fraassa oraz indekspenetracji dotyczace
lepiszcza materiatéw izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych: PN-73/C-04021 i PN-73/C-04130.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

—  przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

—  zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocniern izolacji zgodnie z projektem technologii robdt
hydroizolowanych,

—  zagruntowanie podtoza,

— wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwtaszcza jej zakoriczen na krawedziach, doktadnos¢ sklejania zaktadow i przyklejenia
do podtoza lub poprzedniej warstwy, obrébek wokdt wpustéw odwodnienia, przy dylatacjach, belkach podporeczowych i w
innych miejscach szczegdlnych na ptycie pomostu.

Kontrola utozenia odbywa sie gtéwnie przez opukiwanie powierzchni izolowanych ptyt przejsciowych. Niewtasciwe zespolenie

wydaje ,gtuchy” dzwiek.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie

zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m? izolacji.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robot powinny byé prowadzone wedtug ogdlnych zasad ujetych w pkt 8.0 SST D-M.00.00.00.
Odbiorom miedzy operacyjnym podlegaja:

—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni ptyty

—  zagruntowanie podfoza

— utozenie izolacji

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; przygotowanie powierzchni betonu z
gruntowaniem; utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem; oczyszczenie terenu robét. Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione
w cenie jednostkowej.

Podstawa ptatnosci obejmuje:

—  koszt papy zgrzewalnej i primeru

— wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na bet. ptaszczyznach poziomych ( ptyta pomostu i ptyty przejsciowe)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
2. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

3. PN 69/B 102 60 Izolacje Bitumiczne- wymagania i badania przy odbiorze

4. PN 90/B 046 15 Papy asfaltowa i smotowa- metody badan

5. PN 64/S 960 22 Drogi samochodowe - nawierzchnia z betonu asfaltowego

10.2. Inne dokumenty

6. "Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych"-IBDiM,
Warszawa 1990 r.

7. "Technologia robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych "IBDiM, Warszawa 1991 r.

"Metody badan izolacyjnych materiatéw samoprzylepnych zgrzewalnych i mastyksow"

9. Instrukcja Nr 269 pt. "Wytyczne stosowania mas wygtadzonych i sSrodkéw gruntujgcych do podktadéw i zaprawy cementowej
i podktadéw anhydrytowych" wydanie Instytutu Techniki Budowlanej z lutego 1095 r.

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich
— GDDP, Warszawa 1989 r.

11. Aprobaty Techniczne IBDIM

o

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



222 Przebudowa obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363,
z przebudowq chodnika w miejscowosci Lubraniec

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.15.03.01. NAWIERZCHNIE Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchnio-izolacji w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej
nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatéw

zwigzanych z:

—  przygotowaniem podtoza pod warstwe izolacyjno-nawierzchniowg,

— wykonaniem warstwy izolacyjno-nawierzchniowej gr. 3mm z zywicy metakrylowej, na powierzchni chodnika obiektu
mostowego.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Masa izolacyjno-nawierzchniowa - materiat nawierzchniowy o wysokiej odpornosci na uderzenie i inne obcigzenia,
o wysokiej odpornosci na czynniki chemiczne, duzej ciggliwosci stycznosci, oraz dobrej przyczepnosci do podtoza, zastepujaca
nawierzchnie bitumiczng i izolacje.

1.4.2.Cienkowarstwowa nawierzchnio-izolacja drogowa na bazie zywicy metakrylowej oraz kruszywa jest to materiat stosowany
jako warstwa utrzymaniowa, uszorstniajaca istniejgcg nawierzchnie.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5.0g6lne wymagania roboét

Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng, oraz wytycznymi producenta materiatu
zastosowanego na obiekcie. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ wytacznie materiaty w oryginalnych, zapieczetowanych i nie uszkodzonych opakowaniach, dostarczone
bezposrednio przez firme materiaty te produkujaca, a w przypadku kruszywa przez firme, ktéra je przygotowata. Nie wolno
stosowac materiatéow dostarczonych przez nieautoryzowanych posrednikéw lub odkupionych przez Wykonawce od innej firmy.

2. MATERIALY

Do wykonania nawierzchni chodnikéw zaleca sie dwukomponentowy, materiat np. na bazie ciektej zywicy metakrylowe;j
i utwardzacza.

W sktad powtoki wchodza:

2.1. Materiat gruntujacy materiat na bazie zywicy metakrylowej, polepszajacy przyczepnos¢ i impregnujacy swiezy beton.
Wiasciwosci:

—  materiat o niskiej lepkosci,

—  doskonale penetrujacy,

—  konsolidujgcy podtoze.

2.2. Piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0-18 mm, jako materiat wypetniajacy o wilgotnosci nie wiekszej od 4% (najlepiej ogniowo
suszony),

2.3. Materiat nawierzchniowy na bazie zywicy metakrylowej oraz utwardzacza systemowego do pokrywania powierzchni betono-
wych, ktére podlegajg silnym odksztatceniom i wibracja.

Wiasciwosci:

— doskonata przyczepnosc do podtoza,

— prace w ujemnych temperaturach,

— bardzo krotki czas utwardzania,

— odporny na niskie temperatury,

— dobra odpornos¢ chemiczna,

— dobra odpornos$¢ mechaniczna,

— dobra odpornosc na Scieranie.

Za zgoda Inzyniera i projektanta mozna zastosowa¢ mase nawierzchniowo-izolacyjng o podobnych parametrach innego
producenta majaca Aprobate Techniczng IBDiM.

3.SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania izolacji (nawierzchni) tj. pedzle, mieszadta, gumowe listwy, prowadnice, szpachle, itp. musi by¢
uzgodniony z Inzynierem i odpowiada¢ wytycznym producenta materiatow.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do produkcji nawierzchni musi odbywac sie tak aby zachowac ich
dobry stan techniczny. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ warunkéw producenta.

—  Sktadowac w dobrze zamknietych beczkach lub pojemnikach

—  Temperatura sktadowania: min.+50C max.+25

—  Nie wystawiac na bezposrednie dziatanie stonca

— Nie dopuszczac do kontaktu ze skérg

—  Unika¢ wdychania par z nagrzanego materiatu

—  Nie dopuszcza¢ do kontaktu poszczegdlnych sktadnikdw z kwasami, silnymi utleniaczami, zasadami
—  Materiat nie grozi samoistnym wybuchem

—  Po okresie magazynowania, Zywice nalezy dobrze wymiesza¢, ze wzgledu na osiadanie parafiny.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Beton powinien by¢ odpowiednio wytrzymaty i suchy (wilgotnosé max. 4%). Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z mleczka
cementowego, ttuszczu i elementdow niezwigzanych z betonem (oczyszczenie przez piaskowanie), a przed natozeniem materiatu
gruntujacego odkurzona ponownie. Wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa. ( min. B-25 ).
System wymaga suchego podtoza.

Nawierzchnio-izolacja

Materiat sktada sie z dwdch sktadnikéw zdolnych do reagowania ( zywica + katalizator ) oraz sktadnika C - kruszywa.

Sktadniki A+B przed wylaniem muszg by¢ razem doktadnie wymieszane z zachowanie przepisowych stosunkéw

mieszania, ktére majg bardzo duzy wptyw na jakos¢ koricowego wyrobu. Poszczegdlne sktadniki sg dostarczane w ilosciach
wzajemnie dostosowanych. Przy przetwarzaniu czesci zawartosci opakowania, nalezy koniecznie odwazy¢ sktadniki zachowujac
podane proporcje. Nie nalezy spowalniac¢ lub przyspieszac reakcji przez zmiane ilosci utwardzacza.

Przy mieszaniu nalezy uzywaé odpowiednich mieszadet napedzanych wiertarkami o obrotach max. 400/min. W przypadku
zwiekszenia obrotéw nastepuje wmieszanie powietrza, oraz nadmierne nagrzewanie sie mieszanego materiatu, co powoduje
przyspieszenie reakcji utwardzania i skrécenie czasu zywotnosci mieszaniny. Wszystkie sktadniki nalezy miksowa¢ okoto 2-3min..
Tworzenie sie smug wskazuje na niedostateczne wymieszanie. Po wymieszaniu masa jest gotowa do ukfadania.

5.2. Warstwa gruntujgca

Warstwa | Primer jest stosowany jako podktad pod system . Materiat nalezy naktadaé na oczyszczone podtoze przy pomocy
watkéw welurowych o krétkim wtosiu z zachowaniem norm zuzycia podanych w tabeli systemu. Po natozeniu Primera nalezy
uzyskang warstwe nalezy zasypa¢ piaskiem o wskazanej granulacji i z zachowaniem podanych zuzy¢. Po wyschnieciu (ok. 30 minut)
ewentualny nadmiar piasku nalezy usung¢ przez szczotkowanie. Zuzycie primera 0,5 kg/m?2.

Podczas wykonywania robét nalezy $cisle przestrzegac zalecen producenta.

Kruszywo o uziarnieniu 1,0 mm- 1,8 mm — zuzycie 1,0 kg/m2.

5.3.Warstwa izolacyjno-nawierzchniowa

Warstwa Il , Il - jest warstwg konstrukcyjng systemu- zywicy metakrylowej i utwardzacza. Materiat naktada sie przy
wykorzystaniu watkéw

Welurowych, tak aby materiat wypetnit szczeliny powstate przez zasypanie piaskiem. Po potozeniu warstwy nalezy zasypac
piaskiem do petna zachowujac podane i zuzycie na poziomie minimalnym. Po utwardzeniu nadmiar piachu nalezy usunaé przez
szczotkowanie.

Kruszywo o uziarnieniu 1,0-1,8 mm- zuzycie 3 kg/m? — przesypac kazda natozong warstwe zywicy.

W celu uzyskania bardziej gtadkiej powierzchni warstwe Il po utwardzeniu mozna przeszlifowac.

5.4 Warstwa zamykajaca

Na wykonanie warstwy zamykajacej stosuje sie zywice metakrylowg z utwardzaczem. Materiat nalezy rozprowadzi¢
rownomiernie na wykonane wcze$niej warstwy

Ostatniej warstwy NIE ZASYPUIE SIE.

Materiatem nie mozna przykrywac istniejgcych w podtozu szczelin dylatacyjnych. Po utwardzeniu materiatu szczeliny nalezy
odtworzy¢.

ZASYP:

Kruszywo wykorzystane do zasypania moze by¢ w kolorystyce Systemu lub w kolorze naturalnym. Zalecane jest wykonywanie
zasypu podktadu z kruszywa naturalnego natomiast zasyp warstwy konstrukcyjnej - z kruszywa barwionego w kolorze systemu.
Kolorystyka nawierzchnio-izolacji wg proj. drogowego.

UWAGA:

Uktadajac system nalezy pamietac¢ o bardzo krétkim czasie utwardzania materiatu. Czas utwardzanie jest mocno zalezny od

temperatury. Wykonujac prace nalezy zwrécic szczegélna uwage na:

=  Dozowanie katalizatora $cisle wedtug wytycznych Producenta.

= Przy nagrzanym podtozu i wysokiej temperaturze zewnetrznej nalezy materiat miesza¢ matymi porcjami.

=  Po natozeniu zywicy nalezy niezwtocznie dokonac zasypu.

= Rozktadajgc materiat nalezy "dolewac: go na korncéwke materiatu potozonego wczesniej.

= Nie wolno macza¢ watka (stuzgcego do rozprowadzania materiatu) w wiadrze w ktérym jest mieszany materiat lub
dostarczany na miejsce prac.
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5.4.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Prace zwigzane z nakfadaniem powtoki, az do catkowitego utwardzenia sie nawierzchni powinny by¢ prowadzone
z uwzglednieniem nastepujgcych wymogow co do warunkéw atmosferycznych okreslonych przez Producenta.

—  wilgotnosé¢ podtoza < 4%,

—  zalecana temperatura materiatu przed natozeniem 20°C.

Materiatu nie nalezy nanosic¢ na podtoze jezeli jego temperatura jest nizsza lub réwna temperaturze punktu rosy.

5.5.Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepisow i wskazéwek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta musi by¢ napisana w jezyku
polskim.
a) Wszyscy pracownicy powinni byé szczegétowo przeszkoleni w zakresie obchodzenia sie z Zywicami metakrylowymi
i utwardzaczami, odnosnie istniejgcych zagrozen.
b) Nie wolno zlecaé wykonywania prac przy Zywicach alergikom.
c) Nalezy uzywac rekawic ochronnych i okularéw jezeli istnieje niebezpieczenstwo rozbryzgiwania Zywicy.
d) Po kazdorazowym kontakcie Zywicy ze skérg nalezy myé rece wodga z dodatkiem fagodnych $rodkéw czyszczacych(jest
to szczegdlnie wazne przed positkami) nie nalezy uzywac benzenu, toluenu lub czterochlorku wegla !
e) Ze wzgledow higienicznych nie nalezy spozywac positkdw i napojow w miejscu pracy, oraz nie nalezy tam pali¢ tytoniu.
Ponadto obowigzujg wszystkie przypisy BHP dotyczgce robdot mostowych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Z uwagi na cienka warstwe uktadanej nawierzchni i wysoki koszt jej sktadnikéw zaleca sie by roboty nawierzchniowe byty
prowadzone pod statym nadzorem Inzyniera.

Podczas wykonywania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ kontrole i odebrac:

—  podtoze betonowe przed gruntowaniem,

—  warstwe gruntujacg przed ufozeniem nawierzchnio-izolacji,

—  nawierzchnio-izolacje.

Poszczegdlne roboty winny by¢ wykonywane wg. warunkéw podanych w punkcie 5. Nalezy zwrdci¢ uwage na rownomiernos¢
utozonych warstw oraz ich grubosé.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1m?2 warstwy izolacyjno-nawierzchniowej. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m2 wykonanej i odebranej
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Jezeli wszystkie prace byty wykonane wg. punktu 5 to roboty nawierzchniowe nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST.
9. PODSTAWA PtATNOSC

Ptatnos¢ za 1m? wykonanej nawierzchnio-izolacji nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

—  zakup i dostarczenie niezbednych srodkéw produkcji,

—  przygotowanie podtoza,

—  wykonanie warstwy gruntujacej,

— wykonanie nawierzchnio-izolacji,

—  kontrola jakosci materiatéw i wykonania,

— uporzadkowanie terenu robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Karty techniczne producenta wyzej oméwionych materiatéw sktadowych nawierzchni.
2. Aprobaty Techniczne IBDiM na omdwione materiaty.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
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Przebudowa obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, 225
Z przebudowq chodnika w miejscowosci Lubraniec

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.16.01.01A. WPUSTY NA OBIEKCIE MOSTOWYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z osadzeniem
wpustdw mostowych w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km
0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatéw
zwigzanych z:

—  zakup i zamocowaniem wpustow mostowych w ptycie zelbetowej wg dokumentacji technicznej,

—  uszczelnienie wpustow.

1.4. Okreslenie podstawowe

Wpust odwadniajacy — wpust o konstrukcji zeliwnej lub stalowej, przystosowany do osadzenia w ptycie pomostowej, stuzacy do
odwodnienia jezdni.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera. Przewidziane w projekcie wpusty stalowe przeznaczone s3g do
stosowania w konstrukcja stalowych wiaduktow W rozpatrywanym przypadku wpusty osadzone zostang nad linig przebiegu
kolektora odprowadzajgcego wode z wpustdw.

2. MATERIALY

2.1. Typowe wpusty mostowe do konstrukcji zelbetowej z kréécem odptywowym Dn 150 mm lub innym wg dokumentacji
projektowej

2.2. Asfaltowa masa zalewowa.

2.3. Modyfikowana masa uszczelniajgca plastyczno—elastyczna.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do montazu wpustéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i zgodny z wytycznymi producentéw.
4. TRANSPORT

Transport elementéw na miejscu wbudowania powinien zapewni¢ ochrone elementéw wpustu przed peknieciem
i obttuczeniami. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

Wopust osadzi¢ w zelbetowej ptyci mostu $cisle wg wytycznych producenta i zgodnie z Dokumentacja projektowa.
Woypetnienie przestrzeni pomiedzy wpustem i warstwg wigzaca nawierzchni asfaltowa masa zalewowa.
Uszczelnienie styku gornej krawedzi wpustu z warstwg $cieralng nawierzchni masg zalewowg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robdt przy montazu wpustéw na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

— Inzynier,

—  Kierownik Budowy,

—  stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdéw wykonywania robét z projektem i potwierdzi¢ jg w formie wpisu do
Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie
protokotéw odbioru robot lub wpiséw do Dziennika Budowy. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe osadzenie, rzedng i
stabilne zamocowanie dolnego elementu wpustu z rurg spustowga i potwierdzi¢ wpisem w Dzienniku Budowy. Przed uktadaniem
izolacji wokot wpustu nalezy odebraé podtoze . Po wykonaniu nawierzchni na obiekcie nalezy skontrolowaé rzedng wpustu i
uszczelnienia wokot wpustu.

7. OBMIAR

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka zakupionego i zamontowanego wpustu mostowego o okreslonych w projekcie parametrach.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
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8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokdét obioru robot. Jezeli wszystkie
badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub
odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami i norm, i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji obejmuje zakup i dostarczenie na plac
budowy potrzebnych elementéw i materiatéw, przygotowanie do montazu, montaz wraz z wypetnieniem przestrzeni wokot
wpustu i wykonanie uszczelnienia wokot wpustu. Zakup i montaz wg projektu kolektora oraz prébe szczelnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne producentéw uzytych materiatéw,
2. Aprobaty Techniczne IBDiM uzytych materiatow.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
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Przebudowa obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, 227
Z przebudowq chodnika w miejscowosci Lubraniec

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.16.01.03. ODWODNIENIE 1ZOLACII
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw odwadniajacych
izolacje w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z
przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad montazu drenéw na obiekcie inzynierskim i obejmujg zakup i montaz
drendw z polietylenu o wysokiej gestosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST D—M.00.00.00.
Drenaz — element usprawniajgcy odptyw wody zbierajgcej sie na izolacji do spustow odprowadzajacych ja na zewnatrz obiektu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji D—-M—00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Dren z polietylenu i wiékniny poliestrowej. Dren sktada sie z dwdch elementow:

— szkieletu o wyprofilowanym termicznie ksztatcie z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD),

— grubego filtru owijajgcego szkielet, wykonanego z wtdkniny poliestrowe;j.

Dren szerokosci 60 mm i wysokosci 16 mm, charakteryzujgcy sie duzg przepustowosciag wody.

Dren winien by¢ odporny na temperature masy asfaltowej i obcigzenia przy watowaniu. Dren winien posiada¢ aktualne Aprobaty
Techniczne wydane przez IBDiM.

3. SPRZET

Zaakceptowany przez Inzyniera do recznego wykonywania przedmiotowych robét i zgodny z wytycznymi producenta.
4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne wg SST D-M-00.00.00. Lekki transport dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Utozy¢ dren wzdtuz linii przewidzianej w Dokumentacji. Dren nalezy mocowat co kilka metréw do podtoza za pomocg $rodkéw
stosowanych do klejenia izolacji — np. roztworu asfaltowego, lepiku.

Dren nalezy uktadac¢ bezposrednio przed utozeniem warstwy bitumicznej nawierzchni. Minimalna grubo$¢ warstw utozonych na
drenie winna wynosi¢ 4 cm.

taczenie podtuzne drendw polega na wycieciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi, na odlegtos¢
ok. 3 cm i nasunieciu filtra pozostawionego po wycieciu szkieletu na drugi z tagczonych elementéw.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wedtug ogdlnych wytycznych zawartych w SST D-M—-00.00.00 pkt.6

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m utozonego drenu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powinny byé prowadzone wedtug ogdlnych zasad ujetych w pkt 8.0 SST D—M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji: prace pomiarowe; oraz zakup i montaz drenéw
odwadniajgcych izolacje z przygotowaniem powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Karty techniczne producenta drenu.
2. Aprobaty Techniczne IBDiM.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M-16.01.04. SACZKI DO ODWODNIENIA IZOLACII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem sgczkow
odwodnieniowych w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km
0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad montazu sgczkéw na w ptycie wzmacniajgcej mostu i obejmuja:

— zakup i montaz saczkéw np. z poliestru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z rysunkami, Specyfikacja i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Zaprojektowano sgczki z tworzywa sztucznego odpornego na temperature masy asfaltowej i obcigzenia przy watowaniu. Saczek
powinien by¢ odporny na temperature od —35°C do +240°C i wykonany np. z laminatu poliestrowego zbrojonego wtdknem
szklanym. Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materiatu nalezy do Kierownika Projektu. Uzyte materiaty muszg posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET
Zaakceptowany przez Inzyniera do recznego wykonywania przedmiotowych robot .

4. TRANSPORT
Lekki transport dostawczy.
Wymagania ogdlne wg SST D—M—-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Etap I:

— sgczek zastabilizowaé, by w czasie wykonywania warstw drogowych nie zmienit swojego potozenia,

— otwor saczka zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub zapchaniem podczas wykonywania warstw drogowych,
Etap II:

— sprawdzi¢ droznos¢ rury i usungé ewentualne zanieczyszczenia oraz wkleié sitko saczka,

— przy uktadaniu izolacji wywingé¢ jg i przyklei¢ na kotnierz saczka tak by woda z izolacji wptywata do saczka,

— po wykonaniu drenéw wlot sgczka zasypaé zwirem lub innym materiatem wskazanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI
Wedtug ogdlnych wytycznych zawartych w SST D-M-00.00.00 pkt.6

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru —szt. (sztuka) saczka.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory robét powinny byé prowadzone wedtug ogdlnych zasad ujetych w pkt 8.0 SST D—M —00.00.00.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; osadzenie i umocowanie sgczka wraz z
uszczelnieniem; wypetnienie kielicha kruszywem lakierowanym zywicg; oczyszczenie otoczenia saczka. Cena jednostkowa
uwzglednia réwniez rurke odptywowa wraz z zamocowaniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Karty techniczne producenta sgczkow.
2. Aprobaty Techniczne.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.18.01.01. DYLATACIE BITUMICZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
dylatacji szczelnych akustycznego w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej
nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z dostarczeniem na budowe i montazem
dylatacji modutowej na obiekcie inzynierskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczeliny dylatacyjne - miejsca celowych przerw konstrukcji mostu, ktérych krawedzie doznajg swobodnych przemieszczen
o wielkosci zaleznej miedzy innymi od temperatury

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne - element pomostu, instalowany w strefie szczeliny dylatacyjnej, przenoszacy bezposrednio
obcigzenia ruchu drogowego, ktérego konstrukcja umozliwia przemieszczenie wzajemne krawedzi szczeliny dylatacyjnej.

1.4.3. Otwarte urzadzenia dylatacyjne - urzagdzenie dylatacyjne przepuszczajace wode, w gtab szczeliny dylatacyjnej.

1.4.4. Szczelne urzadzenia dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne uniemozliwiajgce dostep wody i zanieczyszczen w gtab szczeliny
dylatacyjnej, jezeli w tekscie nie okreslono inaczej, przez urzadzenie dylatacyjne nalezy rozumiec szczelne urzadzenie dylatacyjne.
1.4.5. Aprobata Techniczna IBDiM - Swiadectwo dopuszczenia do stosowania okreslonego materiatu lub wyrobu w budownictwie
mostowym wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

1.4.6. Temperatura montazu - Srednia temperatura montazy przesta konstrukcji stalowej obliczona na podstawie pomiaréw w
trzech punktach tego przesta na powierzchni stale zacienione;.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z projektem
technicznym, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Zaleca sie dylatacje modutowa o przesuwie okreslonym w dokumentacji techniczne;j.
Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera i Projektanta dylatacje innych producentéw o identycznych lub lepszych parametrach
technicznych posiadajace aktualne Aprobaty IBDiM.

3. SPRZET

Wybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych z montazem urzadzen dylatacyjnego nalezy do Wykonawcy o ile nie zostat on
Scisle okreslony w instrukcji Producenta urzadzenia dylatacyjnego.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub urzgdzenia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub wymaganej jakosci robét,
Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatéw lub wyrobédw przeznaczonych do wykonywania robdt nie moze powodowacé
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych. Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdét przed wbudowaniem powinny
by¢ sktadane zgodnie z zaleceniami instrukcji producenta.

W trakcie transportu urzadzen dylatacyjnych przed ich zatadunkiem i po wytadunku nalezy sprawdzi¢ ich kompletnos$¢ oraz
poprawnos¢ zestawienia (zmontowania) oraz czy nie wystepuja uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z montazem urzadzen dylatacyjnych nalezy wykonac zgodnie z projektem technicznym dylatacji oraz SST.
Wymagania odnosnie wykonania i montazu urzadzen dylatacyjnych uzaleznia sie od instrukcji wydanej przez producenta
urzadzenia. Do wbudowania na obiektach mostowych mozna stosowaé wyfacznie urzadzenia dylatacyjne lub zabezpieczenia
szczelin dylatacyjnych, majace aprobate techniczna wydana przez IBDiM w formie Aprobaty Technicznej.

5.1. Sposéb montazu i tolerancje

Sposéb montazu dylatacji nalezy przewidzie¢ w projekcie dylatacji wykonanym przez jego wytwérce.

Projekt techniczny obiektu przewiduje wykonanie wnek na wbudowanie dylatacji i uksztattowanie w przekroju poprzecznym
obiektu zgodnie ze spadkami poprzecznymi.

Odchytki wysokosciowe przy montazu urzadzenia dylatacyjnego nie powinny przekraczaétlmm.
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5.2. Bezpieczenstwo robat i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy ruchu odbywajgcym sie na lub pod obiektem nalezy do Wykonawcy. Opakowania i
odpady pozostate po wykonaniu robdt prowadzonych z wykorzystaniem materiatdw utwardzalnych z dodatkiem zywic
syntetycznych (PC i PCC) powinny by¢ utylizowane zgodnie z instrukcja Producenta. Utylizacja odpadéw stanowi obowigzek
Wykonawcy.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw dylatacji powinna zawiera¢ dokumentacja projektowa dylatacji wykonana
przez jej producenta. Dylatacja winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez producenta.

5.4. Sposéb wymiany wktadek dylatacyjnych lub dylatacji
Wymiana wktadek lub catej dylatacji powinna by¢ uwzgledniona przez producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Konstrukcja przykrycia dylatacji powinna spetnia¢ nastepujgce warunki.

— powodowac tagodny i cichy przejazd pojazdéw przez szczeling,

— gwarantowac swobode wszelkich przesunie¢, wynikajacych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego wiaduktu,

— posiadac¢ wytrzymatos¢ zapewniajgca niezmienne warunki eksploatacyjne w ciggu okreslonego przez projekt czasu,

— by¢ szczelna dla wody,

— byc¢ fatwa w montazu i w naprawie przy dostepie od géry i przy zamknieciu potowy jezdni,

— by¢ odporna na dziatanie storica, produktéw naftowych, soli i innych czynnikéw chemicznych wystepujacych na drogach,

— posiadac parametry wspoétdziatania z kotami samochodéw zblizone do parametréw nawierzchni.

Kontrola robét prowadzonych przy wykonaniu zabezpieczen przerw dylatacyjnych powinna przebiega¢ w sposéb ciaggty. Kontrola
robot prowadzonych przy wykonywaniu zabezpieczen wszelkich przerw dylatacyjnych powinna przebiega¢ w sposdb ciggty.
Wykonawca obowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatéw utwardzalnych elastomerdéw (gumy) oraz
innych materiatow okreslonych w SST, w celu sprawdzenia, czy spetniajg one wymagania SST lub instrukcji Producenta urzadzenia
dylatacyjnego. Badania takie mogga by¢ wykonane przez laboratorium Producenta.

Sposdb kontroli jakosci robot zwigzanych z montazem lub wymiana urzadzenia dylatacyjnego powinien spetnia¢c wymagania
okreslone w SST lub instrukcja Producenta urzadzenia dylatacyjnego.

Pomiar temperatury konstrukcji nalezy wykonaé termometrem kontaktowym o doktadnosci odczytu co najmniej +1°C,
bezposrednio przed regulacja rozwarcia urzadzenia dylatacyjnego.

Odbiorowi musza podlega¢ poszczegdlne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy.
Szczegolnej kontroli wymagaja takie zanikajgce roboty jak:

— wykonanie przerw dylatacyjnej o szerokosci zgodnej z projektem i ewentualne naprawienie uszkodzen jej krawedzi,

— oczyszczenie podtoza przed wykonaniem zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej,

— wykonanie uszczelnienia i potgczenia go z izolacja pomostu,

— utozenie nawierzchni w strefie dylatacji.

Sposdb kontrolowania poszczegdlnych robdt nalezy opracowa¢ na podstawie stawianych wymagan dla urzadzenia
i instrukcji stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego, 1m wykonanej dylatacji betonu o okreslonych
parametrach (przesuwie i dtugosci). Ptatnos¢ obejmuje wykonanie i odebranie urzadzenia dylatacyjnego o okreslonej dtugosci.
Dtugos¢ przykrycia mierzy sie w Swietle zewnetrznych $cianek gzymsow wzdtuz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztattu goérnej
krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do dfugosci nie wlicza sie ewentualnych oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacja Techniczna oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robdt ulegajacych zakryciu sg nastepujace dokumenty:

— dokumentacji projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
— dziennik budowy,

— uzasadnienia dokonywani zmian,

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

8.2.2. Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— sposob przygotowania strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego,
— przygotowania materiatow taczacych urzadzenie dylatacyjne z elementami konstrukcji,
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— podstawa odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania
okreslonych robot zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robaét.

— podstawa odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakorczenia wszystkich robdt
zgodnie z projektem technicznym oraz z wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie zgody na przystagpienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

— podstawa odbioru koncowego jest pisemnego stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z montazem lub wymiana urzadzen dylatacyjnego, a takze spetnienie wymagan okreslonych w projekcie
technicznym i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatnosci jest przyjecie przez Inzyniera wykonanych robdt objetych umowa potwierdzone w protokole odbioru
koncowego.

Cena jednostkowa 1 szt. obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji, przygotowanie, wyregulowanie rozstawu
elementdw przykrycie dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury, dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego
pomostu, zamocowanie przykrycia w konstrukcji obiektu, zabezpieczenie antykorozyjne spodu przekrycia, dostarczenie i montaz
oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow, a takze wmontowanie uszczelnienia dylatacji.

Obejmuje takze wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostdw roboczych i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robo6t oraz wykonania robét podstawowych oraz wszystkich robdt towarzyszacych, wynikajgcych
z warunkdw realizacyjnych i rozwigzania wg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja montazu dylatacji - wydane przez producenta.

PN-85/5-10030. Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-77/5-10040. zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-77/5-10050. Stalowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

o
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.19.01.01. MONTAZ KRAWEZNIKOW MOSTOWYCH ZE STALI NIERDZEWNE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét materiatu i wykonania
robot zwigzanych z utozeniem kraweznikdw mostowych kamiennych w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece
Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowa chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem kraweznikéw stalowych ze
stali nierdzewnej AlSi304, indywidualnych na podlewce niskoskurczowej na moscie; kraweznikéw betonowych na dojazdach do
mostu 15x30cm na tawie betonowej z betonu C8/12; utozeniem miedzy kraweznikami a nawierzchniag drogowa tasmy
samowulkanizujacej sie oraz uszczelnieniem stykdw miedzy kraweznikami kitem poliuretanowym. Montaz kraweznikow
stalowych do konstrukcji mostu za pomoca kotew nierdzewnych wklejanych 12 co 0,5m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki stalowe - belki stalowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do utozenia kraweznikdw kamiennych sa:

— krawezniki stalowe, wykonywane na indywidualne zamdwienie Wykonawcy,
— woda,

— tasma uszczelniajgca- kit asfaltowo-kauczukowy,

— kit poliuretonowy

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Kit asfaltowo-kauczukowy

Asfaltowo-kauczukowy kit stosowany na zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.
10 mm. Materiat ten charakteryzuje sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur, nie staje sie kruchy w temp. -300 C,
a przy podwyzszonych temperaturach (do 100° C) nie sptywa ze szczelin pionowych; wykazuje bardzo dobrg przyczepnosé do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych, metalowych, bitumicznych i z tworzyw sztucznych) po odpowiednim
zagruntowaniu powierzchni. Materiat ten wykazuje ponadto odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad
organicznych oraz posiada dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi
szczelin.

2.4, Kit poliuretanowy
Kit poliuretanowy - najczesciej jednosktadnikowy, sieciujgce pod wptywem wilgoci z atmosfery. W procesie sieciowania
przechodzi on do postaci elastycznej gumy.

2.5. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg SST-10.01.00.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.6. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentdéw, gatunkow i marek.

2.7. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.8. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowe;j
PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

2.9. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 15 lub C8/12, wg PN-B-06250 , ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— mieszadet do wymieszania zaprawy polimerowej,
— drobnych narzedzi recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Zaprawe, kity mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczaniem sie
opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawienie kraweznikéw stalowych

5.2.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej wynosi
12 cm. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Montaz kraweznikéw stalowych do konstrukcji mostu za pomocg kotew nierdzewnych wklejanych ¢12 co 0,5m wg ,Montaz
i instalacja elementéw ze stali nierdzewnej, Seria budowlana, ksiega 10, Euro-Inox 2006”.

5.2.2. Wypetnianie spoin

Szczeliny miedzy kraweznikami o szerokosci do 10 mm po oczyszczeniu, osuszeniu i zagruntowaniu sg wypetniane masg za
pomoca pistoletéw pneumatycznych. W celu zapewnienia wiasciwej gtebokosci wypetnienia stosuje sie wstepne uszczelnienie
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej

5.3 Uktadanie kitu asfaltowo-kauczukowego

Tasme z kitu nalezy nakleja¢ na zagruntowana powierzchnie styku bezposrednio przed uktadaniem warstwy S$cieralnej
nawierzchni. Musza by¢ przy tym zachowane rezimy: odpowiednich warunkéw atmosferycznych (brak opaddéw i temperatura
otoczenia powyzej +10° C), czystosci i suchosci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej tasmy na dtuzej niz 24 godziny jest
niedopuszczalne.
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Goraca nawierzchnia warstwy Scieralnej dociska tasme, przez co nastepuje czesciowe jej stopienia. Tworzy sie w ten sposéb
nieprzepuszczalna dla wody spoina.

6. kontrola jakosci robé6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdéw kamiennych powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika stalowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— utozenie tasmy samowulkanizujace;j.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— utozenie kraweznikdéw na podlewce niskoskurczowej,

— utozenie kraweznikdw na tawie betonowej,

—  utozenie tasmy uszczelniajacej (samo wulkanizujgcej) na styku kraweznik- nawierzchnia drogowa
—  wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1011-3:2002 Spawanie - Wytyczne dotyczgce spawania metali - Czes$¢ 3: Spawanie fukowe stali nierdzewnych

2.  Montaziinstalacja elementéw ze stali nierdzewnej, Seria budowlana, ksiega 10, Euro-Inox 2006,

3. PN-EN 10088-1-3:2015 Stale odporne na korozje - Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.
Czesé 2: Warunki techniczne dostawy blach cienkich/grubych i tasm ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.
Czesc¢ 3: Warunki techniczne dostawy potwyrobdw, pretéw, walcédwki, drutu, ksztattownikdéw i wyrobdw o powierzchni jasnej
ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

4. Atest 2.2 wg EN 10204 — Atest materiatowy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

L
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6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.19.01.04. BALUSTRADA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem
balustrady stalowej w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km
0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z dostarczeniem na budowe,
zamontowaniem i dozoru wykonania tych robot oraz kontroli ich jakosci:
—  balustrady stalowej wysokosci 1,20 m.

2.MATERIALY

Stal S235J2 uzyta do wytworzenia elementow balustrady w postaci ptaskownikow i ksztattownikéw walcowanych, i zimnogietych.
Zabezpieczenie antykorozyjne wg SST M-14.02.01

2.2.1. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukgji stalowych powinna odpowiada¢ wymaganiom norm
powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PNEN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN
10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H- 01104, PN-88/H-01105, a ponadto:.

2.2.1.1.Wyroby walcowane - ksztattowniki:

Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
—  miec¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

—  miec trwate ocechowanie,

—  miec wybite znaki cechowe.

2.2.1.2. Wyroby walcowane

=  blachy:
—  blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,
—  blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,
—  blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,
bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,
Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
—  miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
— miec trwate ocechowanie,
—  miec wybite znaki cechowe.

2.2.2. taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do fgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-ISO

1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:

—  $ruby powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341, PN-91/M-82342
oraz PN-83/M-82343,

—  nakretki powinny odpowiadaé wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

—  podktadki powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-EN 1SO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M- 82008, PN-79/M-
82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,

—  nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

2.2.3. Materiaty do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom normy: PNEN 759:2000, a ponadto:

—  elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

—  drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

—  topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-69356.

2.2.4. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Elektrody sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.
taczniki sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.
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3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowa nowych konstrukcji stalowych moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.

Wykonawca do montazu lub demontazu elementow konstrukcji stalowej powinien dysponowac m.in.:

—  spawarkami,

—  palnikami gazowymi,

—  zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegdlnych elementéw konstrukcji.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Do transportu elementow balustrad zaleca sie uzywaé¢ samochody skrzyniowe lub ciggniki z przyczepami skrzyniowymi.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania balustrad powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

Przed zatadunkiem w wytworni i po wytadunku na miejscu wbudowania nalezy sprawdzi¢ kompletnosc elementéw balustrady.
W czasie transportu i sktadowania elementy poreczy nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym uszkodzeniem powtoki
antykorozyjne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robot zgodne z opisem i rysunkami konstrukcyjnymi.

5.1. Wymagania ogdlne
Wytwdrca powinien zobowigzac sie do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST i dokumentacji projektowej, co
potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi.

5.2. Przygotowanie i obrobka elementéow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem:

—  gatunku stali,

— asortymentu,

—  witasnosci,

—  wymiardéw i prostoliniowosci.

Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne odchytki wg PN-89/S-10050,
powinny podlegaé prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywaé pekniec.
Woystgpienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych elementdw. Sprzet uzywany do prostowania i giecia
elementdéw stalowych powinien by¢ zaakceptowany i sprawdzony przez Inzyniera.

Ciecie elementéw i sposdb obrobienia brzegéw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050.

Przed przystgpieniem do sktadania elementéw konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie usuniecia rdzy,
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykdw z zachowaniem wymagan wg PN-89/5-10050, PN-87/M-
04251 i PN-EN ISO 9013:2002.

5.3 Spawanie

Spawanie winno odbywa¢ sie zgodnie z norma PN-89/S-10050.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.

Elementy stalowe konstrukcji spawane s w Wytwaérni w elementy montazowe zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W wyniku spawania powstajg naprezenia spawalnicze powodujgce odksztatcenia elementéw konstrukcji stalowej. Sposéb
usuniecia odksztatcen konstrukcji w zgodzie z zaleceniami PN-89/S-10050.

5.4. Montaz nowej konstrukcji stalowej na budowie

Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji, Wykonawca montazu powinien zapoznac sie z protokotem odbioru konstrukcji od
Wytwarcy i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca montazu powinien zobowigza¢ sie do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST i dokumentac;ji
projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi.

W czasie montazu nalezy dopilnowac, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem organizacji robét.

5.5. Wykonanie potaczen spawanych

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Projektem technologii spawania" i w ilosci przewidzianej dokumentacjg
projektowa. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inzyniera. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem
spawacza, wybitym na obu koricach krétkich spoin w odlegtosci 10-15 mm od brzegu, na dtugich spoinach co 1,0 m. Na Wytworcy
spoczywa obowigzek prowadzenia Dziennika spawania.

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz +5 °C. W czasie
opaddéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonic.

Powierzchnie tgczonych elementéw powinny byé wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen na szerokosci
nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z dokumentacjg projektowa i projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologia, aby gran byta jednolita i gtadka.

Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie. Dopuszczalna wadliwo$¢ spoiny czotowej wg PN-85/M-69775 (PN-
EN 970:1999)
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— dla ztaczy specjalnej jakosci - klasa wadliwosci W1,

— dla ztagczy normalnej jakosci - klasa wadliwosci W2.

Spoiny czotowe powinny posiadac klase wadliwosci ztgcza R1, a spoiny normalnej jakosci powinny odpowiada¢ wadliwosci ztacza
R2 wg PN-87/M-69772 (PN-EN 1435:2001).

Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci W2 wg PN-85/M-69775 PN-EN970:1999).

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-89/S-10050. Koszt wszystkich badan
przewidzianych SST, normg PN-89/S-10050 i innych zleconych przez Inzyniera ponosi Wykonawca. Badania mogg wykonywac
jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca robdot montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petna
dokumentacje badan w postaci radiogramdéw oraz protokotéw, i przekazaé je Inzynierowi podczas odbioru koricowego
konstrukcji.

5.6. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w Wytwaérni

Oczyszczenie do Sa 2,5 (wg PN-1ISO8501-1:1996) metodg strumieniowo - Scierng;

Wykonanie robdt powinno spetnia¢ wymagania PN-71-H-97053. Przed wykonaniem potgczen spawanych wolne od powtok
powinny by¢ paski o szerokosci po 50 mm po kazdej stronie spoiny, jesli spoina ma byé wykonywana w czasie montazu. Wytwoérca
konstrukcji obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw powtoki po roztadunku balustrad na placu budowy.
Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w Wytwérni nalezy wykonaé wg SST M-14.01.02 i M-14.02.01.

Wykonanie robot powinno spetnia¢ wymagania PN-71-H-97053.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub spawania elementéw
balustrady. Przed natozeniem powtoki, nalezy wykonaé zamkniecie elementéw z rur stalowych poprzez spawanie.

Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstoniecia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 50mm po kazdej stronie spoiny.
Jesli spoina ma by¢ wykonywana w czasie montazu, w Wytworni nalezy wykonaé malarskie zabezpieczenie tymczasowe fatwe do
usuniecia.

5.8. Wykonywanie zamocowania stupkéw balustrady w konstrukcji przesta

Wykonanie montazu balustrad polega na:

— ustawieniu i regulacji wysokosciowej balustrady ( balustrady zewnetrzne bez pochwytu) i ich zamocowanie w kapach,
i w fundamentach zelbetowych,

—  potaczenie przez spawanie kolejnych segmentéw balustrady na dtugosci mostu i Scian oporowych.

5.9. Wykonywanie zamocowania stupkéw balustrady w wykonanych otworach w gzymsach
Wykonanie montazu balustrad polega na:

—  osadzenie stupkéw balustrady w otworach kap,

— ustawienie i regulacja wysokosciowa z zastosowaniem podkfadek,

— wypetnienie przestrzeni wneki zaprawa niskoskurczowa.

5.10. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych balustrady po montazu
Warstwy malarskie nalezy wykonac¢ zgodnie z SST M.14.02.03.

5.11. Kolorystyka balustrady w dokumentacji technicznej
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontroli podlegaja: zamocowanie stupkdw balustrady, montaz wszystkich elementéw wchodzacych w sktad balustrady, stan
balustrady po montazu, oraz stan jej powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.2. Kontrole prawidtowego usytuowania balustrady nalezy przeprowadza¢ posrednio przez sprawdzenie usytuowania
poszczegdlnych jej stupkdw wzgledem krawedzi obiektu.

6.3. Wysokos¢ usytuowania poreczy balustrady mierzona od powierzchni chodnika powinna wynosi 120cm + 1cm.

6.4. Odchylenie od pionu stupka balustrady nie powinno przekracza¢ 5 mm/m zaréwno w ptaszczyznie prostopadtej do poreczy
jak i rownolegtej do nie;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m zamontowanej balustrady . Obmiar nalezy wykonaé na budowie w obecnosci Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

—  zamocowanie stupkéw balustrady,

—  montaz wszystkich elementéw balustrady,

— wykonanie ewentualnych uzupetnien powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw balustrady.

8.2. Balustrade uznaje sie za wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazg sie
zgodne z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST.

8.3. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleci rozbiérke wadliwie wykonanych
elementdéw. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i ustali¢
zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

8.4. Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robét Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; przygotowanie i montaz balustrady zgodnie
z geometrig obiektu, wyregulowanie dylatacji balustrady; zamocowanie stupkéw; wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkdéw jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie — Dz.U. 63 z 3 sierpnia 2000r. Poz. 735.

2. PN-89/S-10050. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wykonanie i badania.

3. PN-82/5-10052. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

4. PN-71/H-04651. Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska.

5. PN-80/H-97080. Ochrona przed korozjg. Ochrona czasowa.

6. PN-87/H-04605. Ochrona przed korozjg. Okreslenie grubosci powtok metodami nieniszczgcymi.

7. PN-87/M-04251. Struktura geometryczna powierzchni. Pomiary chropowatosci powierzchni. Terminologia.
8. PN-EN/22063:1996. Ochrona przed korozjg, powtoki metalizacyjne. Wymagania i badania.

9. PN-EN/29117:1994. Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia.
10. Wymagania BHP przy robotach montazowo - transportowych.

11. Karty technologiczne wyrobow

12. Aprobaty Techniczne IBDiM
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.20.01.02. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na wykonaniu zabezpieczenia
odkrytych powierzchni betonowych obiektéw mostowych w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka
w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy :

=  gruntowanie powierzchni betonowych pod wykonanie antykorozyjnej powtoki ochronnej,

= wykonanie antykorozyjnej powtoki ochronnej na wczesniej zagruntowanych powierzchniach obiektu,

awtym:

— wykonanie i rozbidrka pomostow,

— oczyszczenie betonu przez hydropiaskowanie z wywiezieniem produktow czyszczenia strumieniowo-$ciernego,

— wykonanie powtok zabezpieczajacych powierzchnie betonu konstrukcji obiektu inzynierskiego. Zakres prac wg
dokumentacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i specyfikacjg techniczng
DM.00.00.00.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu- zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajagcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi jego
pory i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocay technik
malarskich.

1.4.5. Punkt rosy- temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Hydroliza powtoki - rozpad powtoki pod wptywem dziatania zewnetrznych czynnikéw chemicznych, np. pod wptywem
alkaliéw pochodzacych z podtoza

1.4.7. Zdolnos¢ krycia powtoki - grubos¢ powtoki przy ktérej niewidoczna staje sie czarno-biata szachownica testowa na ktérej
naktadany jest testowany materiat

1.4.8. Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja techniczng, ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY

2.1, Wymagania ogdlne

2.1.1.Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM.

2.1.2.Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

2.1.3.Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.1. Powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powtoki o grubosci 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych
Wymagania dla powtoki:

=  nie pokrywa zarysowan

= opor dyfuzji CO2:SpCO2= 50m stupa powietrza,

= opor dyfuzji H,0:5pC0O2< 4 m stupa powietrza,

= wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza:

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



244 Przebudowa obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363,
z przebudowq chodnika w miejscowosci Lubraniec

—  wartos¢ srednia 20,8 MPa,
—  wartos¢ minimalna 20,5 MPa.

2.2.1. Powtoki z minimalna zdolnoscig pokrywania zarysowan
Powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci 21,0 mm, wykonane mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powtoki:
=  pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm
= opor dyfuzji CO,:SpC0O,250m stupa powietrza,
= opor dyfuzji H,0:5pC0O,<4 m stupa powietrza,
= wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza:
—  wartos¢ srednia 21,0 MPa,
—  wartos¢ minimalna >0,6 MPa.

2.2.2. Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
Wytrzymatos$é na odrywanie od podtoza betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 powinna wynosi¢ dla powtok z podwyzszong
zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem:

=  wartosc srednia 1,5 MPa

=  warto$¢ minimalna 1,0 MPa

= opor dyfuzji CO2:5pCO2= 50m stupa powietrza,

= opor dyfuzji H,0:5pC0O,<4 m stupa powietrza,
Grubos$¢ stosowane]j powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 171dla poszczegdlnych materiatow.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych przez producenta
w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatdw do stosowania (data produkcji)
i przechowywac je w odpowiednich warunkach (okreslonych w Swiadectwie Dopuszczenia do Stosowania).
Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

3.SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic ciggtos¢ prac i uzyskanie
wymaganej jakosci robot. Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie sprzet ogélnobudowlany oraz specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta preparatéw .
W trakcie przygotowania powierzchni, mieszanek oraz aplikacji powtoki potrzebne beda:

=  wolnoobrotowe mieszadto (250-300 obr/min)

=  pojemniki do mieszania

= szczotki, pedzle z naturalnego wtosia, packi drewniane,

=  agregaty do malowania natryskowego,

= termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza

= przyrzad do badania warstwy na oderwanie

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Sposéb
transportu nie moze powodowac obnizenia jakosci materiatow.

Temperatura przewozu i sktadowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 30°C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed
przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposdb zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢é wykonywane przez pracownikéw
posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady
naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.Przygotowanie podtoza

Wykonawca obowigzany jest przygotowad podtoze betonowe polegajace na:

— usunieciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatosé
potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym,

—  naprawie uszkodzen i ubytkdéw betonu,

— oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60 — 100 MPa) lub przez
piaskowanie.

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku gdy wytrzymatos¢ na odrywanie jest wystarczajgca nie jest

wymagane przygotowanie podtoza wg powyzszych punktow.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
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=  dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektow:

— warto$¢ minimalna 1,5 MPa.
=  dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektéw:

—  wartos¢ srednia 1,5 MPa

—  wartos¢ minimalna 1,0 MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego
podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Wytrzymatos¢ na sSciskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170.
Zawartos$¢ chlorkéw w zewnetrznej warstwie nieskaronatyzowanego betonowego podtoza w stosunku do masy cementu nie
moze by¢ wieksza niz:
— 0,4 % dla elementéw zelbetowych,
— 0,2 % dla elementéw sprezonych,
—  pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze byé mniejsze niz 10.
Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢ wymagania zgodne z "Wytycznymi stosowania"
dla danego materiatu, ale nie moze by¢ wieksza niz:4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze, dla materiatow
stosowanych na mokre podtoze winno ono by¢ matowo-wilgotne.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

— dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +5 °C, lecz nie wyzsza
niz +25 °C,

— dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3 °C od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25 °C.

5.3.Zabezpieczenie powtoki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywac
zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknie¢, przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukorczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu méwia inaczej)
oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25 °C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych
niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.4.Bezpieczenistwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz 25 °C.

Transport i magazynowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikdw powinny odpowiadaé ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia sSrodowiska.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatéw, Wykonawca obowigzany jest usunac z terenu i poddac je utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatéw nanoszonych szczegdlinie
metodg natryskowa.

5.5. Kolorystyka powtok malarskich i antykorozyjnych powtok zabezpieczajacych na konstrukcji betonowej wiaduktéw wg
dokumentacji technicznej.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola i odbidr robdt oraz kontrola jakosci materiatébw powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi
podanymi w DM.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem ubytkdw w betonie nalezy do
Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkdéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
Specyfikacji.

6.1.3. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddac je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania ,koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatéw

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatow.
6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji , daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz
wtasciwego przechowywania materiatéw.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych robét
6.4.1. Po wykonaniu robét wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi wyniki badan:
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—  wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong ,,pull off” przy srednicy kragzka prébnego
) 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

—  grubosci wykonanej powtoki wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda ,,pull off” .

—  wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p.2.2.

—  powierzchnie betonowe zabezpieczone nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

7. OBMIAR

Jednostka miary jest 1 m’. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ mzwykonanego i odebranego zabezpieczenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja:

—  przygotowanie podtoza betonowego,

— wykonana warstwa zabezpieczajaca,

—  rusztowan i ekrandéw zabezpieczajacych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréow i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych .

Inzynier moze uznac¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen
za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PLATNOSC
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci zawarte s3 w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegbtowe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa robdt zabezpieczajgcych powierzchnie uwzglednia : Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
budowe i rozbidrke rusztowan i pomostow roboczych, budowe i rozbiérke ekrandw zabezpieczajgcych, ostoniecie elementow
nie zabezpieczanych, przygotowanie powierzchni przez czyszczenie strumieniowo-Scierne betonu, wyréwnanie powierzchni
zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie, wielowarstwowe natozenie preparatow zabezpieczajgcych, oczyszczenie terenu robét.
Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Dz.U.63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukgcji.

3. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

4. ,Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”,
IBDIiM

5. Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM

6. Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia2003 roku w sprawie wprowadzenia
do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektdw Inzynierskich. Czes¢ | — Wymagania”
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.20.01.12. UMOCNIENIE CIEKU NARZUTEM KAMIENNYM | PALISADA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem
cieku w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z
przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem umocnien
skarpy nasypu cieku i obejmujg swym zakresem:
= odmulenie dna cieku z wywozem namutu na sktadowisko,
= wykonanie palisady o $rednicy palikdw 10cm na gtebokos¢ od 1,5m do 2,5m,
= umocnienie brzegu cieku pod mostem luznym narzutem na geowtdkninie gr. 25cm (na brzegu po lewej str.),
= umocnienie dna cieku luznym narzutem na geowtdkninie pod mostem oraz przed i za pod mostem na dtugosci 5m, gr.
25cm — zgodnie z dokumentacjg techniczna.
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymiw SST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.0. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp nasypéw wedtug niniejszych ST s3:

= tluczen kamienny,
= paliki sosnowe o $rednicy od 8 do 12 cm i dtugosci 1,50 m,
= $rodek przeciwgnilny do nasycania palikdw,
= $rodek przeciwwilgociowy.
2.2. Wymagania dotyczgce materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania podsypki i uktadania elementéw umocnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Z uwagi na
wykonywanie robdt na istniejacych skarpach bedzie to przede wszystkim lekki sprzet reczny. Do wbijania palikdw stosowa¢ mioty
wolnospadowy, mioty reczne. Nanoszenie $Srodkéw zabezpieczajacych na powierzchnie palikdw szczotkami lub pedzlami.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport i roztadunek powinny odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi w SST
D-M.00.00.00. zapewniajacymi zachowanie dobrego stanu technicznego transportowanych elementdéw i bezpieczenstwo ludzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00.” Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Nasyp skarp powinien by¢ zageszczony warstwami w stanie wilgotnym. Projektowane pochylenie skarp nasypow wg
rysunkow szczegdtowych w Dokumentacji Technicznej.

5.2.2. Po ustaleniu ostatecznego zarysu skarp nalezy wykona¢ palisade z palikéw sosnowych ¢ 8 do 12 cm dtugosci 1,5m zgodnie
z projektem technicznym. Paliki przed wbiciem nalezy zabezpieczyé przed szkodnikami i gniciem odpowiednimi srodkami
chemicznymi np. Antoxem Z poprzez 30 min. kapiel (norma zuzycia 0,5 kg/m?2). Ponadto paliki przed wbiciem pokry¢ powtoka
hydroizolacyjng na zimno np. 1 warstwg $rodka Inertol Poxitar F w ilosci 0,31 kg/m?2 nanoszonego szczotka na powierzchnie
palikow.

5.2.3. Umocnienie dna cieku nalezy wykonac¢ narzutem kamiennym zgodnie z rysunkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych na budowe elementéw. Nalezy réwniez kontrolowa¢ powierzchnie pod uktadane
umocnienie, sprawdzi¢ réwnos¢ powierzchni po wykonaniu narzutu kamiennego, sprawdzi¢ sposéb zamocowania kiszki
faszynowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

=  w przypadku umocnienia cieku -1m?2 powierzchni umocnionej,

=  w przypadku palisady pod fundamenty -1 szt. palika sosnowego,

=  w przypadku zabezpieczenia palikdéw palisady — 1 m? zabezpieczanej powierzchni palika.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru korncowego robot. Jesli wszystkie odbiory czesciowe daty
wyniki pozytywne roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny roboty nalezy
uznac za wykonane niezgodnie z wymaganiami kontraktu a ich wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ je do stanu zgodnego
z wymaganiami kontraktu na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, uformowanie powierzchni skarp i dna cieku,
wykonanie umocnienia, wykonanie i impregnacje palisady, pielegnacje powierzchni umocnienia, uporzgdkowanie miejsca pracy.
Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg omdwione w niniejszej SST roboty obejmujg nastepujace jednostki obmiarowe:

. umochienie dna cieku narzutem kamiennym,
= wykonanie palisady z kotkéw ¢ 8 i 12 cm L=150 cm,
= impregnacja kotkow j/w Srodkami przeciwgnilnymi i oleistymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SST DM.00.00.00

10.2. Normy

1. BN-87/67747/04 - Kruszywa mineralne. Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

4. BN-80/6775-03/01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw itorowisk
tramwajowych. Wymagania wspdlne i badania.

5. BN-80/6775-03/03 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw itorowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

6. PN-84/B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.20.01.11. UMOCNIENIE STOZKOW PtYTAMI BETONOWYMI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
powierzchni skarp i stozkbw w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowe;j
nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia z ptyt
betonowych szesciokatnych , zwanych inaczej trylinkg — wymiana dotyczy stozka przy przebudowywanym skrzydetku (pozostate
stozki pozostajg bez zmian).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

pkt 2.

2.2. Piyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty betonowe szesciokgtne - T, wg BN-80/6775-03/02 .

2.2.1. Wymagania

Do produkcji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.

Ksztatt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

Rodzaj p Rodzaj z

(ptyta potéwka) (ptyta zwykta)

Rodzaj i
(ptyta infuta)

Q Rysunek 1. Ksztatt
ptyt 1 betonowych
Ty
o = of I~ Wymiary
piyt o betonowych
J podano w tablicy 1.
C
Tablica 1. Wymiary
ptyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
plyty a b c d e ptyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
piyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a,eh +2 +3
wg rysunku 1 b, c,d +3 +4

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
—  plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
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—  ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ptyt
betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w normie BN-80/6775-03/01.

2.3. Beton B30 dla wykonania fawy oporowej

Powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykty oraz pozostatym normom na beton wymienionym w SST
13.01.00.

2.4. Cement

Cement stosowany na podsypke oraz do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5 N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 197-1-2002.

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej 1:4 powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom prEN 1008:1997 "Woda do betondéw i zapraw" (PN-B-32250)
. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

2.7. Deskowanie dla taw oporowych

2.8. Kotki faszynowe

-kotki faszynowe @ 12 cm L= 150 cm

2.9.Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowal geowtdknine okreslong w dokumentacji
projektowej.

Zastosowana geowtdknina powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke oraz by¢ zgodna
z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i ST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania umocnien z ptyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy podsypki ubijaki reczne lub mechaniczne oraz drobny
sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport plyt i skladowanie

Ptyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Ptyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwarte]j przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem
podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Ptyty betonowe nalezy uktadaé na ptask w stosach, po 10 warstw w
stosie.

Powyzsze dotyczy to tez odzyskanych ptyt betonowych przeznaczonych do ponownego wbudowania.

4.3. Transport betonu na oporniki wg wymagan dla betonu (SST 13.01.00 p. 4)

4.4. Transport geowtdkniny

Geowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami
lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze stanowi grunt nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadane jest umocnienie.

Grunt podfoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia
gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ Is > 1,0.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie umocnienia stanowi podtoze j/w.

5.4. Obramowanie

Do obramowania (stopy) umocnienia z ptyt betonowych zastosowano betonowg fawe z betonu C25/30 wykonang w deskowaniu.
5.5. Podsypka

Podktad nalezy uktadaé z warstwy mieszanki cementowo-piaskowej na uprzednio przygotowanym podtozu. Podktad nalezy ubijaé
pod "tate", po czym nalezy go lekko uklepac nie ubijajac.

Grubos¢ podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Umocnienia wykonuje sie na zaprawie cementowej (stozki), bezposrednio na warstwie podktadu rozsciela sie warstwe wilgotnej
zaprawy cementowej o stos.1:4 i grubosci 3-5cm, w ktdérej osadza sie ptyty, wypetniajac szczeliny zaprawg cementowaq o stos.1:2.
W okresie wigzania zaprawy powierzchnia umocnienia winna by¢ okryta matami lub warstwa piasku i po utozeniu powinna by¢
utrzymywana w stanie wilgotnym co najmniej przez 5 dni.

5.6. Uktadanie ptyt

5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposdb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i fukach powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach podano w p. 5.6.2i 5.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Ptyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty prostopadte do osi tawy. Na
krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty infuty lub potéwki.

5.6.3. Uktadanie ptyt na tukach

Ptyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposdb jak na odcinkach prostych, tak jednak aby kierunki spoin
poprzecznych pokrywaty sie z promieniami fuku.

5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno
by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowa o wytrzymatosci R,g > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtgb nie mniej niz na 2/3
wysokosci ptyty. Przy wypetnianiu spoin masg zalewowgq - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3
wysokosci ptyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg zalewowg w taki sam sposdb jaki stosuje sie przy wypetnianiu spoin masg
zalewowa. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane réwniez
miedzy umocnieniem a fawa.

5.9. Palisada z kotkéw drewnianych

Kotki drewniane nalezy wbijac recznie na gtebokosé 100 cm.

5.10. Przygotowanie geowtokniny.

Przygotowanie geowtdkniny polega na rozwinieciu rolki geowtdkniny na dtugos¢ wynikajaca z wymiaréw obktadanej
powierzchni i jej przyciecie. Dtugos¢ poszczegdlnych odcinkéw nalezy ustali¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
5.4.2.Utozenie geowtdkniny.

Utozenie geowtdkniny wykonuje sie recznie rozpoczynajac uktadanie ,,od goéry” . Poziom terenu, od ktérego nalezy rozpoczac
uktadanie okresla Dokumentacja Projektowa. Poszczegdlne pasma geowtdkniny nalezy uktadad z zaktadem o szerokosci minimum
20 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego zakresu:

—  sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

—  sprawdzenie ksztattu i wymiardw,

—  sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie.

Sposdb pobierania probek, badania i ocena wynikdéw badarn powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 .

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania umocnienia z ptyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materiatéw
przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podfoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji umocnien

Konstrukcje i grubos¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania

Nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng tawy oporowej na catej dtugosci budowanego odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na catej powierzchni
umocnienia ,czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu,
czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych
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Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej powierzchni umocnien.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposdb jak spoin, w zgodnosci z wymaganiami wg
pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych umocnien

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci po prostej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanych umocnien i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Grubosc¢ podsypki (warstwy wyréwnawcze;j)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geowtékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane
(geowtdknina) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materiaty nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzernn mechanicznych,
decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac geowtdknine

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéow geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i réwnos¢ powierzchni umocnionej.
Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty
technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych umocnien z ptyt betonowych i umocnienia geosyntetykami oraz
whbicie palikdw — szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  przygotowanie podtoza lub podbudowy,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie ptyt,

—  utozenie geowtdkniny

— wykonanie palisady,

—  wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

—  pielegnacje umocnien,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku”.

3. PNEN 1008:1997 Woda do betondéw i zapraw

4. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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7. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Plyty drogowe

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntéw.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

M.20.01.14. MATERACE GABIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét muréw
oporowych z koszy gabionowych w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej
nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa umocnien skarp i dna koryta
rzeki Zgtowigczka, materacami gabionowymi grubosci 25cm na odcinku 5m przed i za obiektem mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabiony — kosze z siatki zgrzewanej z drutu stalowego o ksztatcie prostopadtosciennym wypetniony luznym, grubo
granulowanym materiatem kamiennym tworzace przez odpowiednie faczenie grupy masywne konstrukcje przestrzenne
z zadanym, pozgdanym ksztatcie.

1.4.2. Materac gabionowy — odmiana koszy gabionowych, charakteryzujgca sie matg wysokoscig w stosunku do wymiarow
w planie.

1.4.3. Walec gabionowy - walce siatkowe, ksztattowane jako nieregularne, cylindryczne kosze, zamkniete na obu koricach,
poprzez zebranie i zawigzanie siatki w jednym punkcie. Napetnienie walca kamieniami, moze

odbywac sie przez jeden z koncow lub przez otwér na szwie bocznym. Najczesciej walce stosuje sie do wyrownania podfoza
i budowy fundamentu pod zasadnicza konstrukcje z materacy i koszy. Niekiedy wykorzystuje sie jako samodzielne zabezpieczenie
przeciwerozyjne lub jako uzupetnienie istniejgcych juz wyrw i dziur.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp SST s3:

—  kosze z siatki stalowej grubo pokrytej stopem antykorozyjnym o symbolu ZnAlI5 do materacy gabionowych,
—  otoczaki ze skat twardych do wypetnienia gabiondw,

2.3. Materace gabionowe

Nalezy uzyé materacow gabionowych z siatki z drutu stalowego o $rednicy # 4,0 mm o oczkach 6*8 cm lub zabezpieczonych przed
korozja specjalng warstwa galwaniczng stopem ZnAl5 o grubosci 240 G/mm?2 o wytrzymatosci na rozrywanie minimum
550 N/mm?

Do zszywania i taczenia ze soba koszy nalezy uzy¢ spiral z drutu stalowego galwanizowanego ( zszywanie reczne) badz specjalnych
stalowych pierscieni ( zszywane mechanicznie).

2.4. Materiat kamienny.

Do wypetnienia gabionéw nalezy uzy¢ materiatu kamiennego ze skat twardych otoczaki o granulacji 100-150 mm. Wszystkie
materiaty powinny posiadaé¢ dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 . Dz.U nr 04.92.881 ,, O wyrobach
budowlanych” dla wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (Polskie Normy, deklaracje
zgodnosci, znak budowlany Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM w Warszawie w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskich Norm )

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zszywarki pneumatyczne do tgczenia koszy z siatki stalowe;j,

—  fadowarki lub koparki do napetniania koszy,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatow powinien odbywac sie nastepujgcymi srodkami transportu:

- samochody skrzyniowe do transportu koszy z siatki stalowej,

- samochody samowytadowcze do transportu materiatéw kamiennych.

Transport i przetadunek koszy z siatki winien odbywac sie w sposdb uniemozliwiajacy powstanie uszkodzen siatki galwaniczej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie muru oporowego z gabionéw wypetnionych materiatem z kamienia

Sktadanie materacy gabionowych, montowanie i wypetnianie materiatem kamiennym nalezy wykona¢ wedtug wszelkich zalecen

podanych przez producenta siatek (instrukcja montazu) oraz wymagan zawartych w aprobatach technicznych lub innych

elementach odniesienia. Materace nalezy posadowi¢ na tawie z chudego betonu o przekroju okreslonym w dokumentacji

technicznej.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

— uwazne manipulowanie materacami gabionowymi i ich elementami, aby nie dopusci¢ do uszkodzen powtoki

antykorozyjnej,

faczenie materacy gabionowych miedzy sobg,

- przy materacach gabionowych o dtugosci > od 1,5 wymiaru szerokosci materacy, nalezy stosowac dodatkowe scianki
wewnetrzne potgczone ze $cianami bocznymi i dnem w rozstawie maks. rownym szerokos$ci materaca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci utozenia geokraty

Sprawdzeniu podlegaja :

- prawidtowos¢ montazu i sposob tgczenia materacy w grupie,

—  rodzaj i granulacja zastosowanego materiatu kamiennego,

- doktadnosé i sposéb wykonania materacy.

Tolerancja wymiarowa konstrukcji wynosi £ 5 % dla wysokosci i szerokosci konstrukcji oraz dtugosci pojedyriczego korica. Dla
dtugosci catkowitej przyjmuje sie tolerancje wykonania + 2 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: m3 (szescienny) wykonanego materaca gabionowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 muru oporowego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  opracowanie projektu technologicznego,

- dostarczenie materiatdéw na budowe,

- przygotowanie podtoza pod gabiony,

- wbudowanie koszy gabionowych,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien do budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizycznomechanicznych
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.
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3. PN-EN-10002-1 ;2002 Metale — Préba rozciggania — Metoda badania w

temperaturze otoczenia

4. PN-EN-10244-2 ;2002 Drut stalowy i wyroby z drutu-Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym — Czes¢ 2 Powtoki z
cynku lub ze stopow cynku.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.20.02.20. WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH TASMAMI Z WtOKIEN
WEGLOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot przy wzmocnieniu ustroju
nosnego tasmami poliestrowymi zbrojonymi witdéknami weglowymi, w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece
Zgtowiaczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1. polegajgcych na wzmocnieniu belki przestowej skrajnej na obiekcie mostowym wg Dokumentacji Technicznej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wzmocnieniu dZwigaréw gtéwnych wiaduktu,

tasmami poliestrowymi zbrojonymi widknami weglowymi, o wytrzymatosci na rozcigganie > 3500 MPa dla tasm, przez

przyklejenie ich do dolnej i bocznej powierzchni konstrukcji za pomocg zywicznej zaprawy klejowej i obejmuja:

=  opracowanie projektu technologicznego wzmocnienia,

=  dostarczenie kompletnego systemu — tasm weglowych i kleju zywicznego,

= prace pomiarowe i oznakowanie robot,

=  montaz i demontaz rusztowania,

. przygotowanie powierzchni pod naprawe z czyszczeniem strumieniowo S$ciernym i wyréwnaniem powierzchni
w dostosowaniu do wymagan przyjetego systemu

= wykonanie wzmocnienia dZwigaréw,

=  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

. pielegnacje wykonanego wzmochnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Materiaty kompozytowe — FRP (ang.: Fibre Reinforced Plastics), tworzywa sztuczne zbrojone réznego rodzaju wtdéknami.
1.4.2. Tasmy weglowe FRP — cienkie poliestrowe elementy wstegowe zbrojone wtdéknami weglowymi w kierunku podtuznym.
1.4.3. Delaminacja — utrata przyczepnosci przyklejonego elementu do elementu wzmacnianego, odspojenie tasmy od betonu.
1.4.4. Stopien wzmocnienia — stosunek nosnosci przekroju przed wzmocnieniem do nosnosci przekroju po wzmocnieniu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami uzytymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja techniczng,

ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadéw, wg ST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Do wzmacniania
konstrukcji i obiektéw inzynierskich nalezy uzyé materiatéw posiadajacych Aprobate Techniczng wydang przy IBDiM. Do
wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora. Wykonawca jest zobowigzany przedstawié
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci dostarczonego materiatu z Aprobatg Technicznga. Na zadanie Inwestora Wykonawca
powinien przedstawic aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Za
jakos$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci materiatéw do wzmocnienia ustroju

W projekcie przyjeto zastosowanie tasm kompozytowych CFRP z wtdkien weglowych o szerokosci 120 mm, grubosci 1,4mm,
wytrzymatos$ci na rozcigganie = 3500 N/mm?2, module sprezystosci 210000 N/mm?, zatopionych w matrycy z zywicznego kleju
epoksydowego.

Tasm typu L o wymiarach df. 500/1000mm, szer. 40mm, gr. 2mm, modut sprezystosci wzdtuz wtdkien 120000N/mm?,
wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz wtékien 2250N/mm?2.

Wymagana dtugos¢ pojedynczej tasmy wynosi 12 m. Nalezy przyklei¢ po 4 szt. na kazdy dzwigar.

Rozmieszczenie tasm zgodnie z projektem. Wymagania dla materiatu tasm:

¢ wysoka odpornos$¢ na zmeczenie,

e wytrzymatosé na rozcigganie = 3500 N/mm?2,

* modut sprezystosci E > 210000 N/mm?2,

¢ odksztatcenie przy zerwaniu > 1,35%,

¢ odksztatcenia graniczne < 0,65%

e tolerancja grubosci tasmy < 0,1 mm,

e tolerancja szerokosci tasmy < 2 %.

Wykonawca moze zastosowaé inne materialy spetniajgce wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej pod warunkiem
uzyskania akceptacji Projektanta i Inzyniera. Zastosowane materiaty musza posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM oraz wymagania
niniejszej Specyfikacji Technicznej.
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2.3. Materiaty do przygotowania podtoza

Dla wyréwnania nieréwnosci, reprofilacji i wypetniania ubytkdw oraz ewentualnej iniekcji rys w elementach betonowych, nalezy
stosowac specjalistyczne materiaty kompatybilne z klejem, dopuszczone aktualnymi aprobatami technicznymi IBDiM. Nalezy
dostarczy¢ deklaracje zgodnosci wbudowywanych materiatéw z Aprobata.

2.4. Materiat do czyszczenia $Sciernego — nie powinien zagrazac srodowisku.

2.5. Materiat na zbudowanie pomostéow roboczych — rusztowan stojgcych badz podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajgce zbieranie produktow czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych musza
zapewni¢ warunki statecznosci i bezpieczenstwa pracy oraz posiadaé¢ odpowiednig nosnosé (uwzgledniajaca ciezar zuzytego
$cierniwa).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dot. sprzetu — podano w ST DM. 00.00.00.

3.2. Przygotowanie powierzchni — usuniecie zanieczyszczer wykonywac¢ metodami piaskowania, hydropiaskowania itp.

3.2. Wykonanie wzmocnienia

Wybadr sprzetu i narzedzi do wykonywania robdt w dostosowaniu do technologii robét przewidzianej przez producenta preparatu
nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca winien dysponowac podczas prowadzenia robdt
wilgotnosciomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Materiaty mogg by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inzyniera pod warunkiem zabezpieczenia ich zgodnie z wymaganiami
producenta. Sktadowanie materiatéw musi rowniez spetniaé te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét — podano w ST DM. 00.00.00.
Wykonawca robdt winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy wzmacnianiu konstrukcji
betonowych i zelbetowych za pomocg kompozytéw wtdkien weglowych.

5.2 Warunki wykonania robét

5.2.1 Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:

—  roboty nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opaddow deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 80%. Temperatura powietrza
i podtoza w czasie naklejania tasm powinna wynosi¢ od +5°C do +35°C. Przez nastepne 72 godziny temperatura powietrza
(otoczenia) nie powinna by¢ nizsza niz +5°C,

—  roboty powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.

5.2.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod tasmy powinno spetniaé nastepujgce warunki:

—  podtoze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ réwne, czyste i suche,

—  réwnos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren
kruszywa itp.; dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm, przy czym nieréwnosci nie mogg miec
ostrych krawedzi,

—  powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z wszystkich czesci pylastych i ztuszczen mleczka cementowego i zanieczyszczen
naniesionych w czasie budowy; oczyszczenie powierzchni nalezy wykonac przez wypiaskowanie lub groszkowanie; po zmyciu
powierzchnia mostu powinna zostac osuszona,

—  wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione; czesci wystajgce powinny byé skute lub zeszlifowane,
a zagtebienia wypetnione zaprawa PC,

—  bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajagce 2 cm nalezy naprawi¢ zaprawg bezskurczowa PCC wykonang wg
specjalnej technologii,

—  bardzo wazne jest koricowe zatarcie i wyréwnanie zaprawy naprawczej,

—  wytrzymatos¢ podtoza mierzona metodg pull-off powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa,

—  ostatnim zabiegiem wykonywanym bezposrednio przed klejeniem tasm powinno by¢ doktadne oczyszczenie catej
powierzchni betonu oraz jej odkurzenie, a w razie potrzeby, odttuszczenie.

5.2.3 Wykonanie roboét

Sposéb wykonania robét jest nastepujacy:

—  wymiesza¢ sktadniki kleju za pomocg mieszarki wolnoobrotowej (max. 500 obr./min.; czas mieszania — ok. 3 min.), przetozy¢
do czystego naczynia i jeszcze raz zamieszac przez okoto 1 min.,

—  nanies$¢, wcierajagc w podioze pierwszg warstwe kleju o grubosci ok.1 mm. Bezposrednio po tym nalezy nanies¢ druga
warstwe w formie dachu o grubosci ok. 2,5 mm po srodku; szeroko$¢ nanoszonej warstwy kleju powinna by¢ co najmniej
0 15 mm wieksza od szerokosci tasmy,

—  nastole roboczym doktadnie oczyscic¢ tasmy czystymi szmatami (najlepiej z flaneli) nasgczonymi materiatem czyszczacym, az
do usuniecia pytu weglowego i zaktywowania powierzchni tasmy przed klejeniem,

—  po aktywacji zachowac przerwe technologiczng min. 30 min., max. 5 godzin,

—  naniesc¢ szpachlg na tasme cienkg warstwe (0,5 mm) kleju,
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— wecisng¢ taSme w dachowa powierzchnie kleju przy pomocy watka; klej powinien zostaé¢ wcisniety po obu stronach tasmy
i nie cofac sie przy odjeciu nacisku,

—  nadmiar kleju zebraé, pozostawiajac krawedzie pod katem 45°,

— usunaé wierzchnig folii z taSmy po stwardnieniu kleju.

—  kontrolnie ostuka¢ tasmy mtotkiem w celu wykrycia ewentualnych pustek,

—  przed naklejeniem drugiej warstwy tasmy, gorne (zadrukowane) powierzchnie przyklejonych tasm warstwy dolnej,
przeszlifowac drobnym papierem sSciernym,

—  przy klejeniu drugiej warstwy tasm postepowac podobnie jak przy klejeniu pierwszej warstwy,

—  po zakoriczeniu przyklejania tasm gdérne powierzchnie tasm pokryé cienkg warstwa kleju.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania

Sprawdzeniu jakosci robét podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne

znaczenie wzmacniania konstrukcji i zanikajacy charakter robdét konieczny jest staty i bezposredni nadzér Inzyniera nad robotami

personelu Wykonawcy.

Wszystkie fazy prac zwigzanych z przyklejaniem tasm powinny by¢ zakonczone protokotem odbioru lub wpisem do Dziennika

Budowy.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegélng uwage na:

—  sprawdzenie materiatdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé
uzytych materiatéw z powotanymi normami, Aprobatami Technicznymi i niniejsza ST; materiaty nie majgce dokumentéw
stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

—  sprawdzenie réwnosci, suchosci oraz czystosci powierzchni podtoza,

—  kontrola temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci wzgledna powietrza,

—  sprawdzenie wytrzymatosci podtoza metodg pull-off,

—  sprawdzenie poprawnosci klejenia tasm,

—  wizualne sprawdzenie przyklejonych tasm,

—  kontrola na wystepowanie pustek w spoinie klejowe;j.

6.3 Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaréow liniowych z doktadnoscig do 5 mm.

6.3.2 Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzaé na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w Dzienniku Budowy i
innych dokumentow stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi
przepisami.

Materiaty nie majgce dokumentdéw stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢ poddane
badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badarn odnotowana w Dzienniku Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robot nalezy przeprowadzac¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy na
zgodnos$¢ z wymaganiami pkt.5.2.1 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

Sprawdzenie przylegania tasm do podtoza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg mtotka przez lekkie opukiwanie tasmy
w trzech dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 m tasmy.

Charakterystyczny gtuchy dZzwiek Swiadczy o wystepowaniu pustek powietrznych w kleju.

6.5 Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2 dadzg wynik dodatni — wykonanie robdt nalezy uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny nalezy odbierane roboty uznac za niezgodne z wymaganiami niniejsze
ST.

W razie uznania robét za niezgodne z wymaganiami niniejsze ST, komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢ czy nalezy
catkowicie lub czesciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé
wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru — podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiaru jest 1mb wykonanego wzmocnienia przy uwzglednieniu wykonania wszystkich robot wyszczegdlnionych w
przedmiarze robot. Budowa i rozbidrka rusztowan, pomostow, przygotowanie powierzchni i wywdz materiatéw odpadowych nie
podlega osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce obmiaru. Ptaci sie za wykonang ilo$¢ jednostek, wg rzeczywistego obmiaru.
Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i ST musi zaakceptowad Inzynier.

Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t — podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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8.2. Szczeg6towe zasady obmiaru

Do odbioru Wykonawca przedstawia wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiardw wtedy, gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robot lub
rzetelnosci badan Wykonawcy. Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci
Inzyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Inzynier moze uznaé¢ wade za
niemajgcy zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Podstawa odbioru jest pisemne
stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem technologicznym i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne warunki ptatnosci — podane s3 w ST DM.00.00.00.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe tasm, kleju oraz innych czynnikéw produkcji, montaz i demontaz
rusztowan, przygotowania podtoza, przyklejenia tasm i oczyszczenia stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty badan a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-ENISO 178:2003 (U) Tworzywa sztuczne — oznaczanie witasciwosci podczas zginania.

2. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu — Zasady
ogolne.

3. PN-EN ISO 604:2004 (U) Tworzywa sztuczne — oznaczanie wtasciwosci podczas Sciskania.

4. PN-ENISO 1798:2001 Elastyczne tworzywa sztuczne porowate — Oznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenia przy
zerwaniu.

5.  Zalecenia dotyczgce wzmacniania konstrukcji mostowych przez przyklejenie zbrojenia zewnetrznego, IBDiM W-wa 2002.

6. Karty techniczne producenta wraz z odpowiednimi aprobatami technicznymi.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.21.01.05. PIASKOWANIE OCZYSZCZAJACE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
piaskowaniem powierzchni betonowych w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi
powiatowej nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jak dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych zastosowaniem do oczyszczenia
powierzchni zelbetowych oraz odstonietych pretéw zbrojeniowych, metody strumieniowo - Sciernej przez piaskowanie.
Piaskowaniu podlegajg powierzchnie betonowe istniejgcego wiaduktu przygotowywane do zabezpieczenia antykorozyjnego i
wykonania izolacji z papy (wierzch ptyty).

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2.Materiaty do wykonania robét

Materiat $cierny - piasek kopalniany ostrokrawedziasty lub rzeczny, suchy, pozbawiony gliny i innych zanieczyszczen. Ziarna piasku
powinny posiada¢ wymiar od 2+3,5 mm, a wiec mogg by¢ wieksze od ziaren materiatu do czyszczenia stali ktorych wymiar waha
sie w granicach 0,5+2 mm.

3.SPRZET
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
2.2. Rodzaje sprzetu

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z piaskowaniem ma zastosowanie nastepujacy sprzet:

=  piaskarka,

=  sprezarka powietrza z filtrem przeciwolejowym,

3. TRANSPORT

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
3.2. Ustalenia dotyczace transportu

Do przewozenia piasku nalezy stosowac:

= samochdd skrzyniowy,

=  samochdd samowytadowczy.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

4.2. Zakres wykonania robot

Piaskowanie powierzchni betonowych

Wykonanie robot obejmuje piaskowanie wszystkich zewnetrznych powierzchni betonowych i zelbetowych wiaduktu wraz z gérng
powierzchnig projektowanej ptyty.

Piaskowanie odstonietych pretdw zbrojeniowych

Po usunieciu zwietrzatych, spekanych i luznych elementow konstrukcji, zgorzeline i rdze pretédw zbrojeniowych nalezy usung¢
prawie w catosci w takim stopniu, aby ich pozostatosci na powierzchni zbrojenia dawaty jedynie lekkie zacienienia w miejscach
poréw.

5. KONTROLA JAKOSCI

5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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5.2. Zakres kontroli
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét, zgodnie z zakresem przedstawionym w p. 5.2.
i opisem technicznym.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 wypiaskowanej powierzchni, oraz 1 m oczyszczonych pretéw zbrojeniowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z piaskowaniem powierzchni konstrukcji wiaduktu dokonuje inspektor nadzoru po zgtoszeniu ich do
odbioru przez wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania innych robot.

7.1. Ogélne zasady odbioru

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

7.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Prace zwigzane z piaskowaniem podlegajg odbiorowi na zasadzie robot ulegajacych zakryciu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wypiaskowanej powierzchni oraz 1m oczyszczonych pretéw zbrojeniowych obejmuje:
—  dowdz materiatéw na plac budowy,

— dowoz i odwiezienie sprzetu,

— ustawienie i rozebranie pomostow roboczych,

— wykonanie, montaz i demontaz zabezpieczenia terenu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne przepisy dotyczgce oczyszczenia powierzchni pod zabezpieczenia antykorozyjne.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Przebudowa obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej nr 2913C, w km 0+363, 265
Z przebudowq chodnika w miejscowosci Lubraniec

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

GG.00.12.01. GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY
1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami
powykonawczymi zrealizowanych w ramach przebudowy obiektu mostowego na rzece Zgtowigczka w ciggu drogi powiatowej
nr 2913C, w km 0+363, z przebudowg chodnika w miejscowosci Lubraniec.

1.2.Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami
powykonawczymi zrealizowanego zadania.

1.3 Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawczych zrealizowanego
zadania i obejmujg wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje pomiar powykonawczy mostu, drogi dojazdowej i sieci uzbrojenia terenu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujgco:

1.4.1.Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem ,dziatka”
rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozona czes¢
tej nieruchomosci.

1.4.2.Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentédw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.
1.4.3.Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac
polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4.Linia graniczna— linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkow
prostych taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole
granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).
1.4.5.Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu
dziatek i budynkoéw. Jest mapa numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna stanowi
czes¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.6.Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania
komputerowego.

1.4.7.Mapa zasadnicza — wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektdw ogdlnogeograficznych oraz elementédw ewidencji gruntéw i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.8.0snowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia
zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.9.0snowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.10.0snowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do
pomiardow kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.11.Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzagdzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne iinne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele,
przejscia, parkingi, zbiorniki itp.

1.4.12.Znak graficzny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania
terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach
i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D—M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2. Materiaty stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniajgc wymagania Polskich Norm
oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualnie odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodnié¢ z Zamawiajacym.

2.2 Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

—  jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne,

—  jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

—  jako znaki wysokosciowe — gtowice metalowe,

—  jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do
potrzeb.
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2.3 Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki,
folie, tusze powinny posiadac¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczgce trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty
stosowane do sporzgdzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac statg, ciggtq w czasie, wysoka doktadnos¢
kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki
i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiadaé standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D—M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno
przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne Swiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréow, dalmierzy, wykrywaczy
urzadzen podziemnych, ploteréw itp. jak i prostych przyrzaddw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien byé¢, stale utrzymany w
dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzony.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowal sprzet o doktadnosciach nie
mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20” oraz odlegtosci 10 mm +10 mm/km

— nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm+ 10 mm/km

—  teodolity o doktadnos$ci pomiaru katéw 20”

—  niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4. Materiaty i sprzet moga
by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D—-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5. Geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno—kartograficzna, o ktérej mowa w
paragrafie 20 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie powinna zawiera¢ rowniez dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape
zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca odpowiedzialny jest za
prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie
polecenia i uzgodnienia z Zamawiajacymi, a wykonawca wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i
kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentaciji, (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one
zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowac¢ nad nimi
bezposredni nadzér i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami
przepisdéw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1 Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapow wykonania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2 Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i
katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgcg inwentaryzacjg sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegélna uwagg ustalié:

—  klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych.
Rodzaje uktadow wspodtrzednych i poziomoéw odniesienia, zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w
osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.
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5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:

— ogdlne rozeznanie w terenie,

—  odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opisow
topograficznych,

—  zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

— wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwsze] kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G—4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkowa tj.:

—  granice ustalone wedtug stanu prawnego,

—  kilometraz drég,

—  znaki drogowe,

—  punkty referencyjne,

—  obiekt mostowy,

—  wszystkie drzewa w pasie drogowym,

—  zabytki i pomniki przyrody,

—  wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

—  rowy (w petnym zakresie),

—  studnie,

—  przekroje poprzeczne co 20 =50 m,

Odszukac i wznowi¢ stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego:

—  inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych
obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne do
pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
katastralna nalezy wykonac przy pomocy ploterow. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy
wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykona¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla wykonawcy.

2) Dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajgcego.

3) Dokumentacje techniczna dla osrodka dokumentacji.

Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego, stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢

skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych,

spisem zawartosci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony przez odpowiedni
osrodek dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazdw wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzedne punktdw granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD)
i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicéw polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola
ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowej kontroli prac
geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek
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sporzadzi¢ protokot, ktdéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca
stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wtasnym
zakresie i na witasny koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we wtasnym
zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIARY ROBOT

Ogdlne Wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w SST D—M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.
Obmiar powinien okreslac faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robo6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér powinien byé przeprowadzony zgodnie
z terminem ustalonym w umowie, liczgc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3:

—  zawiadomienie przekazane przez wykonawce o zakonczeniu prac,

—  zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
—  sprawozdanie z wykonania prac,

—  skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

—  protokoét wewnetrznej kontroli,

—  zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbidér koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy
w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetniert lub poprawek,
przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokoét koricowy odbioru prac. Zasady
rekojmi, wynikajgce z przepisow kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamdwieniem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST-D—M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 9

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk

i ryzyko. Cena jednostkowa:

—  wszystkie prace objete wymaganiami SST,

—  koszt materiatow wraz z kosztami zakupdw,

—  koszt transportu i sprzetu,

—  koszty posrednie ( w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane
z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

—  podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r. z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, 22001 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno—kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

(Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegétowych zasad
i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)
7. PN-N-02207:1986(PN-86/N—-02207) Geodezja, Terminologia

8. PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia

10. PN-n—-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia.

11. PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia

12. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji im Kartografii lub Gtdwnego Geodety kraju:

13. 0-1- 0godlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

14. 0-3 —Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

15. G-1-Geodezyjna osnowa pozioma

16. G-2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna

17. G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji

vk wnN

o
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18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.

G—4 — Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

G-5 — Ewidencja Gruntow i budynkéw

K-l — Mapa zasadnicza— 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)
K—I — System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepiséw)

K-l — Mapa zasadnicza — 1998 r.

G-1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

G—1.5— Szczego6towa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow

G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne

K—1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacji.
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