Specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru rob6t budowlanych

Budowa instalacji kolektoréw stonecznych dla potrzeb
przygotowania cieptej wody w budynku
Domu Pomocy Spotecznej
przy ulicy Kopernika 19 w Kowalu

17 kwietnia 2015r.



SPIS TRESCIL

.0. Wymagania ogélne.

.1. Przedmiot STWiORB.

.2. Zakres robot objetych STWiIORB.

.3. Ogodlne wymagania w zakresie realizacji robét.
.3.1. Przekazanie placu budowy.

.3.2. Dokumentacja projektowa.

.3.3. Zgodnos¢ robdét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
.3.4. Tablice informacyjne.

.3.5 Odbiory.

.3.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
1.3.7 Ochrona przeciwpozarowa.

1.3.8 Ochrona wiasnosci publicznej lub prywatne;.
1.3.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

1.3.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

1.3.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
2.0. Instalacja stoneczna — obieg solarny.

2.1. Opis rozwigzan technologicznych.

2.2. Urzadzenia i materiaty.

2.3. Sprzet.

2.4. Transport.

2.5. Roboty w zakresie instalacji solarnej.

2.6. Kontrola jakosci robot.

3.0. Instalacje wodociagowa.

3.1. Opis rozwigzan technologicznych.

3.2. Urzadzenia i materiaty.

3.3. Sprzet.

3.4. Transport.

3.5. Wykonanie robot.

3.6. Kontrola jakosci robat.

4.0. Wymagania odbiorowe.

4.1. Obmiar robot.

4.2. Odbior robot.

4.3. Normy i przepisy.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1.0 WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji solarnej, wspomagajacej przygotowanie cieptej wody
uzytkowej dla potrzeb Domu Pomocy Spotecznej przy ulicy Kopernika 19 w Kowalu.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB
Zakres opracowania obejmuje roboty budowlane:
- budowe instalacji solarnej - instalowanie centralnego ogrzewania kod CPV 45331100-7
- budowe instalacji grzewczej bufora — lokalne wezty grzewcze kod CPV 42532140-5
- Roboty malarskie — kod CPV 45442100-8
- Izolacja cieplna — kod CPV 45321000-3
- Roboty inzynieryjne i budowlane kod CPV 45220000-5

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.3.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z
pozwoleniem na budowe, dziennikiem budowy oraz specyfikacjg techniczng i projektem budowlano-
wykonawczym. Roboty zwigzane z montazem kolektoréw stonecznych wykonywane bedg na dachach
budynku. Montaz pozostalych urzadzen technologicznych oraz instalacji wykonywany bedzie w
pomieszczeniu przeznaczonym na kottownie.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ Projekt budowlano-wykonawczy, w tym rysunki,
obliczenia i dokumenty zgodne 2z zakresem okre$lonym w obowigzujgcych przepisach
(Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego).

1.3.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacjg projektowg i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czesé umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub niezgodnosci w
poszczegodlnych dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajgcego,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane okreslone w
dokumentaciji projektowej i STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji, akceptowane przez
Zamawiajgcego.

1.3.4. Tablice informacyjne

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania placu budowy tablicg informacyjng,
odpowiadajgcg wymaganiom okreslonym w ustawie — Prawo budowlane. Lokalizacja tablicy wymaga
akceptacji stuzb nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego.

1.3.5. Odbiory

Warunki i tryb przeprowadzenia odbioru obiektu albo zadania inwestycyjnego ustalajg
odpowiednie przepisy. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonywania robot
poprzedzajgcych wykonanie robét zasadniczych. Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza¢ m.in. dla
robat:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy

- fundamenty pod zbiorniki



Odbiory czesciowe wykonywa¢ dla robét zanikowych. Po pozytywnym zakonczeniu
wymaganych préb i sprawdzen przeprowadzi¢ odbiér koncowy obiektu. W skfad komisji odbiorowej
wchodzg przedstawiciele wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

1.3.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i przestrzega¢ obowigzujgce przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego oraz unika¢ ucigzliwosci procesu inwestycyjnego dla oso6b trzecich,
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen wody, gleby i powietrza,
spowodowanych specyfikg robét budowlanych.

Zwrdci¢ nalezy szczegblng uwage na sposob prowadzenia gospodarki odpadami powstatymi
w nastepstwie wykonywania robot oraz sposob ich gromadzenie i utylizacje zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

1.3.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ na placu budowy wymagany przepisami sprawny
sprzet przeciwpozarowy. Materiaty fatwopalne muszg by¢ skiadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb postronnych. W trakcie wykonywania
robot, szczegdlnie prac zwigzanych z lutowaniem instalacji solarnej lutem twardym oraz spawania
rurociggéw uktadu buforowego, przestrzegac przepiséw p. poz. dla robét spawalniczych. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie
wykonywania robét, lub przez zatrudnionych pracownikow.

1.3.8. Ochrona wlasnosci publicznej lub prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczagcych bezpieczehstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag,
aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

W czasie wykonywania robot montazowych kolektorow stonecznych na dachach budynkow
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa dla rob6ot na wysokosciach. Konstrukcja wsporcza pod
mocowanie kolektorow stonecznych posiadaé bedzie uchwyty do wpigcia linki bezpieczenstwa
podczas wykonywania prac przy krawedziach dachu.

1.3.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb cigglty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.3.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb cigglty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.



2.0 INSTALACJA SLONECZNA - OBIEG SOLARNY

2.1 Opis rozwigzan technologicznych

W celu wykorzystania energii stonecznej do wspomagania podgrzewania cwu, szczego6lnie w
okresie letnim, przewiduje sie montaz instalacji stonecznej w Domu Pomocy Spotecznej przy ulicy
Kopernika 19 w Kowalu.

Instalacja solarna sktada¢ sie bedzie z baterii kolektoréw stonecznych (18szt.) umieszczonych
na dachu budynku, zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych zapewniajgcych pochylenie pod
katem 45° w stosunku do ptaszczyzny poziomej. Energia solarna przekazywana bedzie systemem
przewodoéw solarnych, do zbiornikow cieptej ody uzytkowej — istniejgcego (500dm3) i dwdch
projektowanych o pojemnosci 2x1000dm°. Catoscig procesu sterowac¢ bedzie systemowy regulator
solarny.

2.2 Urzadzenia i materiaty
2.2.1. Wymagania ogélne

Materiaty, elementy i urzgdzenia okreslone w dokumentacji projektowej oraz zastosowane
przez Wykonawce do realizacji robét powinny odpowiada¢ obowigzujgcym normom i by¢ dopuszczone
do instalowania na terenie RP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie
materiatdw zamiennych w stosunku do okreslonych w projekcie, pod warunkiem, ze ich parametry
techniczne i jakosciowe nie bedg gorsze od materiatow ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty
zamienne muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z
atestami, kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w
dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robot przekazane Zamawiajgcemu. Materiaty podstawowe
okreslone w dokumentacji projektowej spetniajg wymagania okreslone w obowigzujgcych normach.

Przyjete materiaty

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw budowlanych. Proponowane materiaty i technologie wykonawcze podano w
dokumentaciji projektowej. Wszelkie materiaty i urzadzenia zastosowane w dokumentacji projektowej
mozna zastgpi¢ rownowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne
poparte certyfikatami, Swiadectwami dopuszczenia, atestami w zaleznosci od wymagan wynikajacych
z odpowiednich przepisdow. Kazda zamiana materialdbw majgcych wptyw na walory estetyczne i
uzytkowe obiektu wymaga pisemnej zgody projektanta.

Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o wyborze materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody inspektora nadzoru. Dla
udokumentowania zgodnosci stosowania materiatdbw budowlanych zgodnie z ustawa, wykonawca
winien posiada¢ stosowne dokumenty umozliwiajgce kontrole przez inspektora nadzoru. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.
Wszystkie materialy znajdujgce sie na terenie robot powinny by¢é sktadowane w oryginalnych
opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta. Materiaty wrazliwe na wplywy
atmosferyczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach Ilub na zewnagtrz odpowiednio
zabezpieczone. Wykonawca powinien zwrdci¢ szczegdlng uwage na termin uzycia materiatow.
Niedopuszczalne jest wbudowanie materiatéw przeterminowanych oraz posiadajgcych niewtasciwe
parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych, o niewtasciwej geometrii itp.

Dla materiatow sktadowanych w wigkszych ilosciach nalezy przestrzegac instrukc;ji




producenta/dystrybutora  dotyczacych  warunkéw  skladowania, ilosci warstw, warunkow
wilgotnosciowych i temperaturowych itp. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Zapewnienie jakosci

Wymagang w projekcie i obowigzujgcych przepisach jako$¢ powinien zapewni¢ wykonawca
przez stosowanie wiasciwych materiatdw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i
kontroli. System jakos$ci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze
strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zaméwienia. Kontrola ta
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych robot. Materialy nie
odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujg
sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB. Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodinych
elementow robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych

robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sSposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot

Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie miec
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor
nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdbw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca




Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdbw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacja projektowg i STWIORB. W takim
przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

2.2.2 Kolektory stoneczne

Powierzchnia kolektora brutto wynosi 2,51m?, Powierzchnia absorbera: 2,32m?, Powierzchnia
catkowita absorbera: 2,33m2. Wymiary kolektora stonecznego wynosza: szerokosé¢: 1056mm,
wysokosé: 2380mm, gtebokosé 90mm.

m Absorber wykonany meandrycznie, z wbudowanymi przewodami zbiorczymi. Mozliwos¢ potgczenia
réwnolegtego do 12 kolektorow.

m Selektywna powtoka absorbera oraz pokrycie ze Swiatto przepuszczalnego szkfa antyrefleksyjnego.
m Gieta rama jednoelementowe z aluminium i uszczelnienie szyby bez szwow.

m Odporna na przekiucie i korozje tylna Scianka kolektora ze stali galwanizowane;.

Dane techniczne:

Powierzchnia brutto: 2,51 m?
Powierzchnia absorbera: 2,32 m?
Powierzchnia catkowita absorbera: 2,33 m?



Odlegtos¢ miedzy kolektorami: 21 mm
Wymiar:

Szerokosé: 1056 mm

Wysokosé: 2380 mm

Gtebokos¢: 90 mm

Wymagane wartosci odnoszgce sie do powierzchni absorbera:
— Sprawnos¢ optyczna 86,8 %

— Wspélczynnik straty ciepta k1: 3,188 W/( m? - K)

— Wspélczynnik straty ciepta k2: 0,019 W/( m? - K ?)

Maks. moc kolektora przy G=1000W/m? i AT=0: 2014 Wp
Konstrukcja kolektora: kolektor ptaski, z przeptywem meandrowym
Materiat absorbera: aluminium

Grubosé absorbera: 0,4 mm

Powtoka absorbera: selektywna

Szklo: jednowarstwowe szkto bezpieczne ESG, niskozelazowe, typ ESG+AR, strukturalne, z powtoka
antyrefleksyjna

Grubosé szkia: 3,2 mm

Rodzaj potaczenia absorbera z kanatami czynnika: spawanie laserowe
Izolacja: zywica melaminowa

Grubosé izolacji: 30 + 10 mm

Materiat ramy obudowy: profil aluminiowy

Materiat spodu obudowy: stal galwanizowana

Meander: rurka miedziana

Pojemnosé¢ cieplna: 5,43 kJ/(m2 - K)

Masa: 52 kg

Zawartos¢ plynu (czynnik grzewczy): 2,04 litra

Dopuszczalne cisnienie robocze: 6/0,6 bar/MPa

Temperatura stagnaciji (Solarkeymark): 205 °C

Wydajnos¢ produkcji pary

— Korzystna pozycja montazowa: 60 W/ m?

— Niekorzystna pozycja montazowa: 100 W/ m?

Przytacze: @ 22 mm

Wymagany Certyfikat SolarKeymark oraz jako potwierdzenie danych technicznych sprawozdanie z
badan do Certyfikatu Solarkeymark

2.2.3 Podgrzewacz cieptej wody
Zastosowano dwa dodatkowe podgrzewacze cieptej wody o nastepujgcych parametrach:
Pojemnos¢ podgrzewacza: 1000 litréw

Przystosowany do nastepujgcych instalaciji:

m Temperatura wody uzytkowej do 95°C

m Temperatura wody na zasilaniu wodg grzewczg do 160°C

m Cisnienie robocze po stronie wody grzewczej do 25 bar (2,5 MPa)
m Cisnienie robocze po stronie wody uzytkowej do 10 bar (1,0 MPa)

llos¢ ciepta dyzurnego Qss przy réznicy temperatury 45 K (wartosci zmierzone wg DIN4753-8: 3,90
kWh/24 h

Wymiary

Dtugosc¢:

— z izolacjg cieplng: 1060 mm

— bez izolacji cieplnej: 850 mm
Szerokosé

— z izolacjg cieplng: 1145 mm

— bez izolacji cieplnej: 1047 mm



Wysokosé

— z izolacjg cieplng: 2166 mm

— bez izolacji cieplnej: 2060 mm
Wymiar przechylenia

— bez izolacji cieplnej: 2100 mm
Wysokos¢é montazu: 2250 mm

Masa catkowita z izolacjg cieplng: 367 kg
Pojemnos¢ wody grzewczej: 26,8 litra
Powierzchnia grzewcza: 4,0 m?
Przytacza (gwint zewnetrzny)

Zasilanie i powr6t wody grzewczej: R1%4
Zimna, ciepta woda uzytkowa: R1%4
Cyrkulacja: R1%4

2.2.4 Regulator solarny

Regulator solarny sterujgcy automatycznie pracg instalacji solarnej z czujnikami temperatury:
- czujnik nastonecznienia ( do montazu na dachu )

- czujniki cieczy w kolektorze ( do montazu na dachu )

- czujnik temperatury cieczy na powrocie instalacji solarnej

- czujniki temperatury wody w podgrzewaczach

Rozmieszczenie czujnikdw zgodnie ze schematem technologicznym i branzg AKPiA. Regulator
solarny obstugiwany w jezyku polskim, steruje pompami: obiegu solarnego, obiegu tadowania
podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej, zapewnia pomiar uzyskanej energii cieplnej w GJ lub kWh w
catym okresie eksploatacji.

2.2.5. Rurociagi solarne

Przewody obiegu solarnego (od kolektoréw stonecznych na dachu budynku do podgrzewaczy
w kottowni) wykona¢ z rur miedzianych zgodnie z PN-74/H-82120 oraz tgcznikbw mosieznych do
lutowanych potgczen kapilarnych lutem twardym w temp. powyzej 450°C ( wg PN-92/H-87025). W
instalacji miedzianej stosowaé wylgcznie materiaty jednorodne. Nie stosowaé ocynkowanych rur i
ztgczek oraz uszczelek grafitowanych.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny byé gtadkie i czyste, bez defektow
wynikajgcych z przeciggania. Powierzchnie nie powinny wykazywaé rys, peknie¢, pordow oraz
widocznych sladéw po obrébce. Kompletacje materiatowg instalacji z rur miedzianych wykonac¢
zgodnie z wytycznymi COBRTI ,INSTAL”.

2.2.6. Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajgca instalacji solarnej stosowa¢ zawory kulowe za stopoéw miedzi
(mosiezne lub z brgzu ) PN 1,6 MPa, T 130°C.

2.2.7. Armatura zabezpieczajgca
Zabezpieczenie instalacji solarnej stanowig:
- naczynie wzbiorcze solarne zgodne z projektem
- rura wzbiorcza dn Cu 22 mm
- zawor samoodcinajgcy dn 25 mm

2.2.8 Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie instalacji solarnej za pomoca armatury odpowietrzajgce;:

- separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem, zaworem odcinajacym i ztgczkag
zaciskowg, do montazu na zasileniu podgrzewaczy

- odpowietrzniki z zaworem odcinajgcym i pierScieniowa ztgczkg zaciskowg do montazu w
najwyzszych punktach instalacji solarnej na dachu budynku (po jednym na kazde pole kolektoréw).

2.2.9 Aparatura do napetniania i oprézniania instalacji solarnej
Do ptukania, napetniania i oprozniania instalacji stuzy:
- armatura do napetniania i oprozniania instalacji solarnej z pierscieniowg ztgczka zaciskowag
- pompka do uzupetniania instalacji solarnej



Instalacjg obiegu solarnego napetniaé wytacznie czynnikiem solarnym oferowanym przez
producenta urzadzen solarnych. Dostarczanym czynnikiem jest ptyn na bazie 1 glikolu propylenowego
z zabezpieczeniem przed zamarznieciem do -28°C.

2.3 SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie bgdz mechanicznie przy uzyciu specjalistycznych
narzedzi odpowiednich do realizowanej czynnosci. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowag. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i
przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

2.4 TRANSPORT URZADZEN | MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na witasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Srodki transportu powinny byé przystosowane do transportu materiatéw i urzadzen
niezbednych do wykonywania rob6t w sposdb gwarantujgcy ich racjonalne wykorzystanie. Podczas
zatadunku, transportu i roztadunku kolektoréw stonecznych zachowaé ostroznos¢ ze wzgledu na
szklang ptyte adsorbera, w szczegolnosci nie naraza¢ na uderzenia bgdz uszkodzenia mechaniczne.
Nie wolno chodzi¢ po kolektorach. W obrebie kolektora i na nim nie wolno lutowac.

Kolektor stoneczny jest dostarczany w stanie zmontowanym i gotowym do podtgczenia. Do
przenoszenia kolektoréow stosowac pasty transportowe, dostarczane przez producenta kolektorow.
Rury miedziane w wigzkach dostarczane sg w odcinkach prostych o dlugosci 3 i 5 mb i muszg by¢
transportowane na samochodach odpowiedniej dtugosci. Przewdz rur moze by¢ wykonywany
wytgcznie samochodami  skrzyniowymi, w czasie transportu rury zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem, uszkodzeniem lub zarysowaniem powierzchni. Armatura i ksztattki instalacyjne
powinna by¢ transportowana krytymi srodkami transportu, w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Podczas transportu i przetadunku szczegdlnie elementy
automatyki i sterowania chroni¢ przed wilgocig, opadami atmosferycznymi, dziataniem promieniowania
stonecznego oraz temperaturg przekraczajgcg zalecenia producenta urzgdzen.

2.5 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI SOLARNEJ
2.5.1 Montaz kolektorow

Uktad solarny skfada¢ sie bedzie z kolektoréw stonecznych ptaskich w ilosci 18 szt.
potgczonych w 2 pola po 9 szt kazde z regulatorem przeptywu na kazdym polu.

Kazdy panel, o wymiarach 1056 x 2380 x 90 mm (powierzchnia brutto ptyty kolektora 2,51
m2). Powierzchnia absorpcyjna kazdego panelu wynosi 2,32 m’, a powierzchnia apertury 2,33 m”’.
Sprawnos¢ w odniesieniu do powierzchni apertury — 86,4%.

Rurociggi zasilajgcy i powrotny zaprojektowano z rur miedzianych.
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Mocowanie kolektorow ptaskich wykona¢ za pomocg uchwytow i stelazy dostarczonych przez
producenta — $cisle wg wtasciwej: ,Instrukcji montazu kolektoréw stonecznych na dachach skosnych”.

Catos¢ instalacji solarnej powinna by¢ zmontowana wg uznanych zasad techniki. Nalezy
przestrzegac przepisdw bhp w tym dopuszczalnych obcigzen i wymaganych odlegtosci od krawedzi
dachu. Kolektory zamontowac starannie, aby zapewni¢ odpornos¢ konstrukcji na obcigzenia sniegiem,
silne podmuchy wiatru i dziatanie innych czynnikdéw atmosferycznych.

Montazu kolektora dokona¢ w taki sposdb, aby strona tabliczki znamionowej znalazia sie przy
pierwszym i ostatnim kolektorze na zewnatrz. Rury tgczgce nie moga by¢ uszkodzone i zabrudzone.
Wszystkie potgczenia wtykowe (pierscienie samouszczelniajgce) w kolektorach mogag byé
nasmarowane tylko i wylgcznie dotgczonym do zestawu przylgczeniowego specjalnym smarem.
Potaczenia nie powinny wchodzi¢ w kontakt ze zwyklymi olejami, smarami lub innymi $rodkami
smarnymi. Zachowacé kolejnos¢ robot:

- pierwszy kolektor zawiesi¢ na blachach montazowych i natozyé na szyny montazowe

- przykrecic¢ kolektor do szyn montazowych

- rury fgczace wsungc¢ do oporu w przytgcza kolektora

- natozy¢ drugi kolektor dosuwajgc go ostroznie do pierwszego kolektora, tak aby rura tagczace
mogty by¢ do oporu wsuniete w przytacze kolektora, odstep do dolnego brzegu juz zmontowanego
kolektora powinien wynosi¢ 16 mm

- zamontowac kolejne kolektory

- dokreci¢ wszystkie ztgczki dociskowe

- usunac naklejki z pokrywy szklane;.

Pole kolektoréw nalezy zamontowac¢ poziomo lub z lekkim nachyleniem (ok. 10 mm) w strone
orurowania w celu zapewnienia catkowitego odpowietrzania.

2.5.2 Montaz przewodow instalacji solarnej

Przewody solarne wykona¢ z rur miedzianych zgodnie z normg PN-74/H-82120. W instalacji
miedzianej stosowac¢ wytgcznie materiaty jednorodne.

Trasa przewodow i uktad potgczen przewodoéw na dachu budynkéw wg czesci rysunkowej. W
celu kompensacji wydtuzen termicznych rurociggéw miedzianych stosowaé kompensacje naturalne u-
ksztattowe. Zachowywa¢ spadki przewoddéw umozliwiajgce wtasciwe odpowietrzenie instalacji.
Wykona¢ potgczenia odporne na cisnienie i temperature postojowa kolektora (ok. 220 °C). Przejscia
przewodow przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych. Catos¢ instalacji z rur miedzianych
wykonac¢ zgodnie z wytycznymi wydanymi przez Branzowy Osrodek Informacji Naukowej, Technicznej
i Ekonomicznej ,INSTAL”.

2.5.3 Montaz armatury

Armatura stosowana w instalacji solarnej powinna umozliwia¢ demontaz bez koniecznosci
wycinania przewodow, stad kazdy zawdr dla instalacji miedzianej zaopatrzony jest dwustronnie w
roztgczne krocce z kielichami do lutowania. Stosowac lutowanie lutem twardym wg wytycznych
stosowania instalacji z rur miedzianych "COBRTI” Instal.

2.5.4 |1zolacje cieptochronne i kolorystyka przewodéw

Izolacja termiczna przewodow solarnych na dachu budynku musi by¢é odporna na czynniki
zewnetrzne takie jak promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczenia zawarte w powietrzu i opadach
atmosferycznych oraz na ptasie odchody. Przewody solarne zaizolowa¢ materialtem odpornym na
temperature stagnagii uktadu, czyli ok. 220°C.

Dla przewodoéw utozonych na dachu i Scianach zewnetrznych budynku oraz w pomieszczeniu
wezta solarnego stosowac izolacje termiczng o grubosci 25mm i wspotczynniku przewodnosci cieplnej
nie wyzszym niz 0,042 W/mK. Dla przewoddéw utozonych na dachu dodatkowo wykona¢ ptaszcz
ochronny z blachy aluminiowej wg PN-EN 485-1:1998 o grubos$ci 0,5mm.

2.6 Kontrola jakosci robét
2.6.1 Sprawdzenie poprawnosci montazu instalacji solarnej

Montaz, pierwsze uruchomienie, konserwacja i naprawy powinny by¢ wykonywane przez
autoryzowane firmy instalatorskie. Zgodnie z wytycznymi producenta urzgadzen, po zakonczeniu
montazu dokonac¢ sprawdzenia nastgepujacych elementéw instalacji:

- montaz zgodnie ze schematem technologicznym i obowigzujgcymi normami

- zamontowanie kolektoréw z lekkim nachyleniem po stronie orurowania

- poprawnos¢ wykonania przytagczy zasilania i powrotu

- poprawnos$¢ wykonania przytgcza elektrycznego
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- prawidtowos¢ zamontowania czujnikow nastonecznienia i temperatury

- montaz odpowietrzenia w najwyzszym punkcie instalacji oraz zamkniecie odpowietrznikéw
po uruchomieniu instalacji

- czy wszystkie sruby, ztgczki rurowe i pokrywy sg dokrecone

- objetos¢ naczynia wzbiorczego odpowiada¢ powinna wartosci podanej w dokumentac;ji

- nastawe cisnienia wstepnego w naczyniu wzbiorczym wykona¢ odpowiednio do ci$nienia w
instalacji solarnej. Jezeli ciSnienie wstepne naczynia przeponowego jest nizsze niz wartos¢
wymagana, nalezy dopetni¢ go azotem do warto$ci wymagane;j

- sprawdzi¢ izolacje cieplng pod katem wtasciwego rozmieszczenia i poprawnego wykonania.
Dokona¢ oceny zgodnosci zastosowanych materiatdw i wyrobow gotowych z dokumentacjg
techniczng, normami (sprawdzenie certyfikatow, atestéw, zaswiadczen). Dokonac¢ przegladu
jakosciowego wykonanych robét, z uwzglednieniem usytuowania, spadkéw, potgczen, kompensaciji i
mocowania przewodow.

Préby szczelnosci

Zmontowane przewody i urzgdzenia uktadu solarnego nalezy podda¢ prébom w zakresie
szczelnosci na zimno oraz szczelnosci i dziatania na gorgco. Préby przeprowadza¢ zgodnie z
~Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe”. W czasie prob i pézniejszej eksploatacji przestrzegaé zasad:

- Wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach mogg by¢ wykonywane tylko
przy silnym zachmurzeniu, wczesnie rano, wieczorem lub przy zastonietych kolektorach.

- W zadnym przypadku nie wolno przeptukiwa¢ instalacji w czasie mrozu.

- Nie nalezy opréznia¢ instalacji za pomocg pompy ssacej.

- Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi i eksploatacji oraz wytycznych producenta urzgdzen.

- Wykonanie prob i badanh przeprowadza¢ przy udziale specjalistycznego serwisu producenta
urzgdzen solarnych.

2.6.2.1 Badanie szczelnosci na zimno.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed
przystgpieniem do prob nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 h przed
wykonywaniem prob instalacja powinna by¢ napetniona wodg i dokfadnie odpowietrzona. W tym
czasie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnos¢
potaczen przewodow, zawordw itp. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczy¢ naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej tlokowej,
podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym
od cisnienia probnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje solarng podda¢ prébie na cisnienie
8 bar. Wynik proby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze spadku
ci$nienia probnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekow.

2.6.2.2 Badanie szczelnos$ci na goraco

Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykonac¢ po pozytywnym wyniku
proby cisnieniowej na zimno i usunigeciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych badan
zabezpieczenia instalaciji.

1. Zgodnie z DIN 18380 catkowicie oprozni¢ system i napetni¢ go czynnikiem grzewczym
solarnym rowniez w przypadku, gdy instalacja powinna by¢ uruchomiona w pdzniejszym czasie.
Stosowac tylko czynnik solarny dostarczany przez producenta urzgdzen. Nie tgczyé czynnika
solarnego z innymi no$nikami ciepta.

2. Odpowietrzy¢ instalacje solarng. Otworzyé zawor regulacyjny strumienia przeptywu.
Nastawi¢ pompe obiegowg na najwyzszy stopien i odpowietrzy¢ przez kilkakrotne wigczanie i
wytgczanie. Odpowietrzanie nalezy prowadzi¢ do chwili, az zawdr regulacyjny strumienia przeptywu
przy wiaczonej pompie przyjmie statg pozycje.

3. Nastawi¢ pompe obiegowg z regulacjg obrotéw i zawdr regulacyjny strumienia przeptywu
na wielkosci zgodne z parametrami projektowymi.

4. Kilka dni po uruchomieniu instalacji nalezy jg ponownie odpowietrzy¢. W przypadku spadku
ci$nienia uzupetni¢ czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpowietrzy¢ instalacje.

5. Zamkng¢ trwale odpowietrzniki zamontowane w najwyzszych punktach instalacji na dachu
budynku (w czasie pracy instalacji solarnej odpowietrzniki powinny by¢ zamkniete). Przed
przystgpieniem do proby dziatania instalacji na goraco, instalacja powinna by¢ uruchomiona w okresie
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przynajmniej 72 godzin. Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnien, itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usunagé. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata
instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i
trwatych odksztalcen. Po pozytywnej probie szczelnosci poddac¢ instalacje dodatkowej obserwac;i.
Instalacje mozna uzna¢ za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-
dobowej obserwacji niezbedne uzupetnianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

2.6.2.3 Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami
dokumentacji technicznej

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci . WielkoS¢ przeptywu i nastawa
zaworu regulacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczna.

2.6.2.4 Sprawdzenie wyregulowania zaworéw bezpieczenstwa

Sprawdzenie polega na powodowaniu wzrostu cisnienia przeptywajgcego czynnika grzejnego
ponad ustalone dla zaworu ci$nienie i obserwacje manometru zwigzanego z zaworem
bezpieczenstwa. Zawoér bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego
cisnienia 0 10%.

3.0 INSTALACJA WODOCIAGOWA

3.1 OPIS ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH
Woda ciepta przygotowywana bedzie w trzech podgrzewaczach pojemnosciowych -—
istniejgcym o pojemnosci 500dm?® i dwoch projektowanych, o pojemnosci kazdego z nich 1000dm?.

3.2 URZADZENIA | MATERIALY

3.2.1 Wymagania ogolne.
Wg zapiséw w pkt. 2.2.1

3.2.2 Podgrzewacze cieptej wody.

Pojemnos$¢ podgrzewacza: 1000 litrow. Przystosowany do nastepujgcych instalacji:
- Temperatura wody uzytkowej do 95°C
- Temperatura wody na zasilaniu wodg grzewczg do 160°C
- Cisnienie robocze po stronie wody grzewczej do 25 bar (2,5 MPa)
- Cisnienie robocze po stronie wody uzytkowej do 10 bar (1,0 MPa)

llo$¢ ciepta dyzurnego gqBS przy roznicy temperatury 45 K (wartosci zmierzone wg DIN4753-8: 3,90
kWh/24 h

Wymiary Diugosc:

— z izolacjg cieplng: 1060 mm

— bez izolacji cieplnej: 850 mm
Szerokosé

— z izolacjg cieplng: 1145 mm

— bez izolacji cieplnej: 1047 mm
Wysokosé

— z izolacjg cieplng: 2166 mm

— bez izolacji cieplnej: 2060 mm
Wymiar przechylenia

— bez izolacji cieplnej: 2100 mm
Wysokosé montazu: 2250 mm

Masa catkowita z izolacjg cieplng: 367 kg
Pojemnos$¢ wody grzewczej: 26,8 litra
Powierzchnia grzewcza: 4,0 m?
Przytgcza (gwint zewnetrzny)

Zasilanie i powr6t wody grzewczej: R1V4
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Zimna, ciepta woda uzytkowa: R1%4
Cyrkulacja: R1%4

3.2.3 Zabezpieczenie podgrzewaczy cwu

Podgrzewacze zabezpieczy¢ wg PN-91/B-02440 zaworami bezpieczenstwa membranowymi
typ SYR 2115 dn 20 mm, p = 0,6 MPa, zamontowanym zgodnie ze schematem technologicznym oraz
naczyniem wzbiorczym zgodnie z projektem, cisnienie dopuszczalne 10 bar/70°C, $rednica rury
wzbiorczej dn 20 mm.

3.2.4 Mieszacz termostatyczny
Na wyijsciu instalacji cieptej wody zainstalowany zostanie mieszacz termostatyczny cieptej
wody o potgczeniach gwintowanych PN 1,0 MPa.

3.2.5 Rury wodociggowe

Instalacje wodociggowag wody cieptej i zimnej wykona¢ z wielowarstwowych rur z polietylenu
sieciowanego (PE-X). pod wzgledem higienicznym potwierdzonych oceng PZH oraz Atestem
Higienicznym. tgczenie elementdw przez zgrzewanie lub za pomocg ztgczek zaciskowych.

3.2.6 Armatura odcinajaca i zwrotna
Jako armature odcinajgcg i zwrotng instalacji wodociggowej stosowa¢ zawory o potgczeniach
zaciskowych PN 1,0 MPa.

3.2.7 Armatura antyskazeniowa
Na przewodzie wodociggowym zasilajgcym podgrzewacze zainstalowaé zawér zwrotny
antyskazeniowy typ EA 1,0 MPa.

3.2.8 Pomiary miejscowe
Do pomiaréw miejscowych cisnienia w instalaciji cieptej i zimnej wody montowa¢ manometry tarczowe
o zakresie 0-1,0 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

3.3 SPRZET.
Wg zapiséw w pkt. 2.3

3.4 TRANSPORT URZADZEN | MATERIALOW.

Rury stalowe ocynkowane muszg byé¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi. Na platformie
samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi. Rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem, w trakcie roztadunku nie mozna ich rzucaé¢ ani
przetacza¢ po pochylni. Ksztaltki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostrozno$ci jak dla rur.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na witasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeA na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Armatura wodociggowa.

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna
by¢ pakowana w skrzynie, kartony lub pojemniki.

-14 -



3.5 WYKONANIE ROBOT
3.5.1 Prowadzenie przewoddéw instalacji i wodociggowej.

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem umozliwiajgcym w najnizszych
miejscach zataman przewodéw odwadnianie instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych. Przewody
nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Rozstaw
podpér dla rur PE-X instalacji wody zimnej i cieptej o $rednicach Dn 40-50 mm wynosi 1,8-2,0 m,
przewody pionowe nalezy mocowac¢ do $ciany co 2,5 m.

Przejscia przewoddw przez stropy lub Sciany wykonywaé w tulejach ochronnych. Przewody
poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodéw instalacji wody cieptej oraz
instalacji ogrzewczej. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej przewodow
elektrycznych. Minimalna odlegto$¢ przewodédw wodociggowych od przewoddw elektrycznych
powinna wynosi¢ 0,1 m.

3.5.2 Polaczenie gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotyczgce gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny byé
zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1/1995 lub PN-ISO 228-1/19995. Gwinty powinny by¢ réwno
naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy
stosowacé tasme teflonowg lub paste uszczelniajgca.

3.5.3 Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zainstalowana zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiadac
warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest montowana. Armatura, po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana w sposéb zapewniajgcy dostep do
obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, Zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych

przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym. Zabudowa zaworu antyskazeniowego zgodnie z PN-EN-1717.
Wodomierz nalezy zamontowaé wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta.
Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu
wody w przewodzie. Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajgcym, armature
odcinajgcg przed i za wodomierzem. Zabudowe zestawu wodomierzowego oraz badania przy
odbiorze wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10720. Na czas préb cisnieniowych w miejsce wodomierzy
nalezy wmontowaé sztucer rurowy.

3.5.4 Montaz podgrzewaczy cwu

Zaleca sie zamontowanie podgrzewaczy na pfaskich fundamentach, wg PB czes$é konstrukcyjna.
Wokét podgrzewaczy nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen do celéw serwisowo-montazowych.
Podtgczajac

rury nalezy zwrdci¢ uwage na wyeliminowanie wszelkich naprezen i naciggow.

3.5.5 Montaz pompy
Pompe nalezy instalowaé w potagczeniach gwintowanych, na odcinku prostym przewodu w jednej osi
wspolnej z osig rurociggu, przy poziomym potozeniu watu wirnika.

3.5.6 Montaz zaworow regulacyjnych.
Wg pkt. 2.5.3

3.5.7 Montaz naczynia wzbiorczego przeponowego.
Wg pkt. 2.5.4

3.5.8 Wykonanie regulacji instalacji wodociaggowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji w zakresie:

a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,
b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o
temperaturze w granicach od 55°C do 60°C.
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3.5.9 Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny byc¢ izolowanie cieplnie. Przewody
instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okreslonym w
projekcie technicznym tej instalacji. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru Materiat z kiérego bedzie wykonana izolacja cieplna,
jego grubosé¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym
instalacji wodociggowej. Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny
by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.6.1 Préba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac¢ hydrauliczng probe szczelnosci catej instalacji, na
cisnienie 1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10700. Po uzyskaniu pozytywnych prob cisnieniowych calej
instalacji; rury nalezy ptuka¢ wodg wodociggowg az do chwili, kiedy wyptywajgca woda bedzie
wzrokowo czysta, nastgpnie nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie
polegata na wprowadzeniu do jednego konca dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z
dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100 mg/l lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do momentu gdy na
koncoéwce tego odcinka bedzie wyczuwalny zapach chloru, nastepnie nalezy zamknaé¢ zawory i
przetrzyma¢ wprowadzony roztwor przez 24 godziny.

Nastepnie przewody ponownie nalezy przeptukaé woda, az do zaniku zapachu chloru, po
czym nalezy pobra¢ probke wody do analizy bakteriologicznej. Wyniki prob szczelnosci winny by¢
opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora.

3.6.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej
Warunki wykonania badania szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Badanie szczelnosci
powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych, dopuszcza sie¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas
badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢
ci$nienia prébnego.

Przygotowanie do badanie szczelnosci - woda zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana
wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym
znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody cieptej nalezy odtgczyé
urzagdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji
wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji w celu sprawdzenia, czy
nie wystepuja przecieki wody lub roszenie szczelnosci i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania.

Przebieg badania szczelnosci - woda zimna

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie 50 % wigkszym od cisnienia
prébnego i dziatlce elementarnej 0,1 bar. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania.

Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$s¢ w najnizszym punkcie
instalacji. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci péttora krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw. Po podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
prébnego, warunkiem uznania wynikdw badania za pozytywne jest brak przeciekéw i roszenia,
szczegolnie na potgczeniach. Po obserwaciji instalacji - czas trwania 1/2 godziny - warunkiem uznania
badania za pozytywne jest brak przeciekéw i roszenia, szczegolnie na potgczeniach, a ponadto gdy
ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz 2 %.
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Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokot
badania okreslajacy cisnienie probne oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z
wynikiem pozytywnym.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej wodg ciepta
Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci wodg
zimnag, nalezy poddag, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg o temp. 60°C.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z
wymaganiami normy PN-B-10700.

Po przeprowadzeniu badan powinien. zosta¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania efektéw regulacji instalacji wodociagowej wody cieple;j.

Badania odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym
niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55°C do 60°C.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badali.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwos$ciag pogorszenia jakosci wody wodociagowej
w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji.

Nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody
wodociggowe] w instalacji oraz z zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przepltywow
zwrotnych.

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji
wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposob zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi.

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potgczeniu instalaciji
wodociggowej z inng instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce, spetniajagce wymagania
normy PN-B-01706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

(dokumentacja),

b) szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

¢) poprawnosci i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

4.0 WYMAGANIA ODBIOROWE

-17 -



4.1 OBMIAR ROBOT.
Instalacja obiegu solarnego i grzewczego bufora.

Po zakonczeniu robdét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
obiegu solarnego i instalacji grzewczej bufora. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, w tym np.:

- dtugos$¢ przewoddw z rur miedzianych nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz osi przewodow,

- do ogodlnej diugosci przewoddéw nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i
tacznikéw, natomiast nie wlicza sie do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowe;j,

- probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur tej instalacji

- pozostate elementy i urzgdzenia instalacji oblicza sie w sztukach lub kompletach.

Wewnetrzna instalacja wodociggowa

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé¢ obmiaru powykonawczego instalacji
wodociggowej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, w tym np.:

a) dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi,

b) do ogdlnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé armatury tgczonej na gwint i
tacznikéw, natomiast nie wlicza sie do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowe;j,

¢) dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej $rednicy,

d) przy ustalaniu ilosci podej$¢ odrebnie liczy sie podejscia wody zimnej i wody cieplej,

e) probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej diugosci rur tej instalacji z uwzglednieniem
podziatu wedtug srednic lub rodzajéw budynkow,

f) pozostate elementy i urzgadzenia instalacji wodociggowej oblicza sie w sztukach lub
kompletach.

4.2 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiér miedzyoperacyjny robét.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przykltadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robot:

- wykonanie przej$¢ dla urzadzen i przewoddw przez Sciany i stropy

- wykonanie fundamentow pod zbiorniki

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbior techniczny - czesciowy robét.

Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad przewodow
solarnych utozonych i zaizolowanych w obudowanych ptytg gipsowo-kartonowg kanatach, przewodéw
uktadanych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego.
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiednich punktach STWIORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy
sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot, zgodnosé wykonania instalacji z
projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkéw instalacii,
ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokdtu nalezy zatgczy¢ protokdty niezbednych badan
odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢

-18 -



zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbiér techniczny — koncowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokéty odbioréw technicznych - czesciowych

g) protokéty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty wymagane dla urzagdzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzgdzen cisnieniowych,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

j) instrukcje obstugi instalacji,

k) protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociggowej

I) Swiadectwa badania jakosci wody.

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

1) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

2) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach STWIORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa, .

3) sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

4) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,

5) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

6) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbidr techniczny - koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawierac
postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalaciji.

Podstawa ptatnosci.
Instalacja obiegu solarnego i grzewczego bufora oraz instalacji wodociggowej. Cena wykonane;j i
odebranej instalacji powinna obejmowac:

- oznakowanie robat,

- dostawe materiatow,

- wykonanie roboét przygotowawczych,

- montaz urzadzen, armatury i innego wyposazenia objetego zamowieniem, przewodow wraz
z montazem izolacji termicznej

- przeprowadzenie proby szczelnosci, dezynfekgji i ptukan, badan odbiorowych i pomiaréw.

4.3 PRZEPISY | NORMY

4.3.1 Instalacja solarna

Normy.

- PN-EN 1148: 2003 — Wymienniki ciepta. Procedury badawcze.

- PN-EN12098:2002 — Sterowanie systemami grzewczymi

- PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwaciji i obstugi.
- PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
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- PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

- PN-B-0214:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

- PN-B-02423:1999 / Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

- PN—93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.

- PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

- PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach. Zawory bezpieczenstwa. Badania i wymagania.

4.3.2 Wewnetrzna instalacja wodociggowa

Normy.

- PN-ISO 7-1: 1995 - Gwinty rurowe potgczehn ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

- PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczenh ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

- PN-ISO 4064-2+Adl:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej.
Wymagania instalacyjne.

- PN-84/B-01701 -Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.

- PN-92/B-0 1706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-B-01706:1992/AzI:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1 -
PN-87/B-02151.01 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogolne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.

- PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-76/B-02440 - Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody. Wymagania.

- PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

- PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

- PN-BI0720 :1998 - Zabudowa =zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

- PN-H-74200: 1998 -Rury stalowe ze szwem gwintowane.

- PN-701N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

- PN-701N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawalnych dla
przesytanych czynnikow. .

- PN-701N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

- PN-EN 806-1 - Wymagania dotyczgce instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czesé¢ 1:
Wymagania ogdlne.

- PN-EN-1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
0golne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu.

- PN-EN 12502-3 - Ochrona materiatébw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach
przewodzgcych wode. Czes¢ 3.

Inne dokumenty.

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.

1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Ni:' 100/01 poz.1085. Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01
poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).

- Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r. tekst jednolity wprowadzony obwieszczeniem
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 lipca 2003r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 153 poz. 1504).

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. Nr 74/99 poz. 836).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

- Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr
113/98 poz. 728).

- Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlane;j
(Dz. U. Nr 99/98 ).

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, moggcych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu Zycia, zdrowia lub $rodowiska,
podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr
5/00 poz. 53).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg
ochronie lub ratowaniu Zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju,
z ktéorym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaraciji
zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentoéw (Dz. U. Nr 5/00 29 poz.58).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 79/03 poz. 714) Ustawa z dnia 7 czerwca
2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72/01 poz.
747).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203/02 poz.1718).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121/03 poz.
1138).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogodlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401).

-21-



yoAuzosuojs moiop ooy Ifoeleisul jewayos

MOYLIT 0001 X Z

MQHYLITO0S X} 773D01IA ZOYMIZHOA0d

FN 77300aNy ZOYM3Z¥9aod ANVMOLYIrOHd
wm >o<m__z5_

00 00

©

©

-

|

|
%N
w_____J

e

s
NNVWERIA NNVWEIA

@B -1/

002 OITOSOLIA

LRRRRP AN

(=3 <

“ @
i

ZINEET X8l
4-00€ TOSOLIA IMSYd
ANZOINO7S HOLMITOM

ANVMOLIMIrodd




