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Projektowana przebudowa mostu nad rzeka Zgtowiaczka w miejscowosci LUBRANIEC

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie Jednostki Projektowej: Pracownie
Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0. z dnia 25 listopada 2015 roku.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA z dokumentacja
badan podioza gruntowego do projektu przebudowy mostu nad rzeka
Zglowiaczka w miejscowosci Lubraniec powiat Wtoctawski.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej 1 stosunkow wodnych,
e wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdijng klasyfikacje gruntow
zgodng 7 PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starg opartg o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, wiekszyé czytelnosé¢ opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7z Rozporzqdzenia

[9].

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:
Zasady ogolne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

5. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
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A e

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

10. Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa przekazana przez Zamawiajacego.
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Projektowana przebudowa mostu nad rzeka Zgtowiaczka w miejscowosci LUBRANIEC

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Obszar badan znajduje si¢ w ciggu drogi powiatowej 2913C w miejscowosci
Lubraniec w wojewodztwie kujawsko-pomorskim w powiecie wloctawskim.
Analizowany most znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej cze$ci miejscowosci.
Istniejgcy most zlokalizowany jest pod katem 90° wzgledem przeplywajacej rzeki.
Droga przebiegajaca mostem o nawierzchni utwardzonej masa bitumiczng
poprowadzona zostata na nasypie makroniwelacyjnym. Droga wyniesiona jest okoto
4m powyzej lustra wody w rzece.

Deniwelacje terenu w obrebie mostu s3 znaczne i lokalnie przekraczajg 4,0m.
Rzedne terenu w rejonie wyrobisk badawczych mieszczg si¢ w przedziale 78,29-
78,33m n.p.m.

W rejonie projektowanego mostu stwierdzono obecnos¢ instalacji teletechnicznych.

Szczegoly lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Zamawiajacego, zatacznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Analizowany obiekt mostowy powstat w drugiej potowie XX wieku. Obecnie obiekt
jest jednoprzestowym mostem drogowym. Schemat statyczny stanowi plyta
swobodnie podparta na 2 krawedziach. Przyczotki mostu wykonane sg z elementéw
zelbetowych. Most posiada obustronng wydzielona cze$¢ dla ruchu pieszego oraz
balustrad¢ ochronng z rur stalowych. Catkowita szeroko$¢ mostu wynosi okoto 8,0m.
W chwili obecnej most znajduje si¢ w ztym stanie technicznym.

W ramach przebudowy projektuje si¢ dobudowanie kladki dla pieszych i
rowerzystow.

Lokalizacja nowego obiektu bedzie identyczna jak istniejacej konstrukeji, takze pod
katem 90 stopni wzgledem osi rzeki.
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podloza gruntowego (ilos¢, lokalizacja i glebokosc)
zostal uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 1 grudnia 2015roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworéw badawczych, sondowanie dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie
litologii 1 genezy gruntow podtoza oraz niwelacj¢ geodezyjng punktéw badawczych.
Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zatgczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym 2 otwory o
srednicy 130 mm, (wiertnica hydrauliczna H20SG) do glgbokosci maksymalnie
13,5m p.p.t. Otwory zostaly zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak
jak zaznaczono to w zalgczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej. tacznie
odwiercono 24,0 m otworow w gruntach II 1 IV kategorii.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 9 probek gruntu niespoistego oraz 2
probki gruntu organicznego, ktore przeznaczono do szczegdétowych badan w
laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3.

¢/ sondowania dynamiczne

Wykonywano sondowanie automatyczng sonda dynamiczng $rednia DPM w miejscu
otworu badawczego ol jako poprzedzajace wiercenie. tacznie przesondowano
10,5mb gruntu.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji w terenie.
Wspotrzedne wysoko$ciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych 1 mapy sytuacyjno—wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw zostaly szczegdtowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e skladu granulometrycznego - 6 oznaczen wraz z Wwyznaczeniem
wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,
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e wilgotnos$ci naturalnej — 6 oznaczen gruntéw niespoistych, oraz 2 oznaczenia
gruntdw organicznych,

e gestosci objetosciowej gruntdow organicznych — 2 oznaczenia,

e rodzaju gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (5).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowe;j,
e analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm 1 literatury,
e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar polozony jest w obrebie Pojezierza Kujawskiego (315.57)
wg Kondrackiego (2000r). Pod wzgledem geomorfologicznym obszar stanowi
jeziorng wysoczyzne, ktorego potudniowe krance wyznaczaja najdalszy zasieg
ostatniego zlodowacenia

Rzedne terenu wynoszg przy skrajnych punktach badawczych 78,29-78,33m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni rzeki Zglowigczki w
dorzeczu Wisty.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glgbokosci maksymalnie 13,5m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podiozu utwordéw
czwartorzgdowych. Utwory czwartorzegdowe sa wieku holocenskiego 1
plejstocenskiego.

Czwartorzed O

Holocen Q,

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane wystgpujace do glebokosci 2,0-
2,3m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z gruntdéw mineralnych niespoistych — piaskéw
srednich z dodatkiem substancji organicznej. Ponizej nasypéw niekontrolowanych w
rejonie projektowanego mostu stwierdzono zaleganie utworow akumulacji bagiennej
reprezentowanych przez torfy. Maksymalny rozpoznany zasieg gruntow
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organicznych wynosit 5,5m p.p.t. W glebszej partii podloza rozpoznano osady
fluwialne wieku plejstocenskiego.

Plejstocen Q,

Reprezentowany jest przez utwory fluwialne — piaski drobne. Osady fluwialne
stanowig zasadniczy kompleks genetyczny na analizowanym obszarze.

Osadow fluwialnych nie przewiercono do konca glebokos$ci penetracji tj. 13,5m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystgpowania wody gruntowej.

Stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu wodono$nego posiadajacego
napigte zwierciadto wody zwigzane z warstwg piaskéw fluwialnych. Ustabilizowane
zwierciadto wody ksztaltowato si¢ na poziomie 3,63-3,70m p.p.t. tj. w zakresie
rzgdnych 74,59-74,70m n.p.m.

W dniu wykonywania badan terenowych dokonano takze pomiaru stanu wody w
rzece. Stwierdzono wystgpowanie lustra wody na rzednej 73,96m n.p.m.

Obecny (grudzien 2015r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym
cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ moga +1,0m.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako_stabo agresywne
wilgotne 1 nawodnione.

Szczegotowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekroju
geotechnicznym — zalacznik 4.
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntow organicznych oraz
mineralnych niespoistych. Z uwagi na charakter opracowania do klasyfikacji
wlaczono takze nasypy niekontrolowane. Zalegajace w podtozu budowlanym grunty
ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono trzy serie geotechniczne ze wzgledu
na genezg, stratygrafi¢ i litologie, tj. seria I — nasypy niekontrolowane; seria I1 —
grunty akumulacji bagiennej; seria I1I — fluwialne piaski drobne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjna
klasyfikacje tj. obowiazujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspotczynniki materialowe dla parametréw geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogo6lniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Seri¢ ta stanowig nasypy niekontrolowane o sktadzie piasku $redniego z dodatkiem
gruntu préchnicznego w stanie luznym, o warto$ci charakterystycznej stopnia
zageszczenia Ip=18-31% (Ip=0,18-0,31). Cechuje si¢ obnizong nos$noscia. Z uwagi
na znaczny udzial substancji  organicznej nie s3 zalecane jako podtoze
projektowanego obiektu.

Seria geotechniczna II,

Seria ta o genezie bagiennej, reprezentowana jest prze torfy. Sg to grunty organiczne
o wysokiej wilgotnosci (213,2-220,6%) oraz wysokiej $cisliwosci. Zostaly
przynajmniej czeSciowo skonsolidowane nasypem drogowym, niemniej nalezg one
do stabono$nego i $cisliwego podtoza.

Seria geotechniczna 111,

Do serii III zaliczono fluwialne piaski drobne w stanie zageszczonym, o ustalonej
warto$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip =75% (Ip =0,75). Cechujg si¢
bardzo korzystnymi wtasciwosciami geotechnicznymi. Sg to grunty o ograniczonej
przepuszczalno$ci o wspotezynniku filtracji rzedu kysgse= 7,6%10° — 1,9%10° my/s.
Przewodza wodg pod cisnieniem hydrostatycznym.

Kategori¢ geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
(Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).
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Na podstawie otrzymanych wynikoéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajqc  charakterystyke konstrukcji proponuje si¢ Il __kategorig
geotechniczng.

Szczegotowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze analizowanego obiektu,

przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zatgczniku nr 4 - Przekroj geotechniczny.
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badafh polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podtozu budowlanym projektowanej przebudowy mostu w ciggu Drogi Powiatowe;j
nr 2913C nad rzeka Zglowiaczka w miejscowosci Lubraniec powiat Wioctawski
nalezy stwierdzi¢:

WY

Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

Podloze mostu buduja stabonosne nasypy oraz grunty organiczne zalegajace
do glgbokosci maksymalnie 5,5m p.p.t., ponizej nawiercono nosne piaski
fluwialne,

Torfy serii II charakteryzuja si¢ niskga no$noscig oraz wysoka $ci§liwoscia,
Glebsza parti¢ podtoza budujg fluwialne piaski drobne zaliczone do serii 111,

Grunty niespoiste serii III cechujg si¢ bardzo korzystnymi parametrami
geotechnicznymi,

Strop utwordéw nosnych tj. piaskéw serii III w miejscu projektowanego
mostu wystgpuje na glebokosci ok. 3,9-5,5m p.pt. tj. w rejonie rzednej 72-79-
74,43m n.p.m.,

Wody gruntowe poziomu czwartorzedowego stabilizujg si¢ na glebokosci
3,63-3,70m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 74,59-74,70m n.p.m. tj. powyzej
planowanego poziomu posadowienia,

Posadowienie mostu jako najbezpieczniejsze, projektowaé na palach
wierconych posadowionych w piaskach serii 111,

Miejsca po starej konstrukcji oraz przeglebienia nasypéw niekontrolowanych
wypetni¢ gruntem mineralnym niespoistym zaggszczonym do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia Is=1,00 do glgbokosci 1,2m od poziomu
projektowanej nawierzchni oraz 1s=0,98 w glebszej czesci nasypu,

Wskazuje si¢ na konieczno$¢ wymiany ok. 30cm nasypowego podioza w
korytach drogowych na mineralne piaski lub pospdtki o wspodiczynniku
filtracji k>8m/d.

Do obliczenia no$nosci podloza mozna wykorzystaé dane zawarte w
zalaczniku 3- legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczng
przedstawiong na przekroju geotechnicznym — Zatacznik 4.

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz
zasadami BHP.
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e Prace fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Bydgoszcz, grudzien 20157
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