
Załącznik nr 2 do specyfikacji

ZADANIE NR 2 i 3
WARUNKI TECHNICZNE

Wykonanie prac geodezyjnych i kartograficznych w celu modernizacji, przeglądu, konserwacji i inwentaryzacji poziomej osnowy  szczegółowej 3 klasy oraz opracowanie projektu osnowy wielofunkcyjnej i realizacja projektu dla gminy Choceń i gminy Fabianki, powiat włocławski

I. Rozdział - dane formalno - organizacyjne

1. Zleceniodawca –  Powiat włocławski – Starostwo Powiatowe we Włocławku
2. Nazwa  obiektu – powiat włocławski, gmina Choceń i gmina Fabianki
3. Podstawowe dane o obiekcie

W skład powiatu włocławskiego  wchodzi sześć gmin miejskich: Brześć  Kujawski, Chodecz, Izbica Kujawska, Lubień Kujawski , Lubraniec , gmina Miasto Kowal oraz siedem gmin wiejskich: Baruchowo , Boniewo, Choceń, Fabianki , Kowal , Lubanie, Włocławek. Przez teren powiatu włocławskiego przebiega droga krajowa nr. 91  Cieszyn – Gdańsk  oraz przebiega  linia kolejowa Kutno- Piła Główna.
Na obszarze gminy wiejskiej Choceń znajdują się 2 punkty osnowy podstawowej bazowej 2 klasy oraz 8 punktów (dawnej osnowy II klasy) . Obszarem opracowania objęte są wszystkie punkty osnowy 3 klasy na terenie gminy Choceń wykazane w załączniku  do warunków technicznych. Przewidywana liczba punktów osnowy 3  klasy do przeglądu, konserwacji i inwentaryzacji - 616. 
Należy zaprojektować około 70 punktów osnowy wielofunkcyjnej, wykonać stabilizację, pomiar i obliczenia.

Na obszarze gminy Fabianki znajduje się 35 punktów (dawnej osnowy II klasy łącznie  z pobocznikami ). Obszarem opracowania objęte są wszystkie punkty osnowy 3 klasy na terenie gminy Fabianki wykazane w załączniku  do warunków technicznych. Przewidywana liczba punktów osnowy 3  klasy do przeglądu, konserwacji i inwentaryzacji 720. Należy zaprojektować około 77 punktów osnowy wielofunkcyjnej, wykonać stabilizację, pomiar i obliczenia.

4. Obowiązujące  przepisy  prawne 

- Ustawa z dnia 17 maja 1989r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity z 2010 r.

Dz. U. Nr 193, poz. 1287 ze zmianami),

- Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 września 2013 r. w sprawie

organizacji i trybu prowadzenia państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego 
(Dz. U. 2013, poz. 1183),

- Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy

 danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz. U. 2013, poz. 383),

- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 17 stycznia 2013 r. w sprawie zintegrowanego systemu informacji o nieruchomościach (Dz. U. 2013, poz. 249),

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 29.03.2001 r. w sprawie

ewidencji gruntów i budynków (Dz. U. Nr 38, poz. 454 z dnia 2 maja 2001 r.)

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 16.07.2001r. w sprawie zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych, ewidencjonowania systemów i przechowywania kopii zabezpieczających baz danych, a także ogólnych warunków umów o udostępnianie tych baz (Dz. U. Nr 78, poz. 837 z dnia 30 lipca 2001 r.),

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9.11.2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych 
i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572),

- Rozporządzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352),

- Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie państwowego rejestru nazw geograficznych (Dz. U. 2012, poz. 309),

- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10 stycznia 2012 r. w sprawie państwowego rejestru granic i powierzchni jednostek podziałów terytorialnych kraju (Dz. U. 2012, poz. 199),

- Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 stycznia 2012 r. w sprawie ewidencji miejscowości, ulic i adresów (Dz. U. 2012, poz. 125),

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy danych obiektów topograficznych oraz bazy danych obiektów ogólno geograficznych, a także standardowych opracowań kartograficznych (Dz. U. 2011, Nr 279

poz. 1642),

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15.04.1999r. w sprawie ochrony znaków geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. Nr 45, poz. 454 i z 1999 r. ze zmianami),

II. Rozdział -
istniejące materiały geodezyjne i kartograficzne
1. Operaty bazowe z założenia osnowy 3 klasy dla gminy Choceń.
2. Operaty bazowe z założenia osnowy 3 klasy dla gminy Fabianki.
3. Dane z Banku Osnów (oprogramowanie firmy GEOBID) dotyczące osnowy poziomej i wysokościowej 1 i 2 klasy oraz osnowy szczegółowej 3 klasy
4. Mapy przeglądowe istniejącej szczegółowej osnowy poziomej 3 klasy i osnowy wysokościowej
III. Rozdział -
charakterystyka  prac i zakres opracowania.

Przedmiotem pracy jest wykonanie prac modernizacyjnych polegających na przeglądzie, konserwacji, inwentaryzacji poziomej osnowy 3 klasy oraz opracowanie projektu osnowy wielofunkcyjnej i realizacja projektu oraz pomiar dla gminy Choceń i gminy Fabianki, powiat włocławski.
Na obszarze gminy Choceń znajduje się 616 punktów poziomej osnowy szczegółowej 3 klasy. Przegląd i konserwację należy przeprowadzić dla wszystkich punktów poziomej osnowy szczegółowej 3 klasy wraz z pobocznikami. Należy zaprojektować około 70 punktów osnowy wielofunkcyjnej, wykonać stabilizację, pomiar i obliczenia.
Na obszarze gminy Fabianki znajduje się 720 punktów poziomej osnowy szczegółowej 3 klasy. Przegląd i konserwację należy przeprowadzić dla wszystkich punktów poziomej osnowy szczegółowej 3 klasy wraz z pobocznikami. Należy zaprojektować około 77 punktów osnowy wielofunkcyjnej, wykonać stabilizację, pomiar i obliczenia.
Obowiązującym układem odniesienia przestrzennego jest układ współrzędnych 2000 oraz układ wysokościowy  PL-KRON60-NH, PL-KRON86-NH.
Prace konserwatorskie  należy przeprowadzić dla każdego punktu poziomej osnowy szczegółowej  3 klasy, dla którego stwierdzono podczas przeglądu terenowego : zniszczenie, przemieszczenie, uszkodzenie. Prace należy wykonać zgodnie z aktualnymi przepisami prawa. Po wykonaniu prac inwentaryzacyjnych w miejsce zniszczonych punktów osnowy należy wykonać projekt osnowy wielofunkcyjnej spełniającej funkcję szczegółowej poziomej i wysokościowej osnowy geodezyjnej oraz wykonać jego realizację, pomiar i obliczenia.
IV. Rozdział – opracowanie projektu technicznego osnowy wielofunkcyjnej

Do opracowania projektu technicznego osnowy wielofunkcyjnej należy:
a. Analiza materiałów dotyczących istniejących osnów podstawowych i szczegółowych.

b. Weryfikacja ustaleń poczynionych w czasie inwentaryzacji osnowy w roku 2015 na terenie gminy Choceń i gminy Fabianki. 

c. Opracowanie projektu technicznego założenia osnowy wielofunkcyjnej.

d. Uzgodnienie i zatwierdzenie projektu (2 egzemplarze) .

e. Realizacja projektu założenia osnowy wielofunkcyjnej, pomiar i obliczenia.
1. Opracowanie projektu technicznego.

Przy opracowaniu projektu należy kierować się zasadą, aby do projektowanej osnowy włączyć jak najwięcej punktów istniejących osnów. Może to nastąpić: 

· bezpośrednio (jako punkt główny nowej osnowy),

· pośrednio ( zaobserwowany jako punkt bliski).
Dotyczy to szczególnie punktów, na których znaki przetrwały w stanie nienaruszonym. Podstawowym kryterium powinna być funkcjonalność i trwałość sieci, która powinna stanowić układ wielowęzłowy  dowiązany do punktów I  klasy oraz punktów wyznaczonych na podstawie obserwacji satelitarnych. 

W projekcie należy uwzględnić i podać sposób związania projektowanej sieci z 

istniejącą poziomą osnową szczegółową 3 klasy.  

Projekt po uzgodnieniach opracować w dwóch egzemplarzach w skali 1:10 000,
 a następnie przedstawić zamawiającemu do zatwierdzenia. 

Na mapie projektu należy przedstawić:

· zasięg terytorialny projektowanej sieci,

· punkty osnowy wielofunkcyjnej służące do nawiązania sieci,

· punkty na których projektuje się obserwacje GPS,

· punkty adoptowane i przewidziane do związania,

· miejsce gdzie przewiduje się utrwalenie wieloznakowe punktu głównego, 

· przebieg projektowanych ciągów poligonowych, lokalizację nowych punktów, punkty wyznaczane metodą wcięć.

W opisie technicznym należy podać:
· metodę pomiaru,

· ewentualne odstępstwa od obowiązujących przepisów z uzasadnieniem 

· sposób określenia wysokości punktów sieci,

· ogólną liczbę punktów nawiązania i punktów wyznaczonych (nowych i adoptowanych),

· rodzaj planowanej stabilizacji,

· stopień nasycenia terenu punktami 2 klasy,
· sposób wyrównania obserwacji,

· plan sesji obserwacyjnych i czynności pomiarowych wraz ze szkicem wektorów GPS.
V. Założenia dokładnościowe osnowy wielofunkcyjnej.
Założona dokładność osnowy wielofunkcyjnej:
1. pozioma - ± 0.03 m względem punktów nawiązania ASG-EUPOS, odpowiadająca proponowanej dokładności punktów osnowy poziomej II klasy zakładanej techniki GNSS (wydana drukiem jako załącznik do projektu rozporządzenia zmieniającego rozporządzenie w sprawie standardów technicznych dotyczących geodezji i kartografii - Instrukcja G - 2 Szczegółowa pozioma i wysokościowa osnowa geodezyjna i przeliczenia między układami.

2. Wysokościowa - średni błąd niwelacji 1 km po wyrównaniu ±0.004 m/km (jako szczegółowa osnowa wysokościowa III klasy wg instrukcji jw.)

Stabilizacja osnowy:

1. Stabilizacja projektowanych punktów (jednopoziomowa) powinna zostać wykonana znakami typu 4(75b) lub 9(83a).

2.  W głowicy każdego znaku umieszczony zostanie pionowy stalowy (dawny typ 87) lub żeliwny (dawny typ 86b) reper. Punkt osnowy poziomej materializowany jest przez oś sferycznej powierzchni repera, a punkt wysokościowy przez jej wierzch.

3. Nie wyklucza się stosowania innych typów znaków pod warunkiem uzgodnienia z zamawiającym.

4. W przypadku adaptacji punktów należy pozostawić znak istniejący (w przypadku reperów ziemnych) lub wymienić stabilizację w przypadku znaków osnowy poziomej.

5. Cały proces stabilizacji powinien zostać przeprowadzony bardzo starannie, ponieważ wybierane lokalizacje mogą kolidować np. podziemnym uzbrojeniem terenu, położeniem linii granicznych, mimo zachowania należytej uwagi przy projektowaniu. Powodem takiego stanu rzeczy mogą być niezgodności wynikające z jakości zasobu geodezyjno - kartograficznego. Przyczyną niezgodności może być wiele czynników, jak np. stan osnowy geodezyjnej, zastosowana metoda pomiaru, warunki pomiaru ( w szczególności dotyczy to pomiarów satelitarnych trybie RTK).
6. Niezależnie od rodzaju niezgodności każdy fakt kolizji musi być zgłoszony Zamawiającemu, który skonsultuje zaistniałą sytuację i podejmie decyzję akceptującą lub zaleci zmianę lokalizacji.

7. Dla każdego punktu zostanie sporządzony opis topograficzny oraz dokumentacja fotograficzna przedstawiająca położenie znaku z przynajmniej 2 ujęć.

8. Wszystkie znaki naziemne powinny zostać zastabilizowane co najmniej 3 miesiące przez rozpoczęciem pomiaru.

VI. Pomiar

Podstawową metodą wyznaczania współrzędnych punktów zakładanej osnowy jest pomiar satelitarny (GNSS) w trybie statycznym. 

Projektowana osnowa zostanie obliczona w nawiązaniu do sieci ASG-EUPOS  WLOC, KUTN, SOCH, SIPC, TORU, GNIE, KONI - podstawowa bazowa osnowa pozioma (2 klasy). Punkty dawnej osnowy podstawowej I klasy ( obecnie 2 klasa) oraz szczegółowej II i III klasy osnowy poziomej (obecnie szczegółowej osnowy poziomej 3 klasy), położone w pobliżu nowych punktów, znajdujące się ponadto w korzystnych dla pomiaru GPS warunkach zostaną włączone do kampanii pomiarowej w celach kontrolnych. 
Pomiary satelitarne powinny być wykonywane odbiornikami dwuczęstotliwościowymi o odpowiednim do długości wektorów czasie obserwacji (interwale). Z uwagi na nawiązanie do sieci ASG-EUPOS oraz wykorzystanie składowych warunków do wyznaczenia różnic wysokości czas obserwacji minimum 4 wspólnych satelitów należy określić na minimum 3 godziny przy zachowując warunek wektorów nawiązujących do stacji permanentnych sieci ASG - EUPOS oraz pomiędzy punktami, dla których wyznaczana jest różnica wysokości.
Pomiary niwelacyjne

1. Niwelacja geometryczna. Pomiar wysokościowy należy wykonywać metodą precyzyjnej niwelacji geometrycznej (z zastosowaniem niwelatora z płytką - równoległą i mikrometrem lub równoważnym z automatyczną rejestracją odczytów i łat inwarowych. W przypadku zastosowania niwelatora z rejestracją odczytów należy zastosować odpowiednie (z kodem kreskowym) łaty inwarowe. Łaty powinny posiadać aktualne świadectwo komparacji. Zasady dotyczące doboru wyposażenia, sprawdzenia i konserwacji sprzętu, warunki jego użytkowania oraz pomiaru opisane są w rozdziale 7 Rozporządzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. Pomiarem należy objąć również istniejące znaki wysokościowe położone wzdłuż projektowanej linii niwelacyjnej. Wyniki pomiaru należy poddać wstępnej kontroli - sprawdzić różnice między pomiarami w obu kierunkach, odchyłki zamknięcia obwodnic, odchyłki nawiązania do reperów nawiązania. W przyp0adku wystąpienia przekroczenia przepisów technicznych należy dokonać powtórzenia pomiaru odcinka. Wynikiem prac polowych jest zestawienie różnic wysokości i długości odcinków.
2. Niwelacja satelitarna. Linie niwelacyjne powinny być nawiązane do reperów podstawowej osnowy wysokościowej. Dla spełnienia tego warunku w sytuacji gdy znaczna część linii przebiegałaby przez obszary leśne lub niedostępne (np. militarne) można rozważyć zastosowanie metody satelitarnej, której szczegóły opisano w projekcie osnowy wielofunkcyjnej.

Warunki jakie muszą być spełnione przy realizacji tej metody:

- zastosowanie jednakowego typu anten na końcach odcinka,

- możliwość dokładnego pomiaru wysokości ARP nad reperem (najkorzystniejsza jest sytuacja gdy można ustawić antenę na statywie bezpośrednio nad punktem (reperem) dysponując odpowiednim urządzeniem do pomiaru wysokości w linii pionowej np. spodarka Wild/Leica)

- odpowiednio długie sesje pomiarowe (min. 4 godz.)

- odpowiednie warunki do pomiarów GPS (niski wskaźnik GDOP i VDOP, który nie powinien przekraczać odpowiednio 4 i 3)

 - zastosowanie przy post - processingu efemeryd precyzyjnych.
VII. Rozdział - technologia i harmonogram prac dotyczących inwentaryzacji poziomej osnowy szczegółowej 3 klasy.
W przypadku stabilizacji lub konserwacji punktów w pasie drogi publicznej należy uzgodnić z zarządcą drogi zasady przeprowadzenia tych prac. W trakcie ponownej stabilizacji  znaków geodezyjnych zwrócić szczególną uwagę na zlokalizowane w terenie sieci  uzbrojenia  terenu, tak aby nie uległy one uszkodzeniu. Prace należy zorganizować i prowadzić w sposób gwarantujący bezpieczeństwo zespołu geodezyjnego oraz użytkowników drogi. Wykonawca dokona ingerencji w nawierzchnię w sposób minimalizujący szkody wynikłe z naruszenia podłoża. W toku prac zabronione jest pozostawienie bez nadzoru nie zabezpieczonych wykopów.  Wykonawca odpowiada za szkody wyrządzone podczas prac związanych z przeglądem, konserwacją i inwentaryzacją osnowy.

Znaki punktów uszkodzonych wymienić na równoważne z punktem pierwotnym . W przypadku braku możliwości osadzenia znaku pierwotnego( słup betonowy ) stabilizację uzupełnić w zależności od możliwości terenowych.
Punkty stabilizowane słupami należy uzupełnić znakami typu 42b tj. słup betonowy (15*15)-(25*25)-70 i płytkami  bet. ( 20*20*10) w przypadku braku płyty. Znaki  lokalizowane w jezdniach dróg urządzonych lub chodnikach muszą znajdować się równo z powierzchnią podłoża. Punkty zlokalizowane w pasach  dróg nieurządzonych należy stabilizować około 5-10 cm poniżej terenu poboczy.
Na ulicach, chodnikach i urządzonych placach przewiduje się stabilizację prętami metalowymi z głowicą posiadającymi pręt min 40 cm w otulinie plastikowej z kotwami zapobiegającymi wyrwaniu znaku z gruntu, głowica z opisem znaku. 
Punkty osnowy 3 klasy  stabilizowane rurką  metalową , bolcem trzpieniem należy  wymienić  celem ujednolicenia na w/w rodzaj stabilizacji.

Położenie  znaku osnowy  należy zamarkować oraz czytelnie opisać numer punktu poligonowego  farbą do znakowania dróg jednakowym kolorem na całym obiekcie. 
Wykonawca sporządzi nowe opisy  topograficzne  pozwalające na odnalezienie punktu w terenie i weryfikację  rodzaju stabilizacji.  Opisy należy wykonać w wersji wydruków  papierowych , oraz w wersji elektronicznej (format JPG). Wykonawca  dokona aktualizacji danych Banku Osnów. Wszystkie punkty szczegółowej osnowy poziomej 3 klasy powinny mieć wyznaczone wysokości z dokładnością nie mniejszą  niż 0,05m w układzie PL-KRON86-NH i PL-KRON60-NH.

Wykonawca sprawdzi stan wizur między punktami osnowy 3 klasy. W przypadku braku wizury – w sposób trwały oraz przypadku braku możliwości odtworzenia punktu osnowy 3 klasy należy założyć punkty osnowy pomiarowej, który będzie dwustronnie dowiązane do osnowy geodezyjnej. Wykonawca  założy między punktami osnowy 3 klasy punkt osnowy pomiarowej  stabilizowanej j /w, z zachowaniem dokładności wyznaczenia punktu osnowy 3 klasy. Każdorazowo założenie i lokalizację  punktu pomiarowego  konsultować z kierownikiem  PODGiK we Włocławku. Sytuacje tę należy również, opisać w sprawozdaniu technicznym i dzienniku robót.
Pomiar elementów sieci  wykonać sprawdzonymi i zrektyfikowanymi instrumentami odpowiedniej klasy z aktualnym świadectwem komparacji. Przy pomiarach wprowadzać poprawki oraz zachować dokładność pomiaru. Odtworzenie punktu osnowy 3 klasy wykonać zgodnie z technologią i zasadami  zawartymi w rozporządzeniu w sprawie osnów geodezyjnych , grawimetrycznych i magnetycznych. Pomiary satelitarne punktów należy wykonać metodą statyczną lub szybką statyczną zachowując zalecenia techniczne dotyczące pomiarów satelitarnych GNSS opartych na systemie stacji referencyjnych ASG-EUPOS.
Wykonawca do operatu dołączy aktualne świadectwo legalizacji i  komparacji sprzętu pomiarowego. 
Wykonawca prac, od momentu udzielenia mu zamówienia na przedmiotowe opracowanie, jest zobowiązany do prowadzenia Dziennika Robót, dokumentując w nim wszelkie istotne działania w ramach opracowania, w tym ewentualne dodatkowe ustalenia i uzgodnienia z zamawiającym. Wykonawca po wykonaniu przeglądu i konserwacji osnowy 3 klasy poinformuje  w formie pisemnej zarządców dróg  terenu, na których znajdują się znaki o zakończeniu prac związanych z konserwacją i przeglądem osnowy. Potwierdzenia informacji przekazanych zarządcy drogi są częścią operatu technicznego.
Po wykonaniu pracy Wykonawca sporządzi operat techniczny zawierający wszystkie dane liczbowe i opisowe oraz przenumeruje wszystkie punkty osnowy zgodnie z obowiązującymi przepisami – rozporządzenie MAiC z 14 lutego 2012 rozdz. 9,oraz wykona mapy przeglądowe sieci szczegółowej osnowy geodezyjnej 3 klasy. Po  zakończeniu prac zgodnie z umową Wykonawca przekaże całość zamówienia celem weryfikacji. Zleceniodawca powoła Komisję Odbioru do przeprowadzenia kontroli przekazanej pracy. Po pozytywnym wyniku weryfikacji i odbiorze technicznym Wykonawca uzupełni system informatyczny – program Bank Osnów (oprogramowanie firmy Geobid) danymi powstałymi w trakcie wykonania zlecenia . Zleceniodawca udostępni Wykonawcy jedno stanowisko komputerowe celem dokonania zmian. 

Pozytywny protokół sporządzony przez Komisję Odbioru  będzie podstawą odebrania roboty. 
Wszelkie wątpliwości  i zapytania powstałe w trakcie realizacji zlecenia wyjaśniać na bieżąco z PODGiK  we Włocławku ,ulica Św. Antoniego  49  , pokój nr 2.
Załącznik nr 1 – Szkic osnowy poziomej szczegółowej 3 klasy dla gminy Choceń
Załącznik nr 2 – Szkic osnowy poziomej szczegółowej 3 klasy dla gminy Fabianki
Warunki techniczne opracowała :                                                                                           zatwierdziła :

 Urszula Tomczak
                                                                                                                                Geodeta Powiatowy

                                                                                                                                 Urszula Runowska
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Załącznik nr 2
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