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1. INSTALACJA OKABLOWANIA KOMPUTEROWEGO.

1.1. Czes$é¢ ogolna.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

Przedmiot specyfikacji techniczne

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6ét zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego kategorii 6 w oparciu
0 kabel U/UTP 200MHz, 4 pary 23 AWG, PVC oraz gniazda nieekranowane RJ45 w uchwycie
Mosaic w budynkéw: Samodzielny Publiczny Zesp6t Przychodni Specjalistycznych we Wioctawku.
Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres rob6t objetych specyfikacjag techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji okablowania budynkach Inwestora. Zakres rob6t obejmuje:

e budowe nowych tras kablowych

* budowe punktéw dystrybucyjnych

* budowe gniazd uzytkownikow

» ukladanie kabli

» terminowanie kabli w osprzecie przytlgczeniowym,
» prace wykonczeniowe,

e pomiary tras kablowych

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialtbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalaciji powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow
(typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
spetnienia parametréw technicznych urzgdzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna byé ustalona z wykonawcg okablowania przed
rozpoczeciem prac.

Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne musza byé oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spelnione warunki
niezbedne do uzyskania bezplatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia
istniejgcej gwaranciji.

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodnos$c
parametréw elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez
niezalezne laboratoria.

Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria 6
(komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ catego systemu) w wersji nieekranowanej;

Maksymalna diugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda korcowego)
nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel U/UTP Kat.6 o pasmie przenoszenia
250MHz i srednicy zyty 23 AWG,



1.1.5.

1.1.6.

1.1.7.

W punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakonczony na modularnych panelach 24 port UTP
(wys.1U),

Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych (ptyta czolowa katowa z
samozamykajgcymi sie klapkami przeciwkurczowymi w standardzie Mosaic 45x45) z
nieekranowanym modutem gniazda RJ45 kat.6,

Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jest przez Gtéwny Punkty Dystrybucyjne CPD
(szafa stojgca 42U 19” o wymiarach 800x800mm) oraz Posrednie Punkty Dystrybucyjne PPD.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostato
ono sklasyfikowane jako Mil,C.E; (fagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania
(MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2009

Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r., a w
przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢é wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegOdlnienie
jakichkolwiek z obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

Prowadzenie robot

Prowadzenie rob6t w budynkach wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robo6t z
jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

Odbior placu budowy

Przed rozpoczeciem robét instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien zapoznac
sie z w budynkami objetymi dokumentacjg projektowg, gdzie bedg prowadzone roboty.

1.1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczeg6inych rodzajéw powinna by¢ dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy,
szczeg6towy harmonogram roboét instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

1.2. Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.



1.2.1. Materiaty podstawowe

L.p. Opis Jedn. llos¢
1 |Gniazdo RJ45, UTP, kat 6 z adapterem do standardu Mosaic 45x45 mm szt 218
2 |Puszka natynkowa M4 standard Mosaic 45 szt 109
3 |Zaslepka M2 standard Mosaic 45 szt 109
4 |Kabel U/UTP 4x2x23AWG kat. 6, powtoka LSZH mb 10800
5 [Panel krosowy 19"; 1U; 24RJ45; UTP; kat. 6, konstrukcja metalowa szt 11
6 [Panel 19";1U z wieszakami, konstrukcja metalowa z uchwytami plastikowymi szt 11
7 |Kabel krosowy RJ45-RJ45, UTP, kat 6, LSZH, dtugos¢ 3 mb szt 100
8 |Kabel krosowy RJ45-RJ45, UTP, kat 6, LSZH, dtugos¢ 1 - 2 mb szt 100
9 |Kabel krosowy $wiattowodowy SM,0S-2, S.C.-LC duplex, 2 mb, LSZH szt 6
10 |Szafa wiszgca dwudzielna, 15U, 600x600x730mm, no$nos¢ min. 30 kg szt 1
11 |Panel wentylacyjny 2W z termostatem szt 1
12 |Panel 19" zasilajacy 8x230V, 1U z wytgcznikiem szt 1
13 |Urzadzenie aktywne wg opisu p.5.1. a) szt 3
14 |Urzadzenie aktywne wg opisu p.5.1. b) szt 3
15 [Tranceiver swiattowodowy wg opisu p.5.1.c) szt 6
16 |UPS 1000 VA Rack 19" 2U, wg opisu p.5.2 kpl 5
17 [Kanat PCV przekrdj 20x50 mm ze zatczkami system. (zaslepki; narozniki; katy itp.) mb 627
18 |Kanat PCV przekrdj 40x60 mm ze zatczkami system. (zaslepki; narozniki; katy itp.) mb 228
19 |Kanat PCV przekréj 60x90 mm ze zatczkami system. (zaslepki; narozniki; katy itp.) mb 128

20 [Kanat PCV przekrdj 60x130 mm ze zatczkami system. (zaslepki; narozniki; katy itp.) mb 34

21 [Kanat PCV przekrdj 60x150 mm ze zatczkami system. (zaslepki; narozniki; katy itp.) mb 12

22 |Kanat PCV przekréj 80x170 mm ze zatczkami system. (zaslepki; narozniki; katy itp.) mb 24

Kanat z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,7 mm o przekroju 100x50 ze zatczkami
23 [systemowymi mb 20
Kanat z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,7 mm o przekroju 100x60 ze zatczkami

24 [systemowymi mb 36

25 |Wspotniki do montazu kanatéw metalowych szt 56

26 [Rury zPCVtyp RS o $rednicy 28 mm ze ztgczkami sztywnymi mb 56

27 |Rury zPCVtyp RLo $rednicy 47 mm ze ztgczkami sztywnymi mb 70

28 |Uchwyty metakowe skrecane z uszczelka gumowag do RS o srednicy 27 mm. szt 56

29 [Uchwyty metakowe skrecane z uszczelka gumowa do RLo $rednicy 47 mm. szt 70

wg.potrz

30 |Rury ostonowe PCV srednica 20-60 mm mb eb

1.2.2. Odbiér materiatéw na budowie

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢é pod wzgledem iloSci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy
potwierdzi¢ pisemnie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych
mie¢ wplyw na jakosé wykonania robot, nalezy skontaktowac sie
z dostawcg i wyjasdni¢ zaistniale watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozoér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

1.2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Skltadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wlasciwosci materiatdw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta w
w/w zakresie.

1.3. Sprzet.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci
oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.




Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploataciji.

1.4. Srodki transportu.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementéw, konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytwdrcow. Nalezy zastosowac sie do
zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

1.5. Wykonanie robét budowlanych.
1.5.1. Montaz poszczego6lnych elementéw okablowania w szafach teletechnicznych.

W budynkach zostaly zabudowane szafa teletechniczne 19” o wysokosci:
e Budynek A — szafa 42 U stojgca - CPD
e Budynek B — szafa 21 U wiszgca - PPD-B
e Budynek D — szafa 21 U wiszgca — PPD-D1.
e Budynek E — szafa 21 U wiszgca — PPD-E

W budynku D nalezy zabudowaé szafe teletechniczng 19
e Budynek D — szafa 15U wiszgca — PPD-D2

Centralny Punkt Dystrybucyjny CPD - szafa stojgca 42U 19" 800x800, ustawione na cokole
0 wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma konstrukcje skrecang

Posrednie Punkty Dystrybucyjne PPD— dwusekcyjna szafy wiszgca 19” 600x600.

W szafach zostang umieszczone urzgdzenia aktywne sieci i zasilacze UPS w wersji rack. Wprowadzenie
kabli do szafy odbedzie sie przez przepust szczotkowy umieszczony w tylnych drzwiach szafy.

Po wykonaniu prac panele krosowe nalezy opisac¢ zgodnie z projektem. Opis paneli ma pozwala¢ na
szybkg identyfikacje identyfikacje tacza sieci strukturalne;.

1.5.2. Prowadzenie przewodow (kabli).

Projektowana instalacja wykonana bedzie nieekranowanymi kablami czteroparowymi z zytlami
miedzianymi kategorii 6. Powtoka kabla LSZH. Szczegétowe parametry kabli podano w projekcie
technicznym. Zastosowane przewody majg pozwoli¢ na uzyskanie 25-letnie gwarancji producenta
okablowania.

Przewody nalezy uktada¢ w kanatach PCV / metalowych. W kanatach nalezy pozostawic
rezerwe ok. 30 % na ewentualna, przysztg rozbudowe instalacji. Kable powinny by¢ utozone luzem, nie
dopuszcza sie tgczenia przewoddw w wigzki przy uzyciu paskéw zaciskowych PCV.

Przy prowadzeniu przewodow przez przepusty w $cianach, stropach nalezy stosowac rury
przepustowe PCV (peszel) zapobiegajgce uszkodzeniu izolacji przewodéw UTP. Przewody nie powinny
mie¢ bezposredniego kontaktu z betonem, cegtg lub innym materiatem konstrukcyjnym.

Przewody UTP nalezy zakonczy¢ na panelu krosowym w szafach a z drugiej na gniazdach typu
RJ-45 w tzw. punktach logicznych (PL).
W skiad jednego zestawu PL wchodzg dwa gniazda RJ-45 UTP kat. 6

Do zarabiania ztgcz nalezy stosowac¢ narzedzia systemowe producenta. Gwarantuje to wtasciwg jakosg i
powtarzalnosé tgcz.



Nalezy pozostawi¢ zapasy kabla UTP w ilosci:

e 20 cm -—w kanale instalacyjnym, obok gniazda,
e 100 cm — w szafie teletechnicznej.

Po wykonaniu prac kabel opisa¢ w sposéb trwaty na obu koncach, sposéb opisu ma by¢ zgodny
numeracjg okreslong dokumentacjg projektows.

1.5.3. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia
kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych
Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 30% na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach
zakretow kanatow kablowych.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania komputerowego nalezy wzigé pod uwage
zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej, zachowujgc odpowiednie odlegto$ci pomiedzy okablowaniem.

Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do wykonania instalacji zastosowac:

» Kanaly PCV, natynkowe montowane do $cian przy uzyciu kotkéw PCV fi 8 mm w ilosci min. 6
szt. / mb kanatu. Jesli stan podtoza ($ciana, strop) wymaga uzycia wiekszej ilosci mocowan,
nalezy dobra¢ ich ilos¢ do potrzeb, zapewniajgc trwate zamocowanie kanatu do przegrody. Przy
montazu kanatdow nalezy stosowac taczniki systemowe (kolana, naroza, koncéwki).

» Kanaly metalowe — montowane w przestrzeni nad sufitem podwieszanym na pietrze budynku A.
Kanaty montowa¢ do stropu zgodnie z dokumentacjg . Do montazu nalezy stosowa¢ systemowe
elementy wsporcze okreslone dokumentacjg projektowg. Kanaly mocowac na wspornikach w
odstepach nie wiekszych niz co 100 cm. Przy montazu kanatéw nalezy stosowac tgczniki
systemowe (kolana, naroza, koncowki).

Dla zabezpieczenia przejs¢ przewodow przez przegrody nalezy stosowa¢ rury ochronne PCV. Rury
nalezy uktada¢ na catej grubosci przegrody, uszkodzenia powstate podczas wykonywania
przewiertow uzupetni¢ zaprawa tynkarska.

Dla zabezpieczenia pozarowego przejs¢ kablowych w budynku D piwnica-parter przewody
zabezpieczy¢ masami ogniochronnymi EI-60. Prace powinny wykonywac upowaznieni pracownicy
posiadajacy swiadectwo przeszkolenia wydane przez producenta srodkéw uszczelniajacych.

Podczas prowadzenia rob6t montazowych nalezy stosowac mierniki do wykrywania instalacji /
urzgdzen podtynkowych.

1.5.4. Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i $wiattowodowych nalezy stosowa¢ sie do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Kable UuTpP nalezy uktadaé w wybudowanych kanatach kablowych
w sposob odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczeg6lnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na
podiodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z
bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé maksymalnej sity ciggniecia oraz
zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani suply. Przyjety ogélnie promien giecia
podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla UTP.

1.5.5. Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzen aktywnych, kabli
elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19” Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na
state w pomieszczeniu w ten sposéb, aby zapewni¢ petny dostep do przodu i tylu (min. 120 cm od
krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy $ciang boczng szafy, a
$ciang pomieszczenia powinna wynosié¢ 15 cm.



Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdinych paneli krosowych.
Nalezy stosowa¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu
stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od
jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podigczyé do instalacji uziemiajgcej budynku (prace zostang
wykonane przez Inwestora).

1.5.6. Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych nad listwami,
natynkowo. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda
badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu.
Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

1.5.7. Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.

Do terminowania kohcéwek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowa¢ odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy zastosowac¢ narzedzie uderzeniowe producenta okablowania.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzic, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i dobrac
odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwr6ci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajgcej.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw oraz rozkrecania poszczegoélnych par.
Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

1.5.8. Zarabianie modutu gniazda

Modut gniazda nieekranowanego kategorii 6 zarabiamy przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia.
Przygotowanie kabla U/UTP: przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy
wykonaé naciecia na izolacji zewnetrznej kabla w odlegtosci 50 mm od konca kabla, zdja¢ izolacje
zewnetrzng oraz odcig¢ folie zewnetrzna.

1.5.9. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Minimalna
odlegto$¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-
tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie prgdu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable
stosowane w r6znych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢
umieszczane w tych samych wigzkach. R6zne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od
siebie. Szczegdtowe informacje w normie EN 50174-1:2009.

1.5.10. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposoéb trwaly, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj instalaciji.

1.5.11. Przej$cia przez $ciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez sciany i stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych

» obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podiogi muszg byé
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Przejscia
nalezy dodatkowo zabezpieczyé atestowanymi masami pozarowymi EI-60 (dotyczy
budynku D piwnica-parter)

1. 6. Kontrola jako $ci materiatow.

Odbioér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
« weryfikacja struktury systemu okablowania
« weryfikacja doboru komponentow



* weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
* weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

1.6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku bgdz budynkach
oraz dtugosci potgczen pomiedzy nimi. Muszg byé spetnione wymagania opisane w EN 50173-
1:20009.

1.6.2 Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z punktem 2.1 ,Wybor komponentow” normy PN-EN 50173-1:2009 wydajnos¢é systemu
okablowania definiujg komponenty skladajgce sie na poszczegolne tory transmisyjne:
o -]

a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;

b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;

¢c) komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnosc¢ klasy F okablowania symetrycznego.

Kable i potgczenia réznych kategorii mogg by¢é mieszane ze sobg w kanale, jednakze
0 wydajnos$ci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw $wiattowodowych muszg byé spetnione zapisy tej samej normy
PN-EN 50173-1:2009.

1.6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego tgczy statych
badz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z
zastosowaniem odpowiednich przyrzgddw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie przyrzgdem pomiarowym poziomu lll, zas klasy F —
przyrzadem pomiarowym poziomu IV.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego
i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik
badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich fgczy statych systemu.

1.6.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub
kazdego oddzielnego widékna swiattowodowego.

+ Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosé
jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum llI
poziomem dokitadnosci (proponowane urzgdzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE
DSP-4300 lub FLUKE DTX)

» Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiarow adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej
zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczeg6lnosci z wymaganiem dotyczacym
zgodnosci komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

e Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,kanatu transmisyjnego” (ang. ,Channel”) —
przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru kanatu. Taka konfiguracja
pomiarowa daje w wyniku analize calego tgcza, ktére znajduje sie ,w $Scianie”, tgcznie z
gniazdami koncowymi i kablami potgczeniowymi zarébwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie
uzytkownika.

*  Adaptery pomiarowe ,Channel Adapters” musza by¢ wyposazone w koncéwki pomiarowe,
oznaczone symbolem (pasujg do wyzej podanych typéw analizatorow okablowania).

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodnos$¢ parametrow z normami halezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny byé zgodne
z tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008
dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu
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(klase) oraz wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i
przyréwnane do limitu:

e RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

e |IL (strata wtrgceniowa — ttumienie)- parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej
z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

e ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwéch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e CR-F (wspoétczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

 PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

* Rezystancja petli statlopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

e pobznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

« ROznica opbznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyze;j.

« Mapa potagczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

» Dlaklasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia
jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

e PSS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie
z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. r6znicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie
czestotliwodci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

1.6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajagc
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

1.6.6. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykohczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne
nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupenié¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa),
nalezy je zamknagg.

Nalezy zamknaé¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, S$wiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wiadciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z peing
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza
rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznacza¢ sa:

e pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

» szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
* poszczegoblne panele krosowe,

» poszczegolne porty tych paneli,

e wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny byc¢ trwate, wyrazne i widoczne.
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Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajaca
nastepujgce elementy:

* podstawa opracowania

« informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

» opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

» lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llo$¢

» schemat potgczen elementéw instalacji

« podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

» widoki szaf i stojakdéw w punktach dystrybucyjnych

» widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikéw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscia.

1. 7. Obmiar robot.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materialtdw. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i
nieprzewidziane, ktérych koniecznos$é wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét pomiedzy
wykonawcag, a inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowi dla przewodéw jest 1 m. Jednostkg obmiarowi
dla osprzetu i urzgdzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposob
okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z inspektorem
nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwna¢ z dokumentacjg
techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robét.

1. 8. Odbior robot.

W zaleznos$ci od ustaleh odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

» odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,

» odbiorowi wstepnemu,

» odbiorowi koncowemu.

1. 8.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbioér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogolnego postepu robét. Odbioru robot
dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

1.8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje Inwestor.

1.8.3. Odbiér wstepny robét

Odbiér  wstepny polega na finalnej ocenie  rzeczywistego  wykonania  robo6t
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru
wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w
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dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét i przyjecia
dokumentow.

Odbioru wstepnego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego rob6ét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robd6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub rob6t wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru wstepnego.

1.8.4. Odbiér koncowy

Odbior koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér wstepny rob6t".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez terminu
realizaciji.

1.9. Rozliczenie robat.

Rozliczanie robot okresla umowa.
1.10. Dokumenty i odniesienia.
Normy

Normy europejskie dotyczgce ogdélnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:
Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;

— PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdéw;

Pozostale normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnosc¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1:2008.

Uwaga:

Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ wykonywane zgodnie z
przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.
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