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                O P I S    T E C H N I C Z N Y
1. Dane ogólne

1.1. Przedmiot opracowania

     Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i przepompowni ścieków oraz kanału tłocznego.
1.2. Zakres opracowania

- kanalizacja sanitarna grawitacyjna ø 0,20m    L=20m

- studnia rozprężna – wylot                                szt 1
- przewód tłoczny z PEHD  ø 63mm                 L=58m   
- przepompownia ścieków   PS                         szt 1
-przyłącze energetyczne /pozalicznikowe/           70m
1.3. Podstawa opracowania

Projekt  budowlany opracowano w oparciu o następujące materiały:

- plan syt-wys w skali  1;1000.

- wskazania lokalizacyjnego inwestora

- wizja w terenie

- istniejące uzbrojenie infrastruktury podziemnej m. Kurowo Parcele
- decyzję o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu  publicznego z dn 16.06.2011 r. znak  IBR-6.733 1.2011 wydaną przez Wójta Gminy Baruchowo
2. Koncepcja rozwiązania technicznego

     W nawiązaniu do istniejącego ukształtowania terenu zaprojektowano kanalizację sanitarną grawitacyjną  na odcinku od istniejącej studni rewizyjnej do przepompowni ścieków. Przepompownię ścieków. Odcinek kanału tłocznego od przepompowni ścieków do rowu melioracyjnego wraz z wylotem zakończonym studzienką.
2.1. Lokalizacja

Projektowane elementy całego zadania inwestycyjnego zlokalizowane będą na terenie działek o następujących numerach ewidencyjnych: dz  nr 44.50.33.35

- dz nr  ewid 44 prawny – własność inwestora
- dz nr ewid 50 droga gminna właściciel GMINA BARUCHOWO

- dz nr ewid 33 właściciel P. Małgorzata Kosińska

- dz nr ewid 35 właściciel Gminna Spółka Wodna w Baruchowie

- Inwestor posiada stosowne zgody właścicieli działek na wykonanie kanału tłocznego i wylotu

2.2. Bilans ścieków

Norma jednostkowego zużycia wody    150 dm3/Mk/d 
wsp. nierównomierności rozbioru

         Nd = 1,5

         Nh = 2,5

Qdmax  =  17,0 m3/d

3. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

    Projektowany odcinek kanalizacji sanitarnej grawitacyjnejnależy wykonać z rur o średnicy 0,2m.  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC łączonych na uszczelki gumowe. Klasa rur  S  SN = 8. Rury lite.
Posadowienie kanału na podsypce piaskowej grubości 10cm.

Zasypka wykonana gruntem piaszczystym , min 20cm  ponad wierzch rury z równomiernym zagęszczeniem.

3.1. Włączenie kanału grawitacyjnego
·  Włączenie do istniejącej studni rewizyjnej
Projektuje się włączenie kanału grawitacyjnego do istniejącej studni rewizyjnej, w której następuje rozdział ścieków na dwa istniejące ciągi drenażu rozsączającego.

Włączenie kanału grawitacyjnego za pomocą przepadu o wysokości 10 cm oraz zabudowie zasuwy kanałowej ø 0,20 m. (wg rys nr 4). Projektowane rozwiązanie stwarza możliwość:
a) przy wysokim poziomie wód gruntowych odprowadzenie oczyszczonych ścieków do rowu melioracyjnego

b) przy niskim poziomie wód opadowych korzystanie z istniejącego systemu odprowadzania oczyszczonych ścieków do gruntu
· włączenie do ( przepompowni ścieków)

 Z uwagi na istniejącą konfigurację terenu włączenie kanału grawitacyjnego do przepompowni należy wykonać jako kaskadowe ( rys nr 6)

4. Kanalizacja tłoczna
   Kanalizacja tłoczna stanowi  odcinek przewodu kanalizacji od przepompowni ścieków do studni rozprężnej – stanowiącej jednocześnie wylot do istniejącego rowu melioracyjnego. Przewód kanalizacji tłocznej w bezpośrednim sąsiedztwie wylotu należy ocieplić (zabezpieczyć termicznie przed ewentualną możliwością zamarznięcia w zimowym okresie eksploatacji)

    4.1.  Przewody tłoczne
     Zaprojektowano przewody kanalizacji tłocznej z rur  PEHD-80  o parametrach  PN-10 i SDR-13,6   (63 x4,7)

UWAGA!   Wszystkie połączenia przewodów rurowych muszą być szczelne, a łączenia dokonywać za pomocą odpowiednich kształtek z uszczelkami. Przewod kanalizacji tłocznej wykonany metodą przecisku sterowanego.
4.2. Studnia rozprężna – wylot 
    Studnia rozprężna  średnicy 0,8 m. Komora robocza z kręgów żelbetowych, zakończona kominem 600/800 mm. Przykrycie studni stanowi właz żeliwny typu ciężkiego.
Wewnątrz studni wykonać przelew o wysokości 0,13m z wyprofilowaniem kinety (w/g rys.nr5). Studnia wkomponowana w istniejący obrys skarpy rowu melioracyjnego.
5. Przepompownie ścieków

    Projektowana przepompownia zlokalizowana będzie na wygrodzonej działce poza ciągami komunikacyjnymi, z doprowadzoną energią elektryczną do szafki sterującej pompami i oświetleniem terenu. Przepompownia stanowi kompletny obiekt składający  się z : 

· Zbiornika przepompowni z wyposażeniem

· Pomp zatapialnych

· Instalacji tłocznej  (wewnętrzna instalacja układu hydraulicznego)
· Układu sterowania

5.1.Zbiornik betonowy

Zbiornik BT wykonany z prefabrykowanych elementów betonowych i żelbetowych  z betonu o następujących parametrach:

- wysokość zbiornika 3,10 m

- średnica zbiornika 1,2 m

- wysokość retencyjna 0,4 m

- rzędna dolnego poziomu ścieków 122,45

- rzędna górnego poziomu ścieków 122,85

- liczba pomp  2 szt

- klasa betonu B-45

- nasiąkliwość poniżej 4 %
- mrozoodporność F-50
- wodoszczelność W 8

Elementy o średnicach 1200mm produkowane zgodnie z normą DIN  4034

Elementy o średnicach 1200mm łączone są pomiędzy sobą za pomocą stożkowych uszczelek gumowych, lub na pióro – wpust uszczelniane uszczelką gumową ułożoną na wrębie zamka.
Przejście kanałów przez ściany zbiornika wykonuje się jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym  infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków.  W ścianach fabrycznie osadzone króćce  połączeniowe dla rur z tworzyw i rur betonowych.

5.1. Pompy

Rodzaj media – ścieki bytowo gospodarcze oczyszczone.
Wydajność przepompowni zapewnia jedna pompa, natomiast druga stanowi rezerwę  czynną. Pompy zatapialne.z   wirnikiem vortex
Pompy typu IF – 75 T

Moc silnika 0,55 kw

Obroty 2900 obr/ min

5.2. Instalacja tłoczna

Wewnętrzny układ hydrauliczny złożony jest z :

- stopy sprzęgającej z kolanem

- rurociągu tłocznego

- zaworu zwrotnego z kulą gumową

- zaworu odcinającego

- kolektora i przewodu tłocznego

- przyłącza do płukania instalacji

Pompy zatapialne połączone są poprzez stopę sprzęgającą  z rurociągiem tłocznym. Pomiędzy rurociągiem tłocznym a kolektorem zamontowany jest zawór zwrotny z kulą gumową i zawór odcinający. Kolektor posiada z jednej strony przyłącze do płukania instalacji  zamknięte typową nasadą strażacką.

5.3. Układ sterowania

        Wyposażenie

Standardowe wyposażenie szafy sterującej to:

- przełącznik główny zasilania sieć – agregat,

- zewnętrzny wtyk podłączeniowy do agregatu,

- zabezpieczenie różnicowo -  prądowe,
- zabezpieczenie zwarciowe i przeciążeniowe dla silników każdej z pomp,

- czujnik kontroli kolejności, zaniku i asymetrii faz zasilających,

- dla silników o mocy do 5,0 kW – rozruch bezpośredni,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem,

- ogrzewanie szafy z wyłącznikiem termostatycznym,

- załącznik impulsowy 24V DC/1,5 A,

- przełącznik rodzaju sterowania „AUTO-O-RĘKA”,

- lampki sygnalizacyjne,

- przyciski sterujące,

- wskaźniki diodowe LED – kontrola pracy pływaków,

- liczniki czasu pracy każdej pompy (panel LCD sterownika),

- zewnętrzna optyczno- akustyczna sygnalizacja alarmowa,

- gniazdo robocze 230 V AC/10A. 

5.4. Pozostałe elementy wyposażenia

- drabinka złazowa ze stali nierdzewnej 

- łańcuchy do pompy ze stali nierdzewnej

- prowadnice pomp

- obciążnik żeliwny wraz z łańcuchem ze stali nierdzewnej,
- konstrukcje wsporcze ze stali nierdzewnej,

- szafa zasilająco – sterująca 2x0,55kW do zabudowy zewnętrznej z sygnalizacją  świetlno- dźwiękową.

Przewody pływaków zamocowane są za pomocą opasek zaciskowych do łańcucha z obciążnikiem.

Prowadnice pomp umożliwiają naprowadzenie i sprzęgnięcie pomp ze stopą sprzęgającą.
5.5. Posadowienie przepompowni ścieków

Z uwagi na całkowitą wysokość zbiornika przepompowni  jego dno znajdować się będzie poniżej poziomu wód gruntowych.  Na etapie realizacji należy szczególną uwagę  zwrócić na:

· rodzaj gruntu na poziomie posadowienia

· poziomu wody gruntowej
W przypadku występowania gruntów ilastych  lub gliniastych należy wykonać  wymianę gruntu, lub wykonać stabilizację podłoża ( w uzgodnieniu z inwestorem i inspektorem nadzoru).  Z uwagi na zagwarantowanie stateczności zbiornika przepompowni, w szczególności dotyczy wyporu wody gruntowej, zbiornik należy zakotwić w podłożu gruntowym. Podczas zasypki zbiornik należy obsypywać warstwami  o gr 25cm z dokładnym zagęszczeniem, jednocześnie pamiętając żeby zbiornik w czasie montażu  zalewany był wodą.

5.6. Kotwienie zbiornika przepompowni
   - Obniżyć poziom wody gruntowej o 40cm poniżej posadowienia dna zbiornika

   - Wykonać podsypkę piaskową o grubości 10cm

Kotwienie zbiornika przepompowni wykonać za pomocą pierścienia  betonowego wykonanego po zewnętrznej stronie płaszcza przepompowni

· pierścień balastowy na wysokości 0,70m poniżej poziomu terenu

· szerokość pierścienia 0,5m wysokość 0,5m

Pierścień wykonać z betonu B-10, zbrojony prętami stalowymi  ø 6mm (obwodowo). W pierścieniu kotwione  będą  obejmy mocujące  zewnętrznie płaszcz zbiornika

· warstwa gruntu na wysokości zbiornika  przepompowni zagęszczana warstwami co 25cm do JS = 95%

6. Izolacje zewnętrzne obiektów sieciowych

Obiekty betonowe przed ekspansją wody gruntowej zabezpieczyć;

· powierzchnie pionowe i poziome poprzez zastosowanie; asfaltowych mas plastycznych
7. Posadowienie i wznoszenie obiektów sieciowych

    Posadowienie i wznoszenie obiektów należy wykonać zgodnie z projektem budowlanym , wymaganiami norm PN EN 1610:1997, PN-B-10729, wytycznymi producentów.

8. Próba szczelności

     Próby szczelności wykonywać sukcesywnie w miarę postępu robót zgodnie z wymaganiami PN-B10725:1999 oraz wytycznymi producenta montowanych urządzeń. Do prób należy przystąpić po usztywnieniu przewodów tłocznych, właściwym ich zaślepieniu i odsłonięciu wszystkich uszczelnianych złączy. Próbę szczelności przewodów wykonać należy na ciśnienie 6 atm.

9. Istniejące uzbrojenie terenu

Na trasie projektowanego odcinka kan. sanitarnej występuje następujące uzbrojenie  infrastruktury technicznej podziemnej i nadziemnej:

- napowietrzna linia energetyczna
- sieć wodociągowa

- przewody telefoniczne, 
W przypadku skrzyżowań przewodów z istniejącymi przewodami, zgodnie z warunkami zastosować w miejscach  zbliżeń zabezpieczenie istniejącego przewodu przez podwieszenie nad wykopem oraz założenie rury ochronnej przed zasypaniem wykopu.

W miejscach zbliżeń  z istniejącym uzbrojeniem wykonawca powinien zastosować zabezpieczenia chroniące istniejącą infrastrukturę poprzez zakładanie rur ochronnych

 UWAGA  Istniejące uzbrojenie terenu występuje na odcinku projektowanego przewodu tłocznego . Ponieważ projekt zakłada wykonanie  tego odcinka przewodu metodą przecisku sterowanego opisane zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia  będzie  miało zastosowanie tylko w przypadku zmiany technologii robót montażowych.
9.1. Napowietrzne linie energetyczne

    Wykonawca przed przystąpieniem do robót ziemnych  i montażowych w miejscach gdzie występuje sieć energetyczna zobowiązany jest uzyskać zgodę od Zakładu Energetycznego lub właściwego Posterunku Energetycznego obsługującego dany teren na prowadzenie robót zgodnie z obowiązującymi przepisami i wymogami stawianymi przez właściciela tego uzbrojenia terenu. Ściśle wg wskazań zawartych w uzgodnieniu.

Wszystkie prace ziemne wykonywać ręcznie z zachowaniem obowiązujących przepisów BHP, obowiązujących norm Polskich, oraz norm branżowych. 

Przy robotach ziemnych należy zachować warunki podane przez Z.E. w uzgodnieniu z 

zarządzającym siecią energetyczną na terenie objętym opracowaniem.

9.2. Przewody telefoniczne

    Roboty ziemne i montażowe kanalizacji sanitarnej i tłocznej w pobliżu przewodów TP oraz w miejscach skrzyżowania z istniejącymi przewodami telefonicznymi wykonać należy zgodnie z warunkami podanymi w uzgodnieniu TP. S.A 
9.3.Sieć wodociągowa

     Roboty ziemne i montażowe projektowanych ciągów kanalizacji sanitarnej w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącego wodociągu  należy wykonać w uzgodnieniu i pod nadzorem zarządzającego siecią wod-kan na terenie gminy.
9.4.  Przejście pod drogą

    Na trasie kanału tłocznego występuje przejście pod urządzona  drogą gminną.  Z uwagi na wykonanie przewodu tłocznego metodą przecisku sterowanego nie występuje konieczność zajęcia pasa drogowego.
10. Odwodnienie wykopów

    Dla projektowanej inwestycji należy zakładać, że na pewnym odcinku w poziomie posadowienia przewodów może występować woda gruntowa. Istotne znaczenie będzie miała pora realizacji zadania. Ponadto należy się liczyć z czasowym spływem wód opadowych.

Odwodnienie wykopów na tych odcinkach przewiduje się wykonać powierzchniowo za pomocą  pomp spalinowych. 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy projektowanych systemów kanalizacji sanitarnej , ujętych w dokumentacji, wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

11. Roboty ziemne

    Roboty ziemne wykonane mechanicznie dotyczą wykopów szerokoprzestrzennych o bezpiecznym nachyleniu skarp  zgodnie z PN-68/B/06050  na odcinkach gdzie pozwalają warunki lokalizacyjne kanalizacji sanitarnej. Pozostałą część robót ziemnych przewiduje się wykonać ręcznie w wykopie skarpowanym. Ręczne roboty ziemne dotyczą prac wykonywanych w  pobliżu istniejących obiektów budowlanych  i uzbrojenia podziemnego 
terenu to znaczy: ogrodzeń, budynków, drzew, słupów itp. gdzie wykonywanie robót sprzętem mechanicznym będzie niemożliwe ze względu na:

- istniejące uzbrojenie terenu , kolidujące z proj. kanalizacją i projektowanymi przyłączami kan. sanit.
- możliwość powstania szkody budowlanej

- obowiązujące przepisy i bezpieczeństwo pracy osób zatrudnionych przy budowie i osób postronnych

- dostępnością terenu

- warunki techniczne montażu

- wydane warunki i wymagania stawiane przez innych właścicieli istniejącego uzbrojenia podziemnego terenu.

Zasypkę wykopów wykonać z gruntu rodzimego, niespoistego  stosując jej zagęszczenie do JS=95%.  Zasypkę do wysokości 20cm ponad wierzch rury wykonać gruntem piaszczystym z równomiernym zagęszczeniem. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na właściwe zagęszczenie gruntu.  Na odcinkach gdzie stwierdzono występowanie gruntów spoistych lub organicznych należy wykonać całkowitą wymianę tych gruntów, tak aby uzyskać możliwość właściwego zagęszczenia.  W przypadkach wątpliwych należy wykonać badania geotechniczne.

Całość robót ziemnych należy wykonać  zgodnie z wymaganiami i przepisami BHP obowiązujących dla robót ziemnych.
UWAGA!

Roboty ziemne prowadzone wzdłuż istniejących obiektów budowlanych w odległości 2 m należy bezwarunkowo szalować. W przypadku stwierdzenia konieczności o pozostawieniu szalunków w wykopie należy powiadomić inspektora nadzoru i inwestora.
12. Przyłącze energetyczne
Przyłącze energetyczne zasilające przepompownię ścieków należy wykonać z istniejącej sieci pozalicznikowej przewodem o długości  ca 70m 4x2.5mm
13. Ogólne warunki wykonywania robót

Wykonawca zrealizuje, przed przystąpieniem do robót zasadniczych następujące prace towarzyszące:

a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót

b) zabezpieczenie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu

c) zabezpieczenie obiektów chronionych prawem

d) oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym

e) dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów i sprzętu

f) wykonać zabezpieczenie ruchu drogowego i oznakowania zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas realizacji robót

g)  wykonawca przed przystąpieniem do robót na danym odcinku sporządzi dokumentacje fotograficzną obiektów w pasie robót , adresem obiektu i krótkim opisem stanu technicznego ze szczególnym uwzględnieniem istniejących uszkodzeń i pęknięć

h) Obiekty sieciowe należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:1997. Montaż rur z tworzyw  wykonać zgodnie z wytycznymi producenta.
14.Uwagi dla wykonawcy

a) przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych projektowanych kanałów sanitarnych istniejące uzbrojenie p[odziemne należy dokładnie zlokalizować poprzecznymi  przekopami próbnymi wykonanymi ręcznie (po uprzednim zawiadomieniu zarządzającego danym uzbrojeniem podziemnym)

b) przewody po ułożeniu a przed zasypką winny być zainwentaryzowane 

c) wszystkie obce niezainwentaryzowane przewody napotkane w wykopie należy odpowiednio zabezpieczyć.  Następnie należy powiadomić instytucje, które eksploatują dane przewody lub urządzenia podziemne

d) w trakcie wykonywania robót ziemnych i montażowych należy zwrócić szczególną uwagę na właściwe oznakowanie robót znakami drogowymi, ostrzegawczymi , informacyjnymi i zabezpieczenie barierami ochronnymi 

e) w okresie nocnym zamontować oświetlenie miejsca robót

f) wykonać przejścia dla pieszych (mostki) pozwalające na komunikację pieszą 
Dla przedsięwzięcia polegającego na budowie kanalizacji sanitarnej należy opracować plan   BIOZ.

15.Normy.

Zastosowanie będą miały wydania Polskich Norm. Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi Polskimi normami (PN) (PN-EN) i przepisami obowiązującymi w Polsce.

PN-EN 1610:1997         Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

PN-B-10729:1999         Kanalizacja- Studzienki kanalizacyjne 
PN-B-10702                  Zbiorniki, Wymagania i badania
PN-EN 1917:2004         Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, betonu 

                                       zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe

PN-EN 124:2000           Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

                                       do ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu,

                                       znakowanie , sterowanie jakością

PN-EN 13101:2004(U)   Stopnie do podziemnych studzienek z dostępem dla personelu-

                                         Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności

PN-EN 598:2000             Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich

                                         połączenia do odprowadzania ścieków, Wymagania i metody badań

PN-EN 1074-1:2002       Armatura wodociągowa ,Wymagania użytkowe i badania 

                                        sprawdzające. Część I : Wymagania ogólne

PN-EN 1074-2:2002       Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 

                                        sprawdzające  .Część 2: Armatura zaporowa 
PN-EN 1074-3:2002       Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania

                                        sprawdzające . Część 3: Armatura zwrotna

PN-EN 206-1                  Beton Część 1  Wymagania właściwości produkcja i zgodność

PN-EN 10088-1:1998     Stale odporne na korozję  Gatunki

PN-88/B-04481              Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

PN-B-04452:2002          Geotechnika. Badania polowe

PN-86/B-02480              Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
                                        Oraz inne obowiązujące PN.   
