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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajhnicznej (SST)sswymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych w zwizku z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych -aginiem warstwyicieralnej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t w zwazku z
.Remontem odcinkéw drég powiatowych - aémiem warstwycieralnej™.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

D-01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.02.04 ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE

KARBOWANYCH

D-03.02.01 KANALIZACTA DESZCZOWA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
W6 WT-1 I WT- 2 Z 2010R.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
W6 WT-1 I WT-2 Z 2010R.

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI
ODBITYMI

D-06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

D-06.04.01 ROWY

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okreélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty calé¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego g#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qeet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugcs¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaé - odlegtcé
w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnipdree;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi uradzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
145 Droga tymczasowa (mori@ava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacaimauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronawpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarze okoliczndgci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania poledeinnej korespondencji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&kontraktowych (wyznaczona przez Zamawsago, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzesowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ax¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbaiikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, tecazustroj
niosycy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
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1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, stiagcy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksjzce
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamauwdapo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badéi préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkagbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgaych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shtca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa nie skiadé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej
lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podigéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami damiatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiviienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchapde)
powyzej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hewsgego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z nj urzzdzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eoréwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chronigcych
ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazsdw, umieszczenia uidzer organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &foa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podtare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paitezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu unalwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub calkowita modernizacja/przebz
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreékroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sahajdrowek zwierzt
dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
dolina, bagno, rzeka, szlaledréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggnasktad droga, kolej, rurog,
kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa e¢s¢zdokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robdt.

1.4.36 Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sig z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizaciji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokeé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowatszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinpdzajow ruchu oraz szerdko
chodnikéw mierzona vwwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiag¢ego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie
jako tworzce czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inmy drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweichu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukceyjm lub technologiczs, zdolrg do
samodzielnego petnienia funkcji technicznigdltowych. Zadanie me@ polega na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynnimi na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg i wspétrzdne punktéw gltéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitoda komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj wykonawcza
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przezyiniera/Kierownika projektu
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbiosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwje kolejndéé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayrj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na ginie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli mugszwykazywa zgodndé¢ z okrélonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykema
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,paghem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektéw (jezdnieciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, @ do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z
odpowiednim zarglem drogi i organem zaydzajcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie&@eob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznoici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga bieggco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewsuay ten sposéb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestriwodzowne ze
wzgledow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lyda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uggzenia zabezpiecza@e, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlezdne do ochrony robét, wygody spotecgeria innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazddéw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmtye ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanie:glo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie
i wokét terenu budowy orazelzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianoich przyczyn powstalych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérogalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyasprzt przeciwpgarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakealnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgsem os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robét bda mialy aprobag technicza wydam przez uprawnionjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowéradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpaczeniu rob6t ich szkodlivié zanika (np. materialy
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z8 wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasrniei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzdacych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseiae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i uragdzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majyc
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i
witadze lokalne o zamiarze rozpeca rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsialacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz tgdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzeir podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonmyclprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenidawvy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wlaska i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaahkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszellezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdawvych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) kaadym takim przewozie dglzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olsie terenu budowy i
Wykonawca hdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgo@npoleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawaglbie przestrzedgaprzepiséw dotyerych bezpieczestwa i higieny pracy.

Remont odcinkéw drdg powiatowych - utozenie warstwy Scieralnej



. Drogowe

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetaigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i §
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zalezenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovdmmo by prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgjm stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovez anne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek spos6b zwzane z wykonywanymi robotami ictizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dazie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszdikiswymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgtu, materiatéw lub urdzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgar Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktore spethimap materialy, spr i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywa postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktn nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gam® normy i przepisyas
paistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgjrowny
lub wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rianice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydg uwazane za wilasné Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zé8 w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robo6t iflub wysoké kwoty, o ktog nalezy zwigkszy¢ cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiyztransport oraz inne wdzenia
towarzyszce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynmkargystaniem jakichkolwiek materialtdbw przeznaczdnydo robét,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe informacje dotygee proponowanegérddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dia nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z danedgoddia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonggmita w sposéb
ciagly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoked wigcicieli i odndnych wladz na pozyskanie materiatow zesdet
miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdeggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjirédta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamizez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji gstwowej i samorzdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzieawy i inne jakie okzy sic potrzebne w zvazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych ¢ra formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéaczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepi@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamyctokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszékgigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycheriatléw zostanie odpowiednio przewddmwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewilupazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w \wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu,
albo w okresie ditszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wada/maganych przez iyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imagtedo czasu gdydula one uyte do roboét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagov miejscach zorganizowanych przez Wykonawezaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoiti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébatemnatéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wyniki tych
kontroli beda stanow podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lizynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spelnione naspujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsiza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gei wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyiniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nkojg
wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien kiyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkigmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzmiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowa do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunjazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi lktyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie mie byt p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantafe zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacii projektowe;j,
SST i wskazaniach hyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umowvs.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnigd wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw néidnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Irtyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovpd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdiinie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robyiitacowanym
przez Wykonawg oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossamsunéte przez Wykonawgena whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bid okaze skt skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy rgeigi przez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wyscikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia materialow i elementélét kda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji lrynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow,ssdadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwaan
kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, Aiveosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwaranty wykonanie rob6t zgodnie z dokumengggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:

- organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaebdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

- system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jalot wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie baad,

— spos6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstgrujcych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidnologicznym, proponowany sposoéb i ferprzekazywania
tych informaciji Ireynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegélnych elementiet;

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalayj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuientacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okilene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres korlirgest konieczny, aby zapewniwykonanie robét
zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gydzenia i sprg badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunheod badawczych. Zai niedocigniccia te
beda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robot
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badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako/ch materiatow.
Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prafygdatych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez ktyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos@b zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie liayniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeept@ przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénge ich wyniki do akceptacji kiyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wi@ami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatow powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagr Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gblzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawirikow wiasnych badakontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnanaterialdw i robét z dokumentacprojektows i SST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khadeezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonaweg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéenymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie s objcte certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumemstywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robdidhie
posiadéa te dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bagla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&saap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
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- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonogramow robot,
— terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegoélnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw rghé
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigagsi
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie $trojektant nie jest jednak
stroryg umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robo6t.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sv sposéb cigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materialdw, orzeczenia o jal@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudosgpnione na kadezyczenie Iriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyaeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokotacy projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvieln
Wykonawcy od obowaizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostgrpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robétdnzie przeprowadzony z eztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie oki&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavirdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako diugéé pomnaona przez
sredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.
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7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiagbzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgg pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub spez wymagay bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST @lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniaf w spos6b aigly zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przezzmiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzeé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiiez lzdg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaecie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdiy¢ dolczone w formie oddzielnego zafnika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobét.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6rebzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigajacych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robét dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabakonuje Irtynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzrie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem néngie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzmeezmrzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapadna realizacy ustal@é przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzéipetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetnigjych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma gkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartai¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokét odbioru ostatecznegdtreporadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:
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dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporazdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajiczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
SSTiPZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wdeielom uradzes,
geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

8.5.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigg k;da zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaw&sgo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupehcych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidr zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych

w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior

ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ustalenia ogodine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarowe ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonawav danej pozycji

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej krdzie uwzgtdniac wszystkie czynnii, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej

wykonanie, okrélone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeke).

9.2.

Ww.

9.3.

(a

(b)
(©
(d)
(e)
®

(®
(b)

(a)
(b)

=

10.

[l

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétlp obejmowa:
robocizre bezpsredniy wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na terendvugd
wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagtlo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestikarunki okrélone w
dokumentach, a nie wyszczegoélnione w koszterysi

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu na czas trwaniddwy, wraz
z dostarczeniem kopii projektuzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgeh zmian i uzgodniewynikajacych z posipu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dzierawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzei obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizawghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajichu obejmuje:
usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DzZNr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

Zarzzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikacjhtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég zwranych z ,Remontem odcinkdw drég powiatowych zefiem warstwycieralnej™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokitiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z

yyyyy

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodzé,
— barier i pogczy,
- znakow drogowych,
— przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#itenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skfadgiych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krgdziakéw (np. 7,6 x
7,6 cm), stzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 wkigda st pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowrelanicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb®x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowy&kednicy 108 mm i gtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynsieh klatek
okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naiy wykona z materiatdw odpowiadagych naspujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyirera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodié przepustow mize by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzmiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody gizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
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- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbi6rki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodiz@rzepustow obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgajojektows, SST lub wskazanych przezimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2agnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswswm frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposobgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow zbrojeniowych i
ich odgeciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. fiementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegsniem spoin
i czg§ciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanithkierowych itp. przy zatgeniu
ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtornego ycia (z zaprawy, kawatkéw betpizolaciji itp.) i
ich posortowania.

WSszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaednych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie st&ic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST &4 whasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdgrodzé i przepustdéw znajduge s w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny biymczasowo zabezpieczone. W szczegdlinoalezy zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykop6w drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okfenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogroflzg@przepustéw powinno
spetni@ odpowiednie wymagania okktene w SSTD-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@AVymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
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b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SSTD-M-00@Q/@ymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
) dla rozbidrkiscieku:
— odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazycia, z ulgeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podta,
- zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegarycia, z ulgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zazrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazrycia, z ulgeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbidrki barier i parczy:
- demonta elementéw bariery lub peezy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zesagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zesagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatitje,
— ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gzegczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiérki.

)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfeestg.
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A Ustugi
& E‘@_gj@blﬁ@

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6Ilnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8.  BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i
kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

. . . . L . 17
Remont odcinkéw drdg powiatowych - utozenie warstwy Scieralnej



D - 03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spimkarbowanych pod korardrogi zwazanych z ,Remontem odcinkéw drog
powiatowych - utéeniem warstwycieralnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t w zwizku z
+,Remontem odcinkéw drég powiatowych - mémiem warstwyicieralnej”

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiegstasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd koromn drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeiiobudowy konstrukcyjnej, skgcy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lubzgiey do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobr odporndcia na dziatanie
roztworu soli i olejow mineralnych oraz ogranicaauporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdry@rzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agivena powierzchnia rur
jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o ka&ti i skoku zwoju dostosowanego éednicy rury.

1.4.5.Zkgczka do rur — element siacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy moatiaprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskaica zhczke, przy hezeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paey SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczi

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej®iboraz z aprobatechniczi
IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
—  rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oramednty §czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby, odpowiadajce
wymaganiom aprobaty technicznej,
—  material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektows, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospodtka) odpowiaglza wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnier@@®mm lub 0+31,5 mm,
— ew. fawa betonowa pod przepust lub jeggiézzgodna z dokumentagprojektovs, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-
1:2003 [8],
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagprojektows, np. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SSTD-06.01.01 [6],
b)  betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom SSTD-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdw (np. geowtoknin, geosiatek, geonmatpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i SSTD-
06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
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Podlae, na ktérym sktadujecsiury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtagaury. Rury
maozna sktadowa warstwowo do wysoki@i max 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie zale¢aikiad& warstwami prostopadtymi wzglem
siebie. Ukladanie mma wykonywé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggini przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek
musi by taki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekracz2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadgmaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spei

dostosowanego do przygj metody robo6t, jak np.:
—  kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 n,
—  ubijakiem spalinowym, piytwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
—  sprztem transportowym,
—  sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nglewraca uwag;, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne vagznie rur, co powoduje
tarcie karbow o podie.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty @ przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu. Nie nafedopucic, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obryeodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendwietleniem, chemikaliami, thuszczami i
przedmiotami mogcymi je przebd lub rozcié.

Mieszank betonowy mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpéetdinzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C iirin przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMRO0O ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych
mazna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykop6w, np. pod faviub w korpusie istnigej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miekzéruszywa naturalnego (pospéiki), ew. z betond pazepustem lub jego
czgscia,
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagajcych pohczenia kolejnych dwdch ruragzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
- ustal¢ lokalizacy robot,
- ew. ustak dane niezidne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustakdanych wysokiiowych,
— usuryt przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelttyg, ogrodz& itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
- ew. dokond przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca sj korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezglmym do wykonania robét przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykop6w powinno yzgodne z dokumentacprojektows. Dobér sprztu i metody wykonania natg dostosowa
do rodzajéw gruntu, objosci robét i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykop6w powinno odpowiatlerymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno hyywyréwnane z doktadrioia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzalfeowinien by wyprofilowany
stosownie do ksztalttu spodu rury.

Jeli grunt podicza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zagzczonej warstwie podsypki
(fawie) o grubéci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdakszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mez, b
zanieczyszcze W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokeyu jest przemarzetie, zaleca siutozy¢ podsypk w sposéb
przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezry zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstweub@ci rownej wysokéci karbu powinna by
luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bic.

Jeli dokumentacija projektowa przewiduje pod przepuskmae betonowt na catej diugéci lub na czsci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna hyywykonana z betonu C 20/25 i odpowiédamaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sj uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp wynikajca z asortymentu
produkcji i maliwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwdch lub wikszej liczby rur powinien miepokczenia
zlaczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

L aczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu na fawie zczki,

—  potazeniu na zczce dwoéch gsiednich kacow rur,

—  zamkngciu zlczki,

—  zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniccie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgmatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza taynalezy sprawdzt skutecznét
polaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peltia w czasie zasypywania
przepustu. Mgna dokoné tego podsypkwspieragca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnachyykonana
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodrii D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna liywykonywana:
— réwnomiernie i rbwnoczaie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie bezgoedniej przy rurze
0,98 w pozostatej strefie,
—  ze sprawdzaniem ¢gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszcziEnjago wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  ze zwréceniem uwagi, ayednica ziaren kruszywa, uktadanego bégpanio na rurze, nie przekraczata wiglioskoku karbu
zewrgtrznego rury.
Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mjyaweateriat zasypowy powinien odpowiadaymaganiom
okreslonym dla zasypki grubei 30 cm. Pozostaiczes¢ nasypu ména wykona z materiatéw okrdonych w SST D-02.00.00 [3].
Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgmn obszarze ograniczonyéwiartka kota nad
tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 dian

tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustiymno odpowiadéaustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,r@manienie skarp mma wykoné z:

—  betonowej kostki brukowej,

—  brukowca,

—  geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom SST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonamiaecnienia powinien
by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTEBQ.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinidpawiadé wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&
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—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komdrkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktyprzestrzens w tym geomag darniows z wczaéniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzenia

roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigd@ymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgaurgySST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéczeniowych nale prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, kraxmikow itp.,
- niezlkgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robitmeosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtmiyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

P . Czstotliwos¢ bada e
Lp. Wyszczegolnienie robo6t Wartaici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t z Wg pktu 5 i dokumentaciji
dokumentagj projektovs 1raz projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fa rzepustu
y (tawy) przep Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bieo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie L
przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie rob6t wykieczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;.

Odbidr tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogdine” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platsoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, gvuatozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyse, ktére 8 niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nswiéciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwgzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym (W
okresie przéciowym mazna stosowa&PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdwZwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodng (W

okresie przéciowym mazna stosowéPN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysplgisstasci, charakteryzujcego s¢
dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnycbgraniczon odporndcia na benzypn. Materiat jest palny, a zapton
nastpuje przy bezpgednim, dlugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,highsignpolyethylene”, tj. polietylen
wysokiej g:stasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zetwrna jest wyksztatlcona w formie spiralnego karbwiekosci i
skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s¢ ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob uliwdajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur nasciskanie, w
polaczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozktad napgen w rurze oraz umdiwia dobre
wypeienie cgstkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymake nasciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspétpracy otaczajca zasypl, wykorzystuje zjawisko przesklepienia aligh powodujc,
w zaleznasci od wysokdéci naziomu, przenoszenie przezgrokoto 30% obejzen zewretrznych, a pozostalczes¢ obcigzen — przez
otaczajcy grunt.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur oksia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczeg6myar mana hczy¢ za pomog
elementéw w formie zktzek i opasek zaciskowych lghub, z tymze istniej rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe
jednodzielne lub dwudzielne, w zaf@sci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietplegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicl, a najmniejsze
srednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1.  Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danycbducenta)
Srednica rury, mm Odep karbow, Masa rury,
Lp. -
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2.  Najmniejsz&ednice przepustow pod korpdrogi
(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejszarednica przepustu (wewtrzna) w mm,
Lp. Klasa drogi przy dtugdci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:
—  monta rur przepustu me by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,
—  spos6b montas rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budoigktu,
— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdzwykle dostosowuje sije do pochylenia skarp nasypu, przez
przycicie,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldriee agresywnych zwrkéw chemicznych; nie wymaga robo6t izolacyjnych,
—  monta przepustu mma wykonyw& w ujemnych temperaturach otoczenia,
—  istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodra 105°C w okresie zimowym.
ZAEL ACZNIK 2
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T Ustugi
. Drogeowe

(R

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzalmna jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub&@ nadsypki, 4cznie z
warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rugrednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid 0,5srednicy rury do max. 12 m. W
przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchngeibsze ri zalecana minimalna nadsypka, to jej griéhrmad rug powinna wynosi
minimum 0,10 + 0,15 m, mieqz od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grudodzasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniov nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacija rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykona na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh wymaga dostosowujcych do nénasci
podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczmydhozu gliniastym lub namutach nalg wykona warstwe odcinajca, np.
z geowtdkniny o wytrzymakei na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje st z posp6tki o maksymalnéjednicy ziaren 20 mm; grubbwarstwy
minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanarzki min. 10 cm. Zalecagiaby podsypk utozy¢ wéwczas w kierunku podimym i
poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podpkonstrukcg podsypki zaleca siwykonywa na przemarzgtym dnie wykopu w okresie
zimowym.

Alternatywnie mana wykon na czsci (np. na obrukowanym wilocie i wylocie) przepukth pod catym przepustem taw
betonowy (rys. 10).

2.3. Ulazenie przepustu z rur

Dhugas¢ przepustu powinna bydostosowana do poziomu jego idaia, kta przecicia przepustu z agdrogi i zakdczenia
zaleznego odicigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiezia).

taczenie dwéch odcinkéw rur dokonuje giaczka zaciskowvd (rys. 2 i 3), ktérej kace nasgpnie dociska gi paskami lub
srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinné byniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien nigasypk z gruntu przepuszczalnego, wykonavg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozostat cz$¢ nasypu nad przepustem nglevykona wedtug zasad okénych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgbdow wytrzymaitdciowych rur, wiot lub wylot przepustu nie wymagasjalnych umocni@ Nie ma potrzeby
wykonywaniascianek czotowych przy przepeie. Umocnienie wlotu lub wylotu nina rozwaa¢ do ochrony skarp przed wadlla
przepustéw drednicy wikszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betankastlky brukowy lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysukku

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI
(wg producenta rur)
Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
SZCZEGOL "A" b
l 1

o

(=
Rys. 2. Przykiad zktzki zaciskowej do pgtzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgici ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzecznyazki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzecznyagzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rémimne typy zhczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur petzone ziczka zaciskow z blachy stalowej gru§oi 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istriepwniez ziaczki
plastikowe)

i

Rys. 4.Sruba zaciskowa nagdzce metalowepktzacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulgenie rur przepustu na stabym gruncie
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StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WOoDY

|

| |
| N
0,5d ' \ ~
Yy - RS PR R .
[
‘ >50m >10m PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendkrétszy od 1 m
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< .
B NASYP »

N PLANOWA ZEACZKA

S

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie ulozenia rury (przepustu)
a.- kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2 ) 0,25m 0/2 >0,25m

H>0 i H)10m

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwiekszony dla gruntow wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztgczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

ZASYPKA

27

Remont odcinkéw drdg powiatowych - utozenie warstwy Scieralnej



Hy10m

Vi POZIOM NAWIERZCHNI

>0/2 >05m >D/2 /4 »025m
ZASYPKA

H>Di

",
4
/11 i
AV AR -

P ’ s, s S s LN

PODSYPKA AR VAP AR A A M AR A AN
WSPIERAJACA NN L < LAWA

‘ B min. J

|

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztgezki min. 0,10 m
3 grubos¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1
Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepistu za pomaadrobnowymiarowych elementéw z betonowej kostkkiomej lub

kamienia
A-A
A I DARKN

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
BETONOWE LUB KAMIENNE  ~,

tAWA BETONOWA
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
budowg kanalizacji deszczowej zydanych z ,Remontem odcinkéw drog powiatowych zafdem warstwycieralnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w zwiazku z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych - ulozeniem warstwy Scieralnej”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
przy budowie, modernizacji i remontach drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzdoiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmifacyjnego odprowadzaniaiekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢wawbdzanigciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dag#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony diermniasciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odproreada ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamjtgio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona atrddoi prawidtowej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejiina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaai®nia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidw@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy udliviajagcy wytracenie
nadmiaru energiiciekdw, splywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wlazowego, spetnagp funkcje studzienki
polaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnéanale przetazowym przeznaczona do kontroli i piwej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeéanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraecaapochyln i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru energiciekow
splywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddédw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lubzelbetowych
pracugcych pod dinieniem, przeznaczonych do przeply$eiekdw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany se&ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegmzyaania czsci sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnega#ettia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekdw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeydeenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywaftgekow z poziomu rszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - udzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaeksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegié pomigdzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pmydia studzienki lub komory, a ¢dma
spocznika.
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1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog roboca.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemesliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmizk rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomtdzy kinet asciam komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SSTD-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pumier SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowsrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4],ssosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8970D¢18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe ginieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymV@FGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregbw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows, zgodna z aprobat
technicza nadar przez jednostkupowaniona do ich wydawania [28].
Komora robocza pomej wefcia kanatow powinna ky wykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentacji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczednbW-8, mrozoodpornixi F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gelghnalizacyjne;j.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
- kregbw betonowych lulielbetowych grednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.3.4.Wihazy kanatowe

Wiazy kanatowe nadg wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu azkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpuirogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

! CFW- Continuous filament winding
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2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropovs i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelggjni lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji prdjake;.

2.4.2.Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregéw betonowych lukrelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadgjych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe s§lepe
2.5.1.Komora poiczeniowa

Komore polczeniova (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghn&lizacyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-12037
[13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalaZegdo plyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Plyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piesscieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny ky wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zinejo
stah StOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeubdc¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypgk

Podsypka mze byt wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-ERB20 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowé&cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nomrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie peoby¢ nizsza nk klasa betonu
(np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien adiadad wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe
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| Ustugi
Drogowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojace).

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvearstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych naley uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgargom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegdinych grup, wiedkd i gatunkéw w sposéb zapewnjey
stateczné¢ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggow przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka@ sktadowania nie powinna przekra¢za,8 m. Sktadowanie
powinno umdliwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyegow.

2.9.3.Cegfa kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzehwniardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé przeliczenia. Cegly
powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosétot pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aitznej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6letoséw i pryzm nie powinna przekra¢2a2 m.

2.9.4.Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dziaggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia skltadowaniarpawbyé utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokoi maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podiow spos6b zabezpiecaey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieszaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomediwz srodka transportu, z wyfjkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do diudoi, wickszej niz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod wpltywem sit
bezwtadnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwe maze przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3 $rednicy
zewretrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ] niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,$zaoszczegdine warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow naley przektadé materialem wgciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywasiec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignigez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniegddw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lutetua.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchngrodka transportu.

Wysoka¢ fadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienoatasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunjdw powinien sj odbywa& mechanicznie za pomscurzdzer
wyposaonych w osprg kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobow przewimnych luzem powinien odbywa
si¢ recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przeenpeszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklada na paletach po 10 szt.ackye tasma
stalovy.

4.6. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe, ktore nie spowoggegregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszan&bnizenia temperatury przekraczegj granie¢ okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTD-M@OM,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniewale oznaczy je w terenie za pomdotkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow krawdziowych.

W przypadku niedostatecznej§é reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsorge (z rgdnymi sprawdzonymi przez
stwzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidto- wykopu (gcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do @dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgntu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykdw. Deskoward@an naleéy prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunognpaojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng lgykonane bezpoednio przed ufzeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnclwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych puein jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podiae naley wykona z warstwy tlucznia luliwiru z piaskiem o
grubdici od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw crednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniaicej naley wykona fundament betonowyzgodnie z dokumentagprojektow lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona: podtaze z pospétkizwiru lub ttucznia o grubgi od
15 do 20 cm. Dla przewodoéw épednicy powyej 0,50 m nalzy wykona fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektows lub
SST.

Zagszczenie podima powinno by zgodne z okrédonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggiu powinny spetni@ ponizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapeitidpuszczalne minimalnegaikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te mieg
by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw drednicy do 0,4 m - oo,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych 4o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, galla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanalu na Kmodwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrden
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow poloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagkgodnie z ,Tymczasoninstrukch projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych
z rur \Wipro” [24].

Rury ulazone w wykopie na znacznycheggbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu zwikszenia wytrzymakei
powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektovy.

Poszczegoblne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierérqaku dtugdci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potaenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia atzy rur kanatowych mana wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyaednicy 0,20 m,
— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kdibetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowgch

srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pigécieniami gumowymi lub wedtug rozezan indywidualnych zaakceptowanych przezzyiniera w
przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu rureliwnych kielichowych dginieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatéw stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyealinicy do 0,3 m mana hczy¢ na wpust lub
poprzez studzierkkryta - Slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od 45 do @0

Rury naley uktada w temperaturze powrgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie mniejszej
niz +8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoad? przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utloonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega nastpujacych
zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podézeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnasi: 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikée diuzszych ni 12
m mana stosowasrednic; 0,15 m),

— diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzierdwizyjnej pohczeniowej nie powinna
przekracza 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry{ggw. slepej) lub
wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wyndsod min. 20%o do max. 400460 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25060 nalezy stosowa
rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:hyykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepéaczeniova nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika nad
podiog; studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wiaczenia przykanalika na wysala wigkszej naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgwerpozascianks studzienki,

- wilaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu zlzego poprzez wpusty boczne powinny lngytuowane w odlegéai min. 1,0 m
od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, n@lezry przestrzega& nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny dggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodu Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprow(ar:%zaicego przelotowej palczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20
8;8 1,20 1,20 1,20
0,40
8:28 1,40 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych owglerzestrzega
nastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m przy
srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach najdaczy¢ 0§ w oS (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

- studzienki wykonywa nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiv trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@acnionym,

- w przypadku gdy rinica rednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackreminicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natormnitadzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m wktznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrmgnstudzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwkaniu nie powinna
przekracz& 4,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychage@#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], aguto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowyopracowanym przez
~Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapic z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichetky gkbokas¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysokd¢ komory roboczej mniejgmiz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory naley obudowa i uszczelnd materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych o$rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].
Posadowienie komina nalewykona na ptyciezelbetowej przdgciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wiazu znajdowata ginad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bémpanio na komorze roboczej nafeumiescic
piyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinets.

Kineta w dolnej czci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karRtay zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mié ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatve przypadku zmian§rednicy kanatu powinna ona stanévarzefcie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmggdejscach nat@nych na obaizenia dynamiczne) powinny ndieviaz typu
cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachima stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna krawdz wtazu
powinna znajdowasi¢ na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego faleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdchedach, w
odlegtdciach pionowych 0,30 m i w odlegdit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowd komory przelotowe i pagtzeniowe projektowane indywidualnie,
zlozone z naspujacych czsci:
— komory roboczej,
- plyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod whaz,
- wlazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokai¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej pave wynost od 1,80 do 2,0 m,
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— diugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szeroké¢ nalery przyjmowa jako réwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar pétki po stronie wiazu powinien wyné€,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pgtzeniowych uzaleione § ponadto od wielkéei kanatdw i od promieni kinet, ktére naje
przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwj¥&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny lylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiegach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie palczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podandkivgs.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje¢sha pohczeniach kanatow drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkowgkasci wody) oraz nieekonomicznego zelgjenia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejatey przestrzeganastpujacych zasad:
— diugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odplywowego oraz pkpé kontrolnego z pomostu goérnego do
pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostoéw powiyyosi 0,80 x 0,70 m,
- pomost gorny naley wykona w odlegt@ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu yepwego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nateprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gorny i schody nalgod strony kaskady zabezpie¢dyarieg wysokdci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe naley wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalg wykonyw& jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesmnych i, w zaleosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 kVszystkie kanaly w tych studzienkach ngleaczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naly wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimmig¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna stanaiprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawdrmie spadek co najmniej 3%
w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania woéd opadowyezdni drég i placéw, powinny by wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gkebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencbysytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyzania drogowego.

Liczba studzienelkciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podimego. Nalgy przyjmowa, ze na jeds studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poghiym scieku do 3%0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi
od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraweznikach prostych w odlegdoi minimum 2,0 m od
zakaiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@d sic 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrjeymi urzdzeniami podziemnymi, nioa
studzienl sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza kolizyjnym
urzagdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studzieplijak réwnie: z kanatem zbiorczym. Odlegib osadnika od kragznika jezdni nie
powinna przekracza3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe tyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed korgpzjzgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewgtrznej i wewntrznej powierzchni warstwizolacyjra asfaltovs,
posiadajca aprobat techniczm, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie z zegtre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez zagruntowanie izolacj
asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [14].
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W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnéé i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agresji) spos6b

zabezpieczenia rur przed korpXjykonawca uzgodni z #tynierem.
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.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grub&i 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dyownomiernie
ktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wskazagszczenia powinien ltyzgodny z okrdonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykop6éw Wykonawceaodngz Inzynierem.

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
.2. Kontrola, pomiary i badania

.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustatept,
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty zgodnéci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawg@yv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmgob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslong w
iniejszej SST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegolngéxi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie kzinych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysé&tiowych z doktadngria do 1
cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
badanie i pomiary szerokd, grubgci i zagszczenia wykonanej warstwy pogdoz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodsoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
badanie wskanikbéw zagszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,
sprawdzenie kgdnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkri krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szerokgi warstwy podia@a nie powinno przekracéa 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoidlegicci osi ulzonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraéza5 mm,

odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie ragipno przekracza-5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spagkay(zwigckszonym spadku),

wskaznik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

. ODBIOR ROBOT
.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
adania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagzczony wykop.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

og6Inego pospu robét.
Diugas¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie robét,
— dostawg materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umoariemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolaciji rur i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-B-11111:1996
12. PN-B-11112:1996
13. PN-B-12037:1998
14. PN-C-96177:1958
15. PN-H-74101:1984
16. PN-B-14501:1990
17. BN-86/8971-06.00
18. BN-83/8971-06.02
19. BN-86/8971-08
20. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24,
25.

26.

28.

Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badaniguty znakowanie,
sterowanie jakia

Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodied dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Beton. &% 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig

Rury i ksztattki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym
(GRP)

Kruszywa do betonu (Normazdstosowa przyszidciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofvgprzyszidgciowych. Tymczasowo natg
stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wlanbwyVymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywguredne do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaadae do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniastgsowany na geco
Zeliwne rury cénieniowe do palczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe

Cement. Transport i przechowyeani

zélbetowe

Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki pggzeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec8D9
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktciekowe do odwodnienia drog (uiziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kggi betonowssrednicy 50 cm; wysokiei 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” - Warszawa,

1979-1982 r

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzer sieciowych, wodogigowych i kanalizacyjnych,
BPC WK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, aeeptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powofamgz Prezydenta m.st. Warszawy -sieri@84 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@20. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szceg6towej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniezagszczaniem podi@ gruntowego zwizanych z ,Remontem odcinkéw drog

fm

powiatowych - utéeniem warstwycieralnej™.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati robot w zwizku z
+,Remontem odcinkéw drég powiatowych - mmiem warstwyicieralnej™.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyg.
Stosowany sptt nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witgejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wylacznie za zgaog Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalgy ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wiekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprgu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorereboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigubszerzeniach lub w
przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonamisi byt zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgitowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktahiejsce wskazane przezymiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditea

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych tzinych podtaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepdwyzsze nk projektowane
rzedne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w4t koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart&i wskaznika zagszczenia, ok&onych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Rucledii Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalgy oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadé&nlajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezigdnych napraw. Jeli zawilgocenie naspito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. Wyszczegolnienie bada
i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczza€éziej ni raz na
podiaza 600 nt
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaéc koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrovy fata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranc + 0,5%.
6.2.5.Rz¢cdne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokaciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartai modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkoaych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaawyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&mgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsazrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyilt pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
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X2 Ustugi
. Drogowe

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i fat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Remont odcinkéw drdg powiatowych - utozenie warstwy Scieralnej
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw egtgapcych i odcinajcych zwazanych z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych zefdem

som

warstwyscieralnej™.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z

yyyyy

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem warstw eggapcych i
odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padistanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléteniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegagcych s:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinajcych - oprécz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egtgahcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalendscia:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstwely odcinajcej lub odsczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelgo musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcitagj.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
u=-"\s>s
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstvaczisicych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy li Il.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane darycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadsaprobat techniczia wydary
przez uprawniogjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoricej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaigyykonawca robét powinien zabezpieckyuszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodsdwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin
Geowtékniny przeznaczone na warstwygarsijca lub odcinajca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcoéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtékniny mog by¢ transportowane dowolnyréiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszpasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamszgzami oraz przedmiotami mgymi przebt lub rozcié geowtékniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob ustiaviaj acy jednoznaczne stwierdzenie, jest to materiat do wykonania
warstwy odsczapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podia”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Iryniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto
grubas¢ projektowan.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydaie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalewykona: dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kitcowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym malke®zpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwégpasami podiznymi
czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyna od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podtznymi cz:sciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej krapdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usueie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalg/ kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnégypré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k&isik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralgszczenia nalsy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Nalgy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i piervemn modutu
odksztalcenia nie powinien przekrac232.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofddkruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidutred rozpoazeiem rob6t
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wiziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz spit, jakie kpda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mog
spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, kozenzew i krzewow). W czasie rozktadania warstvgeawtokniny naley
speint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyice szerokéci na jak powinny zachod#ina siebie gsiednie pasma
geowtokniny lub zasad iclhadzenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyoditopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie r®odbywa sie ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstw nawierzchni natey wykonywa' rozktadajc materiat ,od czofa”, to znaczy take pojazdy dowice
materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej
Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed uniem nasgpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejjlub odgczapcej z geowtoknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohkgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wtaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigcej i odgczapcej powinny posiadaaprobat techniczm, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy ogdszajce;j i
odcinajicej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
bada i pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokéc warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m
8 | Zagszczenie, wilgotnid w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecazaeziej nk raz na
kruszywa 600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokéc¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RéwnaG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinagej i odgczajcej naley mierzyé
4 metrowy fata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nierébwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczajcej naley mierzy
4 metrovy fatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciwgj i odgczapcej na prostych i fukach powinny byggodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokséciowe
R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgel cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
o0 wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by/zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancgl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naléy mierzy¢ taczm grubdic¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczajcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; giorownanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&ngch zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna kiyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nalg kontrolowat:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtdkrkreslonym w dokumentaciji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
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d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpmjjektowe;.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozerejapizebicie). Pasma geowtékniny

uzyte do wykonania warstwy odcinagj i odgczajcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od éargch w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i ogtzapce.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym pogltavarstwy materiatu o grubai i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym paaiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndéci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuealo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaa@awierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuealo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooollksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymitgzu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warsza®98&6.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyfjnych nawierzchni w zwzku z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych -
utozeniem warstwycieralnej™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
.Remontem odcinkéw drég powiatowych - émiem warstwycieralnej™.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ukeniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw giwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 g2 zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno f#yustalone w zalaoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irkyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych lukzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie poddiaozbiornikow stalowych.

Emulsf mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyecrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz;tu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinranykonana z twardych elementéw czysgozrch
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposadd mickkie
elementy czyszeze i stzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleizywa skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgie na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
- predkoici poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i dlugasci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdgolowany termicznie tak, aby byto ridiwve zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od ilgci zatazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod wamemki
ze nie kpda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlia powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevwpozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n¥, a kada przegroda powinna néigvykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjltzeznaczone do transportu lub skladowania eimasyinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsinluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, beegaio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschgeiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych gcznie (za
pomoa Weza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny ma@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
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Drogowe

| 3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkacé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyiapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezfginy dla umaliwienia penetraciji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zatexsci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpie&zgkropior warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégzidbne skropienie warstwy w celu ollemia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okfenia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla k&dej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

o Kontrolowane whaciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podangpraapwaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie Hoi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub uzyciem
sprzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkieN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EMA-94. IBDIM - 1994 r.

S . . . . . 52
Remont odcinkow drdg powiatowych - utozenie warstwy $cieralnej



D-04.04.00 PoDBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogolne dotysee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie w zgzku z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych

fm

- utozeniem warstwycieralnej”™.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z

yyyyy

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpeéjmujp SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoswpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
poétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostale@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w S®¥yczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw z kruszywiltawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasziabilizowanych mechanicznie podano w SST datypzh
poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé€ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy
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wykonywane metedstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@rzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolrg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza |nicza |nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od2 |od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do10 |do 12 |[do 10 |do 12 -15 [3]
2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 |45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag od 30 | od 30 0d 30 (od30 |. _ BN-64/8931
6 Scieralngé w bgbnie Los
Angeles

a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia |5 10 5 10 5 10 -19 [7]
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nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
ZaWy .hC;nie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), |1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 Wskenik nasnosci W mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 (120 |- 120 |- 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstwg odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowitoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicznie powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéc optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wiaprofilowaniem i
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naiy sprawdzt wzorem:

D
15 ¢5 @
dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@ib&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee byt spetniony, natey na podigu utazy¢ warstwe odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d
=0 <40 @)
Ogo
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥bziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga s¢ na geowtékninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Iryniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wziyl na koniecznig zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Midszgoo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyalyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruidgo
zag:szczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #egprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byozlazona w sposéb zapewniay osignigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagsk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatieilgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. eli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okrelona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetno$¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej
wartdci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviada przyjctemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpoaoziem robdt,
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okrelenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatdw oraz spit do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgiiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany napravd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kaszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza
Wykonaweg; robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania eevmny obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy
padagca na jednd

Minimalna liczbal
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne|
dzialce roboczej

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000

dla kadej partii kruszywa i prz

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezyapobierdé w sposéb losowy, z
rozfozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bigaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej riraz na 5000 fy lub wedlug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modBudo
pierwotnego modutu odksztalcertajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
S

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

, L, . w sposoéb eigty planografem albo co 20 maat
2 Rownai¢ podiuzna na kadym pasie ruchu
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3 Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczneé* 10razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 Grubgs¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej n raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 A
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokaciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

O$ podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku wh | zagsszezeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcihzenia B obcihzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstlopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubac¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona naprgvwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsterpdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatlem o odpowiednich #@awvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa négnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeléz roboty niezlidne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodpdowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawnmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodporic metod

bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartei siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych
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16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ig@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutuiooldksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré@npawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiardigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogdine dotygee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie w awku z ,Remontem odcinkéw drdg

fm

powiatowych - utéeniem warstwycieralnej”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z

yyyyy

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiare” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctréde - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostate@kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojrie™1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms#¥/ymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagev SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢byruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalneg&&mieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST 4139.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaftyania ogdéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudokraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00£Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyareg
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R06dpudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.
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tugi

Jéli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@budowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkltadania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkatya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaeymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne 5pk.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigd@ymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z knwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-00®4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0400420dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-040M&@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platriei podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagsszczenie rozieonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszegzcegolowej specyfikacji technicznej (SST)a swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchrbetonu asfaltowegov zwiazku 2z ,Remontem odcinkéw drog

2999

powiatowych - ulozeniem warstwy Scieralnej””.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t w zwiazku z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych - utozeniem warstwy Scieralnej””.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem warstwégieralnej,
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kagl typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychBPDiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedspiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrélony sposoéb, spetnigja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatdw mineralnych oraz geiza
odporng¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; moze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltovg - powierzchnia przygotowana do #émia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $davosci sa zgodne z recept
laboratoryjr.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbtiych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sjzi uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigyas
ruchu na dob

1.4.11.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okione w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ei@mie asfaltu modyfikowanego polimerami, to policasfalt musi
spetnig wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii rughodano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetiafy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstaego i

zastpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warsteigralnej z betonu asfaltowego
. ) Wymagania wobec materiatdw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych KL 1, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] Kl I, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehjyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  nyimi kruszywami
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwyzggej, wyrownawczej

i wzmaagatej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w zatesici od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kIl 1, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegozugle pomiedziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] KL I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, Il; gat.1, 2 kL. I, 1Y gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE8O0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sfosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyddpylania, popioty

lotne z vegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nale stosowa kruszywa podane w tablicy 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjamie Mopuszcza sido stosowania kruszywa powstatego z kruszeniaasedowych.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiagy wymagania okione w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfago powinien wykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,

— walcéw lekkich srednich i cézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzer czyszcacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt

Remont odcinkéw drdg powiatowych - utozenie warstwy Scieralnej




Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych m@odbywa si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM][®8az w aprobacie techniczne;j.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem natly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigmeeniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lul fisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasamsportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochod6éw termosow z podwéjrigidinami skrzyni wypog@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikida laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probkaterialdbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeftic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \kezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 3.
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| Ustugi
Drogowe

Tablica 3.

Rzgdne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartd¢ asfaltu od O dolg odOdo8
od 0 lub od 0 do|lub od 0 ddf©d O od 0 od 0 od 0
do 20 12.8 6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi prze|
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+-100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+-100 68+85 52+-83 80100 87+100
9,6 59+-86 69100 100 59+-74 38+62 7088 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60100 39+-50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartgdé
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62:71)  [64:79) (58:70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 1220 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12:24 8+15 12+17
0,15 6+20 1222 1222 6+11 1122 7+14 1115
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w|
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5¢6,5 4,5:5,6 4,3:5,4 4,8:6,0 4,8:6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono nanfach

od 1do 7.

NR ASTM
1

Przechodzi przez sito, %

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mairej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o olg¢eniu

200 100 80 50 40 20 10

00 0
3

90 A )/ 10

-
80 A L 20
A )

70 / 30
A

60 4 40

50 50

- pz
40 60
0 — e 70
B o ) .
20 80
—

10 90

) 100

0076 015 018 03 042 085 2 4 63806 16 25 381
128 20 315

ruchem dla KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
¥ 10
80 4 20
= A
g 70 30
) ¥a 2 40 8
N ]
o ©
w5 50 50 ¢
B3 2
5 40 - 60
& = =
T 30 - 70 9
20 = 80
/ ’//
b4
1 e
0= 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
® / A
g 70 // 30 8
' / g
o 60 a0 9
N e ®
a 50 & i 50 ©
%‘ e / .}%
5 40 < 80 @
[3) | _ " i N
N > / S
0 70 Q@
a3 —
y -
20 L~ 80
q/ -
10 = 90
0 100
0,075 0.15 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

128 20 315

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waysivieralnej nawierzchni

drogi 0 obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaerainej BA od 0 do 8mm, od 0 do
0 obcizeniu ruchem nawierzchni drogi o ofpgniu ruchem KR1 lub KR2

6,3 mm dostvey scieralnej nawierzchni drogi
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rogowe
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
%0 /1 1/ 10
80 / 20
< / B
g 30
= A A |
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o ohg¢eniu

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
%0 / 10
[ /
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N
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/
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0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 315

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu) do warstwicieralnej

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu
ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstwygieralnej nawierzchni drogi o ohg¢eniu
ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstweécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrdwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wgzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach® Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinl®y ustalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawiispetnig wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane w tablicy
6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. | Wiasciwosci warstwy $cieralnej z BA
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)Y
Stabilnég¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, kN P g y P = 5,52) = lO,C?)
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd»,@,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
P 1P P W01 54 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fa:
projektowania skladu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek deostwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawa#a asfaltu

y

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaieici od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 6792 70100 5574 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 4776 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 2033
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto
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asfaltu w MMA, %| 4,3:5,8
m/m

4,56,0

4,65,5

4,65,5

4,35,8

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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80 / 20
o
= 70 30
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s
N 60 40
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B SRR SEEEE.
‘.g 50 50
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a o S e e o e e
30 70
20 80
v~ RN RE
10 " 90
L
< — T 111
0 100
0,075 0,18 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalinej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i wzmacnigej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

12.8 20 31.5

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalinej BA od 0 do 16 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i wzmacnigej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 10.

Rys. 11.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej, wyrbwnawczej i wzmacnigiej

nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wgizacej, wyréwnawczej i wzmacniggej

nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicie, %
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Drogowe
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyrownawczej i wzmacniggej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamiieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczeawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrownawczej oraz wzmacrniagj z betonu

asfaltowego
Wyrpagania V\_/obec MMA, warstwy mf'ca[p_ej,
Lp. | Wiasciwosci ggnwcgi;lvgg ejkategorii ruchu ACREI Y
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)Y
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperatupze
60° C, zagszczonych 2x75 uderzeibijaka, kN >8,0 &£6,07 211,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb,4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,
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5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
P 1P P Wb 1 0d 650d080,0 | <750

6 Grubg¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0

7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryde zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowa
skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarign,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulygtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaméz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowejsnanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowarez zgodne z recept
Dopuszcza sidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzgiinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie ¢gij
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncbyozowany do asfaltu w spos6b i wsieach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapewatigin utrzymanie stalej
temperatury z tolerangjt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla D 50 od 14%5C do 165 C,

-dlaD 70 od 140C do 160 C,

- dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenadnaodaniu wypetniacza uzyskata Ydava
temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywvyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwwgRost:

-zD50 od 14 do 176 C,

-zD70 od 135C do 168 C,

-z D 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtga

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng layprofilowane i rowne. Powierzchnia podéopowinna by
sucha i czysta.
Nieréwndci podta@za pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm WiazaCa | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrioi podiaza s wigcksze od podanych w tablicy 7, pogonaley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, lqzed naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilégci ustalonej w SST. Zalecanedt asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfigmza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kragnikdw, wlazéw, wpustow itp. ugrlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody [z
emulsji  lub uplynniacza z asfalju
uplynnionego, kg/t

Podiae do wykonania warstwy

Lp. ) h
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podiare pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa | 0d0,7do1,0
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2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje
0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinega
cementem 9 g od 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
od 0,2do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed ukniem naspnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji Iub
Lp. | Pokczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza Iglod 0,3 do 0,5
wzmacniajca
3 Asfaltowa warstwa wiaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmgarowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildéci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raggtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +% C dla
wykonywanej warstwy grulssi > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszczaesiktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podig podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawiat (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sic wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wai#m sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftn sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wexgm skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodce przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpoacziem robdt,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy iyty sprzt jest wi&ciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej gruboi warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilkci przep¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitm, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowadcinka prébnego przezyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubgici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartissza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeigp5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwlocznie zgodnie ze schematem pézeyalca ustalonym na odcinku
prébnym.

76

Remont odcinkéw drdg powiatowych - utozenie warstwy Scieralnej



" Ustugi
E@Q@W@

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ni:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 1725,
- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalgy rozpocz¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulbonej warstwy powinien kyzgodny
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byrdéwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepa tasma asfaltowo-kauczukoy Sposéb wykonywaniagz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéniaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezaech do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej rzgdstawd wyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej gelea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y8}niki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjn z tolerancj okreslong w tablicy 10. Dopuszczaeswykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wisciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialcg
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpjvk prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kzdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura skladnikbw mieszanki mineralpo- , .
asfaltowej dozor cigly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdya pojazd przy zatadunku i w czagie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltov e!'e o
Jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaitowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai ss@dpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempernatwvanna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wszéece i odczytaniu
temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenialnej jej wygidu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢c na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Réwng¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Roéwng¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief©b 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraiugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzinych niwelacji podinej i poprzecznej orag
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 Ziacza podiane i poprzeczne cala diugozlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 Wyghd warstwy ocena gita

11 Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3008 m

12 Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2.Szerokéc¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna¢tsgodna z dokumentacijprojektows, z tolerangj +5 cm.
Szerok@¢ warstwy asfaltowej rej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna
by¢ szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.RO6wnaG¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byicksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévgcowarstw asfaltowych, mm

L. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place scieralna wigzaca wzmachiajca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinnyc¢bggodne z dokumentacj
projektow, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z toleranci 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna hyzgodna z grubiwia projektows, z tolerancj + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb&
mm.

6.4.8.Zkacza podiune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i wgdzeniach w jezdni powinna wystatvaod 3 do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh
si¢ i spckanych.

6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i receptietatoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisivego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@)Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, feli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2009daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzzdzer obcych i krawznikéw,
— skropienie mjdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatrogowych.Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmdne do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuwla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transpo
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirve
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody ibadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
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9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas baznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 3BDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirébw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumws&alnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yeéava, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odpornii na odksztatcenia trwale. Wytyczne oznaczaniaspidcenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metqektzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskiaJria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanjakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéwy WN-EN 12591:2004 w SST, wydanych przez GDDP w1260
uwzgkdniagcych zatdenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowriénnych SST uwzgdniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ognkwn

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostéw w porozumieniu z GeneralByrekcpy
Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia dab lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralfaitasych w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycktory byt podstaw opracowania SST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzanmeralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mislsza obciazenia drogi

ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowyTablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 AB,C 35/50
Beton asfaltowy do warstWyrapjica ¢ 50/70 DESOAB,C |DE30AB,C
Wigzace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy scieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA,Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka MNU) DE150 AB,C DES80 AB,C DES80 AB,C
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmdgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpstiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpstiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyeyne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. nmfacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostow w porozumieniu z GeneralByrekcp
Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosici dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica2. Podziat rodzajowy i wymagane $disvosci asfaltow drogowych o penetracji odx®)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30] 35/5Q 50/7p 70/100  100/150 160/p2B0/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 2& | 0,2mm EL\IZEN 20-30 | 35-50| 50-70, 70-100| 100-1%0 160-220 250-B30
Temperatura PN-EN
2 micknienia °C 1427 55-63 | 50-58| 46-54] 43-51 39-47 35-43 30-3§
Temperatura PN-EN
3 zaplonu, nie mnie °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartgé
4 | skiadnikow %mm |PNEN " 1g9 99 |99 |99 99 99 99
rozpuszczal- nych, 12592
nie mniej ni
Zmiana masy p
5 starzeniu  (ubytek % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wiecej niz
Pozostata
6 |penetracja PO % PN-EN 155 |53 |50 |46 43 37 35
starzeniu, nie mnigj 1426
niz
Temperatura
7 | micknienia  po|°c PN-EN |57 |52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie mnigj 1427
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartaé 0
8 | parafiny, % PN-EN 155 |22 |22 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp
9 | micknienia  po| °C PN-EN  |g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nig 1427
wiecej niz
Temperatura Nie
10 |famliwosci,  nie|°c PN-EN  Jok. |5 [-8 [-10 -12 -15 -16
wigcej niz 12593 resla
Sie

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdsowania przez GeneralByrekcg Drog Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz ghania zmiag nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004
2004 r.
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D-05.03.05A WARSTWA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 I WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegOtowej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego w awku z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych - 2gniem

som

warstwyscieralnej™.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty rob6t w zwizku z
.Remontem odcinkéw drég powiatowych - aémiem warstwycieralnej™.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] {4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesziemineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Nalezy zastosowamieszank AC11S.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wrlyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gitym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyesae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzemineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesendostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,
MOP — miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy zastosowélepiszcze 50/70.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p  -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, .
nie mniej nk C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, %
nie mniej ni b PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura nknienia po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz (i PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famlivési Fraassa, .
nie wiecej niz Cc PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \ypigse | MEtoda | gha 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie | klasa| wymaganid Klash
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- | © oo 12’2\52‘1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja| Temperatura PN-EN o
W ysokich. mic;kﬁienia 72| C 255 / 265 5
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temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rSo”zaciz;gania 13589
(mata P[l\?-SéN Jent | >1ws°C 4 >2 w5°C 3
predkasé , | 13703
rozciggania [57]
Sila PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w 5°C (dua 53] Jlen? NPD* 0 NPD! 0
o PN-EN
predkos¢ , | 13703
rozciggania [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD 0 NPDC! 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporné¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Wzrost
wg PN-EN temperatu PN-EN .
12607-11ub | STPEEUY | 1427 [22] C <8 2 <8 2
331 migknienia
Inne Temperatura |  ENEN

© P ISO 2592|  °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura | T N-EN
perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty >50 5 >70 3
W 25°C PN-EN
. - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakies | Crgq) °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
Stabilng¢
13399
magazynowa-| g5 0,1 mm NPB 0 NPC 0
nia. R(zn!pa PN-EN
penetracji 1426 [21]
Wymagania | Spadek tem— PN-EN
dodatkowe peratury mg- 12607-1
knienia po 131] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 25°C | 12607-1
po starzeniu [31] o
wg PN-EN PN-EN % >50 4 >60 3
12607-1 lub 13398
-3[31] [51]
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Ustugi
Drogowe

Nawr6t spe-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

NPD? 0 NPD 0

#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngaibywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecg bezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najfeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunago rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigmszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15. Nie dopuszczad stosowania kruszywa powstatego z kruszeniacdadowych.

Sktadowanie kruszywa powinng;©idbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedi
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczean i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nz 10 mm przy grubizi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalto2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekdemadienowo-
styrenowym SBR) stosujeedylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsf; asfaltova mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogoline wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania ze speu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulpgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkagl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
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- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowarygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devozu materiatéw sypkich, urdliwiajacych roztadunek

pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopekowaniach pod
warunkiem ze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nietls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnythwyposaone w
przegrody. Nie nalg/ uzywa¢ do transportu opakowiez metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy

emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaigs powinna hiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukciji do wbudowania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPashnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej

(AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2
[65]
T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza,
minimun? Bmins,0 Bmins.g Bhmins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
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2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimuf Brins.6 Brmins 42

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&ona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb

lepiszcza podanwartcsé¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych fion
rzestrzgni y C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Vmin1,0 Vimin1,0
P 2x50 uderze p. 4 Vimaxz,0 Vimaxa,0 Vimaxa,0
Wolne przestrzenie .
wypelnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin7s VFBuinzs VFBhin7s
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBringa VFBrings VFBuinga
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, R . _ _ _
w mieszance 2x50 uderzé PRVEN ];-)2.6597 o33 VMAnisa VM Arina VMAnnia
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przec_hgwywanllflw 40°C 2 TSR
dziatanie wody’ 2x35 uderze jednym cykiem ITSRo ITSRo 0
zamraania,
badanie w 25°C

# Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazazhiku 1.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) } Vhin2,0 Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax: Vimax:
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
822&’3““ na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \éVJDSA'R 050 FY\ICQTDTR 050
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IRaekar IRdekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

& Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vminz,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
Odporng¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda Bv | WTSuro,3c WTSir 0.3
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- -
o0gowWwe
trwate® watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDardekiar | PRDairdekiar
Poe-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TS
h Ro ITSRo
wody 2x35 uderze cyklem zamraania,
badanie w 25°C”

& Grubgc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentperagowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniajgcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinneé yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata
temperatuy wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o w¢cej niz 36°C
od najwysszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 11. W tej tablicy najrsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdogy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatd§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Poditae (warstwa wyréwnawcza, warstwaaggca lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralmy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéda
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy
12

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovg lub réwnowana

metody)
Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralrg
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegczhnia i

wytaczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podtaga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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. Drogowe

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usurgé.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunié, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmhaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie
membrany przeciwsgfzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriai pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi harewa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd.
Probki do badanalery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matollreilong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraicprobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 K a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipism uzy¢ takich materiatow oraz spytl
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia poizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/r, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartéé

wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczye¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaaitoczenia mae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaitdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obgajacym temperaturmieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10
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Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubio L . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej| Wskanik ZagszCzeNa | przestrzeni w warstwie
[cm] %] [%(vA)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,545 > 08 3,050
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fmbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejséaabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowéa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodriai, deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyiera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwlocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowéao dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilasci materiatdw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcayateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartdg¢ lepiszcza
13 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnasé¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzeri?
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 mMinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspo6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigitawej). Wyhtkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f486oraz ildi¢ wbudowanego materiatu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza n 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt <15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssai@ralna jest ukladana z apeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowgizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
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wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15% |

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiaj aca obliczanie wskznika rowndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wakto
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny rowngéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw naley stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodtuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia réwn&i (przeiwitu), ktore nie
mogs przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie st najwicksz odlegid¢ miedzy tat a mierzon powierzchra.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wantavskaznika rowndgci IR warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny Bywi¢ksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci wskaznika IR

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
A 'S wytaczania =29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
G postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rownsci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiskechnicznych natg stosowa metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoadywnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa: w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rown¢ci poprzecznej warstwdcieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinnadwi¢ksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylé rwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyler rowndsci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i
A'S wylaczania =6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caikym pailizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci
0,5 I/n, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warké przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zarmodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sbznicg wartcci
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" Ustugi
Drogowe

sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinné iyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktorych
nie mazna wykona pomiaréw z pgdkaosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjhokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne
[67].

Jereli warunki atmosferyczne unierwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lulingzdach do skrzpwah poszczeg6ine wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoitczynnika tarcia wymagane prgagwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. ) . przy prdkosci zablokowanej opony|
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S — — - -
' Pasy: wiczania i czania, jezdnietznic
Y Wi wyh J e > 0,44 )
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniaggjojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzidzer obcych i krawznikw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po

wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzahe z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

Wymagania ogdine

Metody badania cementu — Oznaczaviartsci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomog wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena zawakit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczrutdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrutdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalto kamienia

Badania witzawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witzawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldmriatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

59.

60.

62.

63.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej
metod; hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawau wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentaciji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtade z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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X2 Ustugi
. Drogowe

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltmsfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim

powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycinstytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA W6
WT-1 I WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szceg6towej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥hcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w gzkiu z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych

fm

- utozeniem warstwycieralnej”™.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z
.Remontem odcinkéw drég powiatowych - mémiem warstwyicieralnej™.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [@Shieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypgatkdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wy&wc; dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca | wyrownawca z betonu asfaltowego nalewykona: z mieszanki AC11W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania apein od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géahautozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wrlyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gjtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sic.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okfkaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobaazany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
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1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,,

[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do produkcji naley zastosowélepiszcze 50/70.

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

ST Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50| =780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju
nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mknienia po R
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po R
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamlivéoi Fraassa, | |
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- =mpera PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozchgania
Kohezja (mata pedkosé EHENN 11257%93 [[5557]] Jicn? >2w5°C 3
rozciggania)

Wymagania ogélne”

Remont odcinkéw drdg powiatowych - utozenie warstwy Scieralnej

98



Sita rozcagania
w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
predkaos¢ rozch- PN-EN 13703 [57] Jent NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54]| J/cfn NPD* 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporng¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub temfe_ratyry PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 | ,
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
Jemperatira | pn N 12503 [29]| °C <-12 6
tamliwosci
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51]| % >50 5
Nawrot spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59]| ,
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilng¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilna¢
) magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Ré:nica PN-EN 1426 [21] | &1 mm NPD 0
dodatkowe penetragcji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31]
Nawro6t spe- [31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldynagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz dokltadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca bezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najfeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego raglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid@rnszywa powinny spethéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11. Nie dopuszgzdo stosowania kruszywa powstatego z kruszeniaasadowych.

Sktadowanie kruszywa powinna;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paelisktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpeira
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedani
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goyco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaleo2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsf; asfaltoa mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania ze speu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkagl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowarygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatdw sypkich, urwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopekowaniach pod
warunkiem,ze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niexttas powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone w
przegrody. Nie nalg/ uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownale’y dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaigs powinna hiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukciji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaehnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i famanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éallr\?ll ﬁ:ltﬁ;:) lepiszcza, Bhmina,6 Biina,a Biina,a Biina,2
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza
2650
podar wartds¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnikd  wediug réwnaniall = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé \fvzg;l;slflt-:lzz?\lma Metoda i warunki badania AC11wW AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢ C.1.2 ubiiani v v
wolnych 2;5-0’“ q 'Jazr;e’ PN-EN 12697-8 [33], ymin 30 ymin30
przestrzeni uaer p.4 max 6,0 max 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBnin 65 VFBin 60
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBnin 80 VFBnin s
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
przestzeniw | o L2UbUANe, | pN-EN 12697-8 [33), VMAn 1 VMAn 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, %ﬁﬁcgomammgawmn?az
dziatanie wody 2x35 uderzé Ja) ym cy AT ITSRy ITSRo
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Izja’l\lg_;zf\lczama w9 Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7, Vinax 7.
Odpornd¢ na deformacje | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W WTSiros WTSiRro3
trwate® watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaR deki PRDuRgeki
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-
0gowWe
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Iz:)?\lg_;éf\lczama "9 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) ) Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7,
. ) C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\;’/gferg}m na deformacie |\ oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJDSA'R 015 \F/,VJDSA'R 015
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekla IR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
f ITSRo ITSRo
wody 2x35 uderze cyklem zamraania,
badanie w 25°¢)

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpsraowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym
(roboczym) nie mze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdibgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperatemvtasciwag do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineyaie powinna b§ wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejligpnajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatd§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodya
cafej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéda
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy
10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfait@pomiar tag 4-metrov lub
réwnowana metod,)
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Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i

T wytaczania 9

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,

postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywind (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunié, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie
membrany przeciwsgfzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@imtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #fiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd.
Prébki do badanalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinékmy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca inism uzyé takich materiatéw oraz spyti
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia poizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przedzgloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilo$¢ emulsji naleéy dobra z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartdé

wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugezeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagtowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalioweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaaitoczenia mae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyeelczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obgajacym temperaturmieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kgét 2m podczas wykonywania warstwyaaicej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysfpieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grulss L . Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy \{)VSk&”'k zagszezenia | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+70

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 45+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdsci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodriai, deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robéteiéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzigl si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmip starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
policzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartg¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzeri?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocate 6000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek pezosta zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgada przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspo6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien kbymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw naliy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ildi¢ wbudowanego materiatu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilcsci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nt 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z asdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugéci faty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgiopodtwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyalery stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoadywnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar nalsy wykonywa: w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekracza
przedzialu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfatgo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.
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| Ustugi
Drogowe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

10.

Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi uradzer obcych i krawznikdw,
rozfozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyse, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartsci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawa#im
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrnytagciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrutdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
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19.

20.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.

46.

47.
49.
50.

51.

52.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Oznaczanie polerowaléc kamienia

Badania vétswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania vstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &z 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury gknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostatgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychéetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldriatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej
metod; hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#u wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych

asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar

metod, otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

70. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy

Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefthnicznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoiw zwizku z ,Przebudow drogi powiatowej nr 1816W ul. Krélewskiej — ul.
Zwycigstwa, gm. Niepat”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starmmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji rob6t w
zwiazku z ,Przebudowdrogi powiatowej nr 1816W ul. Krélewskiej — ul. Fwigstwa, gm. Niepat”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeloy wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powt6érneyoie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwisezchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy nawierzelsfaltowej, bez jej
ogrzania, na okéona glebokas¢.

1.4.3.Pozostate okitenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naibng glgbokas¢.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej row§m oraz pochylé poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hiydobrana zalaie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachogméé bebna mae
by¢ dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej jezdni szeroké bebna skrawajcego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni nérodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateigaiecyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbige, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotoghbina skrawajcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgadhzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgadinzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mege wywa tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwlane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwielitpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojéw. Materiat e
by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ltyfrezowana do gbokadici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektovg i SST.

Jereli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinnady
jednorodna, ztwona z nieciglych przkéw podtwnych lub innych form geometrycznych, gwaraatyph rdwndé, szorstkéc i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczgstwa naley spetnté
nastpujace warunki:

a) nalery usund sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysbkoadtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika @cieku) dopuszcza siwigkszy uskok ni
okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakerenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeh@inowych, ktére charakteryaugic mah szorstkécia spowodowan
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiareialtas

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstly makrotekstuy powierzchni. Zby skrawagce na
obwodzie lgbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewegulara rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigeéci podiuznych i matych kolein lub innych deformaciji zéé frezowanie
obejmie caj powierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to frezarka musi bgterowana elektronicznie wzgem
ustalonego poziomu odniesienia, a szefékmrbna frezujcego nie mee byt mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazesci jezdni to frezarka me@ by sterowana mechanicznie, a wymiar
b¢bna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalg uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wezigim ustalonego poziomu odniesienia, zachgevspadki
poprzeczne i niweletdrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchnigigbokas¢ okreslona
w dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna taty 4-metrova co 20 metréow
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokéc frezowania co50m
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| 5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.RO6wna¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekrac@anm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyé zgodne z dokumentagcprojektowy, z tolerancj + 0,5%.
6.2.4.Szerokéc frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadea + 5 cm.
6.2.5.Gfgbokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgicbokdici okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie@ + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzcipnzy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymaggoiainny by okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikgch z przygtej
technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résghoawierzchni planografem
i fatg.
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D - 05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SP EKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefthnicznej (SST) s wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiai&wierzchni asfaltowych przed eianiami odbitymi w zwizku z ,Remontem
odcinkéw drég powiatowych - ukeniem warstwycieralnej™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) dokurpergttargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t w zwigzku z
.Remontem odcinkéw drég powiatowych - mémiem warstwyicieralnej™.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem nowych i
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geoamaikop&niajacymi powstawanie, w warstwigieralnej i wiazacej, spkan odbitych
zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizieych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— polgczer réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerza istniegcych nawierzchni.
Ustalenia SST dotygmyeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat 0 postaciagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokiegntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzay si m.in. duza wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakitig.
Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, woohmi znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z oczkami patonymi
(przeplatanymi) w wztach lub cignionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waysss wykonane z kruszywa zgianego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4 Pckniecie odbite - pkniccie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnicdpce odwzorowaniem istniggych pknieé i
nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gé wyniku koncentracji naggen i nieciagtosci struktury materiatu,
prowadacych do lokalnego przekroczenia wytrzymigiogranicznej. (Bknigcia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zzénych hydraulicznie lub starych i pdg@nych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robGt remontowyprzywracajcych pierwotny stan drogi, z wadzeniem robot
konserwacyjnych, pogglkowych i innych.

1.4.6.zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,naag@’ lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do
uszczelniania gknig¢ | wypetniania szczelin.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mievtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowbj 85T oraz aprobatechniczi IBDiM.

W przypadku braku wystarcaaych danych, przy wyborze geosiatkiime korzysta z ustalé podanych w zatznikach 2, 3i 4
w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalecé& materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze byt sktadowana na placu budowy pod warunkieenjest nawingta na tule} lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, kt@rzaleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadow# w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powieraatmaz nie wgcej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowarolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwolt na sktadowanie rolek nie owitych folia przez okres
diuzszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.
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2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nafg stosowa:
a) kationows emulsg asfaltovs modyfikowary polimerem, szybkorozpadawvg EmA-99 [14], posiadaga aprobat technicza IBDiM;
zaleca sj emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiaqiaj aprobat techniczi IBDiM; zaleca s¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia gkni¢é

Do uszczelnieniagknigc i szczelin nawierzchni istnigjej naley stosowa:
- zalew asfaltow ,ha gogco” lub mag uszczelniajca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniay itd.,
wedlug ustalg:
— SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) gogith i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych [9],
— SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) gogith i poprzecznych sgan nawierzchni betonowych [10],
- SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahimétonu cementowego [6].

2.5. Taémy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt natg stosowd asfaltowo-kauczukowe ¢ay samoprzylepne w postaci wgi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prosttilym o szerokéri od 20 do 70 mm, gruko od 2 do 20 mm, diugoi od 1 do 10 m,
zwinigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssic:

a) dobr przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crfy

c) dobr gictkoscig w temperaturze -2C na watkud 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mnieja800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydteniu o 100% nie wkszym niz 10%,
f) odporndcia na starzenie si

Tasmy stuza do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltaveegosco z pionowo przyetymi sciankami
naprawianej warstwy bitumicznej istniegj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza 0 2 do 5 mm. Gisze tamy (2 mm) naley stosowd przy szerokéciach naprawianych do 1,5 metra$ gaubsze (np. 10 mm) przy
szerokdciach wikszych od 4 metrow.

2.6. Tédmy uszczelniagce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowychelnie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma stosowadostpne na rynku tany
uszczelniajce, lpdace siatly wzmocnion warstvg elastomeroasfaltu grubm 1,5 mm i rénej szerokéci dostosowanej do wymiarow
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfalyav powinny odpowiadawymaganiom SST wiiwym dla ustalonego
rodzaju nawierzchni, przykrywgiego geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind"dit 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazgie mazliwoscia korzystania ze spgt do przygotowania nawierzchni
do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamitiymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta uradzenia, do przyetia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni eeshni i nadania uszkodzonym miejscom geometryaizigztattow (maliwie
zblizonych do prostakéw),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zijprymi dyskami z drutéw stalowycl$rednica dyskéw wirdicych (z drutow
stalowych) z pgdkoscia 3000 obr./min nie powinnachwniejsza od 200 mm. Szczotki #dudo czyszczenia naprawianych
peknigé oraz krawdzi przycitych warstw przed dalszymi pracami, np. przykleggemido nich samoprzylepnychsta kauczukowo-
asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarevz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naibng glgbokas¢.

Frezarka powinna ltysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej rowdm oraz pochylé poprzecznych i
podtwznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpirmavy czsci jezdni) Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgagdinzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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. Drogowe

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzaniaginie¢ w hawierzchni zalecagstosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tamymi,
zapewniajce wykonanie poszeraegodnie z przebiegienekniecia, o statej, dostosowanej do potrzedbgkaici i szerokdci, o
pionowychsciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na pozlionazna stosowéauktadarki o prostej konstrukcji, urdiwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalegy zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do enalsfaltowej. Do wgkszdici robot
maozna stosowaskrapiarki mate zgcznie prowadzanlang spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stateghaky
lepiszcza, aby utatwioperatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczemawsianego miejsca w zatonej ilasci (I/m?).

3.6. Inny sprzt

Pozostaly spkz stosowany do rob6t powinien odpowiddaymaganiom SST, wymienionych w niniejszej speaiik

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowéaw rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowanidutiwie, a take zabezpiecza sktadowgageosiatk przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Poddznsportu naky chront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by utozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania gekisztsrodka transportu nie naie
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowanializ. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpoataslymaganiom SST, wymienionych w niniejszej speatik

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowej przedggniami odbitymi powinny by zgodne z
dokumentagj techniczia, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przipdulaku wystarczagych danych nafe korzyst& z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wystpowa® nastpujace czynnéci:
- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (Mwhrstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym freaoigm istniejcej

nawierzchni asfaltowej,
- wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni zalegvasfaltovy,
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozefua geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagip
- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej ozebranym fragmencie jezdni lub na calej szefokjezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinnydzgodne z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami fyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiéea/maganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtenia (lub jej fragmenty) powinna byrezowana do gbokdci,
szerokdci i pochyleér zgodnych z dokumentacprojektows, SST lub niniejsz SST.

W przypadku konieczriai sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglerykona te prace w sposéb gwaranfy
pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, niekegzych nz 10 mm, po przégiu wieloostrzowego nagdzia frezujcego, tak aby zapewhi
maksymalnie réwami poziormy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni natg wykonywa zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT SS
lub niniejszej SST.

Peknigcia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryténa uszczelniajca wedtug
techniki podanej w zatzniku 6.

Peknigcia 0 szerokéri wickszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentapjojektow lub specyfikagj
techniczn, szerokéci i gighbokasci. Poszerzenie zaleca; siykona frezarly z frezem palcowym lub tarczowym, wzdiprzebiegu
peknigcia, ze stat szerokdcia i glebokdscia oraz z pionowymgciankami bocznymi.

115

Remont odcinkéw drdg powiatowych - utozenie warstwy Scieralnej



T Ustugi
Drogowe

{
8

Pekniccie, po ew. poszerzeniu go frezgridokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntkiem, naley wypeinic zalewy
asfaltowa lub mag uszczelniajca wg ustalé:
- SST D-05.03.15 [9], gdyginiccie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
- SST D-05.03.16 [10], gdyghniccie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
— SST D-05.03.04a [6], gdy wypehigsizczelir nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpgenia lepiszczem i utéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczestozenia geosiatki, zaklada:

- dokladne usugtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcnee kpdacych integralg jej czscia (takich jak: Igne kawalki i
odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni k&ialota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej tdana, mechaniczg, wirujaca druciar szczotk) do stanu, w ktérym zapewnione
zostanie pozostawienie na pagicstarej nawierzchni jedynie elementéw zzeinych w sposéb trwaly;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrghtbnych: gknie¢, sp:kan, powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemyghoviub, o ile na to pozwalgjwarunki miejscowe, strumieniem gponego
powietrza z przemieszczalnego wentylatora, aliweée duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

— uzupelnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wystuja znaczne jego ubytki (wskazane jest révnie
pokrycie ich powierzchni ciekisubstangj wiazaca);

— powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgéonym powietrzem.

5.6. Ulazenie geosiatki

5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosigtlowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadiepetnych
danych mana ustalk zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Ulozenie geosiatki powinno byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalsagguc

Folie, w ktéra 53 zapakowane rolki geosiatki, zaleca silejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokdci rolki mozna j przecic pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umgliwi ¢ polaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem.
Pocatkowo nie naley wykonywa wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdpalezy je wykona dopiero po naggnieciu i zamocowaniu
siatki. Przygotowane rolki siatki naleroztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymella prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwat pojedynczo, na przygotowanym pozlio Przy wekszym zakresie robét zaleca si
wykonanie projektu (rysunku), ilustagego spos6b uktadaniagckenia rulonéw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosiatk mazna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musizby¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej waksiwofilujaca; rownas¢ powierzchni jest
warunkiem integralniei catego uktadu. Nieréwroi takie jak koleiny lub witobienia o gébokasci wigkszej niz 10 mm powinny b§
wypethione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdnniggel lub sptukane wed

Nieréwndci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrgiats, nie powinny by wigcksze od 5 mm.

5.6.2.Spos6b ulzenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gaghce czynnéci, jesli dokumentacija projektowa, SST lub zalecenie peedia
nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny b§ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwée emulsji w iléci okreslonej przez producenta, np. 400-
450 g/nt; skropienie lepiszczem powinno odpowiadeymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napgzajac w czasie uktadania przez podnoszenie
rolki i nacihganie siatki,

— siatki plecione rozizone z rolki wzdha osi przymocowuje sina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolpwarstwe, ew.srubami
z naketka osadzonymi wewgtrz kotkow,

— geosiatki 4czy sk na zaktad, ktéry w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezsen co najmniej 150
mm. W celu pajczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleggasskropt: lepiszczem w iléci 300 g/nd,

— geosiatki napiza sk przy wyciu uradzenia nacigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max. 0,2% lub 200 mm na
100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pra@tki w nawierzchni oraz unikggie przesuricia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez §oietarke,

— po napezeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalocin do obrysu tych ugdzen,

- jezeli geosiatki ukladanegsia spoinach, brzeg siatki powinienchyrzesunjty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uklada $iez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie i
krzywizn @ mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bydostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie pzybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekygnionych obowjzuja nastpujace ré&nice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiaagmaganiom producenta i np. wyn®4i400-2000 g/rh

- pocatek siatki umocowuje giprzy zastosowaniu perforowanejsnay stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej rsbwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego adzenia; odsp pomidzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zatée od twardéci nawierzchni,

— geosiatki zaleca siuklad& na dhezszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sapprzy pomocy dcznikéw zaciskowych na
zaktad, ktéry w kierunku podiamym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popzzrsen co najmniej 100 mm,

- siatka powinna hynapgzona i utrzymana w poziomie, bez sfalégw&ozcihganie przeprowadzagsstopniowo, a do wydhwenia max.
0,5% lub 500 mm na 100 m. Neshie kravedz geosiatki przymocowuje gido warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a
wiokna podiune hezy sk z kolejmy siatky przy pomocydcznikéw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupetniage (wg [15])
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W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzpbrdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchhieapiana lepiszczem
powinna mié szeroké¢ wicksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,400,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poavin
by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny zostaisunite przed skropieniem. @i geosiatki zanieczyszczone
smarami i olejami nalgy wycia¢. Miejsca te naley powtdrnie skrogi wraz z brzegiem otaczajej geosiatki, a naginie wklet w nie
prostokitng tatg z geosiatki 0 wymiarach zapewnieych przykrycie wygjtego otworu z zakladem okoto 0,10 m.

Jéli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zmaicy rozpuszczalnik, to geosigtkalery rozktad& po odparowaniu
rozpuszczalnika. 38 uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasiwtley rozktad@ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utéeniem warstwy asfaltowej na utinej geosiatce nalg naprawé miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiathizknicciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenhg¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstsfaltovy.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przykligiereosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie jest mlove z
jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowé z zastosowanie tej technologii, bowiem nieisteve jej wykonanie mae
by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale sogszczy pokczenia warstw).

Powstate fale siatki nima, za zgogl Inzyniera, zneutralizow@a posypujc siatke mieszank mineralno-asfaltowdrobnoziarnist,
np. grubdci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapaala temperatuy rob6t asfaltowych. W przypadku stosowania do
nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastarasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu neygm, temperatura powietrza powinna
by¢ nie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinréanig nizsza n. 16°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyfkowo maze odbywé si¢ jedynie ruch technologiczny.
Woéwczas pojazdy powinny poruszsic z mah predkoicia, bez gwaltownego przgieszania, hamowania i gkania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy zyciu geosiatki

5.7.1.Gtéwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosia#iiezpieczagych przed sgkaniami odbitymi, wysipuja nastpujace
gtébwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa plytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragadzie pkniecia @ dobrze podparte,
2. naprawa gihoka pojedynczegogRniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koivpekniecia,
3. naprawa powierzchniowakni¢¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefigkafp

5.7.2.Naprawa plytka pojedynczegehmiccia odbitego, gdy kraydzie pg:kniccia s dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatkiot®j w lokalnie wyajtym pasie warstwycieralnej jest rozwizaniem
przeznaczonym gtéwnie dla adenia wystpienia na powierzchni warstwy asfaltowejelsan odbitych od poprzecznych, termicznych
spckan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kredzie g:kniecia s dobrze podparte, a sfrezowanie warsfaigralnej na catej diugoi
odcinka nie jest konieczne.
Czynndci zwigzane z napraavnawierzchni obejmuyj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstégieralnej do gibokasci 3 cm pontej jej spodu, pasem szergkd 1m, symetrycznie wobec
istniegcego pkniccia poprzecznego, wg wymag&ST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezagkpekniccia do szerok&i co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm, wypetnienie go zalewasfaltows, wg wymaga
SST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcregnwymaga SST D-04.03.01 [3],

- ulozenie siatki i przymocowanie jej do podég

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukosy

- wypelnienie wyajtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiaterskiadzie i widciwosciach zblzonych do wiéciwosci
istniejacej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyktadiano w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest uémie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawktada si kolejny pas siatki o
dlugdici 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asijto w ustalonej iléci i przykrywa novg warstvg lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoegni¢cia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koaivpekniecia (wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do napragkme¢ odbitych od niecigtosci w
sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudhetonie), w przypadku braku podparcia kgewi tej niecagtosci. Naprawa ta,
obejmujca ewentualpnapravg podiaza, mae by takze stosowana do lokalnych naprawglsm zmegczeniowych.
Czynnaci zwigzane z napraanawierzchni obejmaj
- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstégieralnej (okoto 6 cm) na szeralad catego przekroju poprzecznego i disgopasa 2,0 m,
symetrycznie wobec istnigjego gkniccia poprzecznego lubzknie¢ zmeczeniowych, wg wymadgaSST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni digkasci podiaza, na szeroldi catego przekroju poprzecznego i diégigpasa 1 m,
wg wymaga SST D-05.03.11 [8],

- w razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego paaligruntowego i zagpienie go kruszywem naturalnym
stabilizowanym mechanicznie, dobrze gggzonym, wg wymagaSST D-04.04.01 [4],

- wypetnienie pasa sfrezowanego na dhegd m materialem jak na podbudewwarstwe wigzaca, wg wymagé odpowiedniej SST
(przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wymag&sT D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podé

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukoay

- wypelnienie pozostalej e¢zci wycigtego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem tadkie i wiciwosciach
zblizonych do wiaciwosci istniegcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11],
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- w wypadku, gdy przewidziane jest uémie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaragjrawie uktada sikolejny pas siatki o
diugdsici 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asijtm w ustalonej iléci i przykrywa novg warstwy lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowaggnieé odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltewastosowaniem geosiatki jest rozéniem przeznaczonym do
op&anienia wysipienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowegkg odbitych od niecigtosci poprzecznych i podiunych sgkan w
dolnych warstwach, § przewidziana jest regulacja catej powierzchimiisjgcej jezdni przez frezowanie lub uknie warstwy profilujcej.

Czynndci zwigzane z napragnawierzchni obejmyj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw gRan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejscisgkan poza pasem drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyraa®ST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warshprofilujaca (wg wymaga
SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warsprofilujacej przed jej potzeniem nalgy spckania wypetnd emulsy lub
zalewa (wg wymaga SST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10])zdi po sfrezowaniu otrzymujeespowierzchng¢ o gkbokich rowkach,
to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamddcienky warstwg mineralno-asfaltow; wg SST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagaSST D-04.03.01 [3]) miejsc niegjtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulgsfaltovs lub asfaltem)
modyfikowanym elastomerermydzna szerok& skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunéiypgkniccia (jest o 0,10 m
szersza od pasa geosiatki zd@j strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdssitjpokryta gstymi sgkaniami poprzecznymi, nalg
przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na catej powierzchntkanego odcinka,

- utozenie geosiatki, przy czym szerdkgoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania gédags@winna wynosi 0,20 m, a szeroké
zakfadu podtanego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,

- roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednbjwiecej warstwach, wg wymagadpowiedniej SST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej w strefie gg@n (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instylitog, Kolei
i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej polega na iéaiu siatki na catej powierzchni jezdni lub na waytych jej
czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotytkalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopéw instalaiggh, spoin
pomiedzy istniefica jezdni a jej poszerzeniem, preja pomedzy drog a konstrukej mostu, przéicia pomédzy odcinkami o
niejednorodnej namosci podtaza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itps@tanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nét je
jednak skuteczne,eli spkaniom istniejcej warstwyscieralnej towarzyszugiccia pionowe pod obgkeniem.

Sposo6b wykonania zabezpietzgbejmuje czynnéi analogiczne do poprzednio oméwionych, ngwjace do rozpatrywanego
przypadku wzmochienia nawierzchni asfaltowej:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, tys
2. w strefie zmiany nénosci podtaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, 193,
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykladat. 8, rys. 4),
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - 8akys. 5 a, b),
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementeaykfad - zat. 8, rys. 6),
7. potozonej na istniejcej nawierzchni z betonu cementowego (przyklad.-&ays. 7).
5

.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwe;j

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zalecea wktad& natychmiast po ufeniu geosiatki. Na rozwitia geosiatk nalezy
najecha tytem od czota i rozktadamieszanlk zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowied8ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojamtlysz porusza si¢ ostranie, bez gwattownej zmiany gtkosci i kierunku. Zabrania
si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej siatce.

Re¢czne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni ngyatapowierzchniach powinno byvykonane przy pomocy fopat i
listwowych$ciggaczek oraz listew profilowych, w spos6b odpowiaclajvymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Roztazong mieszank nalezy zag:sci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialngb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty na znak

bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodriei, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow

itp.),
- wykona badania wiéciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robdteidéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiaru robot jest imetr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

L . L, Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw
Sprawdzenie rob6t rozbidrkowych nawierzchni Co25m .
1 | (ocena wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy Max. 10 mm rowki
krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia gpan w nawierzchni (wg Kazdg szczelig lub
2 ng D-O5.03.04§ 6]) i i gpﬂ;kanie@ Wg SST [6]
Sprawdzenie oczyszczenia pagiqOcena wizualng i L
3 | wg p. 5.5 niniejszej SST) Cale podige Brak Imnylf:r;ljipryskow !
Badanie skropienia lepiszczem pagtqwg SST DA
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznyghian
wycigcia téma klejaca  asfaltowo-kauczukoyy, Wycicte pasy
5 | (ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST) nawierzchni Wg p.5.7
Badanie ul@enia geosiatki (ocena wizualna wg|p. .
6 | 5.6 niniejszej SST) Cafa siatka Wgp. 5.6
Wg odpowied-niej o
B . ) ) . SST, np. Wg odpowiedniej SST, np
adanie warstwy lub warstw nawierzchni asfalto eJD D-05.03.05 [7]
7 | (wg_odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 [7], p-D:08.03.0517], D-| () o "na 0 1t
05.03.17 [11], itp.) 05.03.17 [11], itp. e 1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.

8.2.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchnii¢oleckrawedzi, oczyszczenie dna i krgdzi, usungcie wody),
wypeienie spkan w istniecej nawierzchni i rowni podtaza,
skropienie lepiszczem podim,
ew. przyklejenie t&m kauczukowo-asfaltowych,
rozfozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do paliovycieciem otworédw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”pk} 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosigt&bejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatléw i spta na budow,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumergagjrojektows, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera, obejmujcej roboty
rozbiérkowe, wypetnienie gan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozenie geosiatki, utenie nawierzchni asfaltowej,
itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie spytu z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ograddeprzepustow (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komslyjinych (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.01.0404.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimerasfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanidipalowy)

6. D-05.03.04a Wypehhienie szczelin w nawierzchni toha cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowani@wierzchni asfaltowych na
zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pasjeh i poprzecznych shan
nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) patjyeh i poprzecznych sgan
nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont gstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont gstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 88DiM, Warszawa,

1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999
15. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana wemtach Siatka cggniona polipropylenowa
z wigzki wiokien syntetycznych
1
ZAL ACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH
Zaleca sj stosowanie geosyntetykéw do robdt wzmaeeigth nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mazna spodziew@sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nirsp swoich zada,
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- wystepuje stosunkowo die obcizenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okresmigdzy remontami (przy zastosowaniu
geosyntetykdw mma zaktadéa czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowtoknin), gdy ma zaéc sic z materiatem asfaltowym kbzie pracowaé jak ,zbrojenie”,
nadajc nawierzchni nowe parametry wytrzymgdimwe na rozeiganie i lepszy rozktad nagen (przekazywanie nagien rozcagajcych
ze sgkanej warstwy asfaltowej na geosigtkGeosiatki przydatneyszczeg6lnie przy wzmocnieniu nawierzchngkgmych, opénieniu
powstawania sgkan odbitych, kolein itp.

Geosiatka mege by realnie traktowana jako zbrojeniezgd modut spgzystdici (sztywnac¢) geosiatki bdzie wyzszy od modutu
sztywndci warstwy asfaltowej; naty przy tym uwzgtdniac, ze modut sztywnéri warstwy asfaltowej zmieniagsw zaleznaosci od
temperatury i w procesie ggnia warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napnazmocnig spzkanych nawierzchni drogowyclrywa sk polimeréw
syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametragtraymataciowych oraz odpornych na podniesione temperatyrie(mperatury
asfaltowych warstw wzmacnigjych, ukladanych na geosyntetykach). Najciej stosowanymigpolipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowg siatkami wykonanymi najgzciej metod odlewu, z zakotwieniami nagztach, o
dosy dwzej ptaszczygnie i masie whlasnej, bywajiejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modetywndgci). Metoda odlewu
pozwala na uzyskanie gych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdw siat&ipoprawia jej zdolni@ kotwienia. Odporneasna dziatanie
wodnych roztworéw kwasoéw, zasad, soli i benzyn mvderaturze otoczenia. Odporreréwniez na hydroliz i niszczenie.

Geosiatki poliestroweaszwykle wytwarzane metadkar z wysokowytrzymatego poliestru z otoazkp. z PVC, o diej
odporndci chemicznej na wyspujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Giowiegyzaoliestru to wysoki modut elastycZudi
wysoka wytrzymaté¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i paliehowych poliester charakteryzuje siyzsz wytrzymatdcia
na rozciganie i mniejsz sklonndcia do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestsiabilizuje w ten sposéb konstrukgiatki (ochrona
przed przesugciem) i zwiksza wytrzymal&t na weztach. Posiadajwysoka wytrzymatdé¢, gdyz przy niewielkim wydtaeniu - przejcie
sity nastpuje natychmiast.

ZAt ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na wéedbetonowej, stabilizowanej cementem, gamej starej
nawierzchni asfaltowej i porgzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie legdzm powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy
dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zaweiresfaltu. Dobra adhezja pogdizy istniejca nawierzchrg i warstwami
wzmachiagcymi oraz pomidzy siatlk a towarzyszcymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem pcowvej pracy calego ukladu.
Geosiatki po utzeniu powinny by naciagniete i kance ich przybite.

Op&nienie powstawania gkan odbitych

Giowrg funkcjg geosiatek jest ogaianie pojawiania sispskan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowaajezen i
redukcg ich wielkasci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawienzgnacuyj w warunkach obaizen krétkotrwatych (obeizenia od pojazdow
poruszajcych sé z duzg predkascig), oraz obcizen o diuzszym czasie trwania (olagenia od pojazdéw stggych lub poruszagych s
wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotwh obcihzen modut dynamiczny, zateie od temperatury, zmieniagsi
orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GR=kania okrélane jako zraczeniowe mog nastpic¢ przy niewielkich wydhzeniach,
ponizej 0,1%, zachodzych w strefie odksztatéesprzystych. Dla dtuej trwajcych obcizen wywotujacych zjawisko petzania, skania
pojawiap si¢ przy wydhzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych rgpniasciskapce przenoszone przez kruszywo mineralne,
napgzenia rozcigajce przez lepiszcze asfaltowe, zatergkgpia zngczeniowe indukowaneyswv asfalcie,

Geosiatki opgniaja propagagj spzkan przez przejmowanie nagren rozchgajacych w momencie, kiedy nagenia rozcigajace
przy lokalnych, maksymalnych wydieniach g bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asvedgo.

Op&nianie tworzenia gikolein

Geosiatki utaone poprawnie, tj. naginicte i przymocowane stalowymi kotkami, atme na gibokasci min. 50 mm porzej
powierzchni jezdni, przeciwdziatapadmiernym nageeniomscinagcym, wywotupcym powstawanie kolein z towarzysym temu
bocznym przesugciem i wypychaniem materiatlu warstwy do gory.

ZAL ACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH
przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowdtohtechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)
Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasndé Jednostka przeplatanej .
w wezlach ciagnionej
1 | Sita zrywagca, min. kN/m 50 14
Wydluzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
Sita rozcigaca przy wydhzeniu 1% (modu
sieczny), min. kN/m 3 2
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4 | Powierzchnia oczek siatkgdznie, min.
% 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnje
wickszy od max. ziarna w mieszance ~mm 20x 20 20x 20
mineralno-asfaltowej
Odporné¢ na temperatgr min. do °C 190 148
Sita zrywagca przy wydhaeniu 1%, min.
tj. modut sieczny, min. kN/m 2 2
kN/m 200 200

ZAt ACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okréenie:
przyczyny spkan i stopnia ich szkodliv&ei,
zaskgu sgkan w glab konstrukcji nawierzchni,
zakresu sgkan (udziatu powierzchni sgxanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchigielu naprawy uszkodagowierzchniowych nalg kierowa sie

kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksuksp (intensywnéci spgkan), wspotpracy w olgbie peknigcia oraz warunkéw podparcia
nawierzchni:

a)

b)

Indeks spkan IS jest miag intensywndci spgkan poprzecznych i wytany jest niemianowanliczbg obliczar ze wzoru:

1
IS=—L+Lp
2
w ktérym:
IS - indeks sgkan,
Ln - liczba spkan niepetnych (na niepedrszeroké¢ jezdni)
na 100 m diugei jezdni,
Lo - liczba spkan petnych (na pelnszerokéé jezdni)

na 100 m dlugoi jezdni.
Przygto nastpujaca klasyfikacg odcinkéw nawierzchni pod wzglem indeksu sikan:

IS<1 - odcinki nie sgkane,
1 <IS< 3- odcinkisrednio spkane,
IS>3 - odcinki bardzo skane.

Na podstawie tego podziatu zalecambdejmowa decyzg o catkowitej, powierzchniowej naprawieckan, badz pojedynczych sgkan.

Wspétprae w peknieciu odbitym nawierzchni poétsztywnej (dwdch ¢ézi nawierzchni oddzielonych ¢gnigciem), okréla sk
wspotczynnikiem wspotprady ze wzoru:
2y
K= _=J2
Yi+ Y
w ktérym:
k - wspoéiczynnik wspotpracy,
Vi - ugiecie krawedzi obchzonej,
Yo - ugkcie krawedzi nieobcizonej,
k<0,1 - 0znacza brak wspétpracyegry ptytami,

0,1 <k < 1- oznacza e%ciowe przekazywanie ohgienia
z jednej piyty na drag
k=1 - 0znacza peinwspotprae piyt.
Pomiary ugi¢ mazna wykonywa ugicciomierzem belkowym Benkelmana lub ggjpmierzem dynamicznym FWD. Pomiar
ugie¢ wykonuje s¢ na kravedziach pknigcia.
Warunki podparcia nawierzchni na pagigruntowym w ohgbie pgknigcia poprzecznego oldla sic wspdtczynnikiem wptywu punktu
przytozenia obcizenias wyrazonym wzorem:

Y1
s= ——
Yo
w ktérym:
Vi - ugiccie krawedzi obcizonej,
Yo - ugiccie pomierzone porgiizy sgkaniami (wsrodku rozpgtosci ptyty),

s<1l4 - oznacza dostateczne podparcie podbudewprebie sgkania,
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s=1,4 - 0znacza niedostateczne podparcie podbudoalybie sgkania.

Na podstawie indeksu dgan nalezy zdecydowd, czy naprawié pojedynczo gkniecia, czy wykoné naprawe catej powierzchni
w postaci membrany przeciwgdqaniowej. Jéli odcinek nawierzchni nie jest ggany lub jestrednio sgkany wedlug powsszej
klasyfikacji, to zaleca ginapraw pojedynczych gknig¢. Jgli odcinek nawierzchni jest bardzogkany wedtug powsszej klasyfikacii, to
zaleca sj wykonanie cigtej naprawy catej sjxanej powierzchni, np. wykonanie membrany przecékapiowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostatecardecyzg nalezy podj¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biec pod uwag takze
przewidywam propagagj peknie¢ i zwigkszanie indeksu ggan w czasie. W podgiu decyzji o wyborze techniki naprawgkmigé
nawierzchni zalecagkierowa® wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powiémziowej gknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
) ) ) naprawa giboka (stabilizacjg ~ naprawa
Rodzaj spkania Przyczyna sgkania podparcia kraedzi) powierzchnio-
naprawa wa pod nowe
piytka wyckcie iniekcja warstwy
warstw do asfaltowe
podiaza
Pekniccie odbite Skurcz termiczny podbudo
poprzeczne (dobre |\ 7\iazanej (sztywnej) + +
podparcie krawdzi)
Pekniccie odbite Skurcz termiczny podbudo
eknie A L
wy i §cinanie od obaizenia + +
poprzeczne (brak | 1;chem, prostopadle do kra-
podparcia krawdzi) wedzi
o . Scinanie od obazenia
Pekniccie odbite ruchem, réwnolegle do + +
podiuzne pekniccia
Pekniccie w spoinie | Njestaranng: wykonania +
technologicznej
Pekniccie podiine | Njewystarczajca nanos¢ +
w sladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczgia ndnos¢ +
Spekania blokowe | Skurcz termiczny +
zmeczeniowy

ZAt ACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia gknigcia taéma uszczelniajca jest przeznaczona do uszczelnienigkaf i otwartych padczea
technologicznych rozwartych do szeré&io 5 mm.

Opis techniki

Czynndci zwigzane z napragnawierzchni:
- wstepne oczyszczenie szczeliny i jej naiBliego otoczenia twasczczotly reczmy lub mechaniczp
- dokladne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniegi@pym, goscym powietrzem,
— posmarowaniécianek szczelingrodkiem gruntujcym pgdzlem i pozostawienie ich do wyscheig,
- przyklejenie témy uszczelniajcej i dockniecie jej kcznie lub specjalnym ugdzeniem,
- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriingy,
— posypanie rczka wapienn lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Taéma uszczelniafa jest siati wzmocnion warstw elastomeroasfaltu o grugim 1,5 mm. W celu dostosowanigitay do
szerokdci uszkodzonych miejsc jej szeragkavynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie gknigcia z przykryciem téma uszczelniajca stosuje si w przypadkach:
- peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwarteggzdrokéci 5 mm,
- peknigcia podhznego w spoinie technologicznej, rozwartego do da®m 5 mm.
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Z uwagi na prostetwykonawstwa, zalecagsprzede wszystkim do rob6t o matym zakresie, ptoyyich zastosowanie vkszej
liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania
Wszystkie roboty mugzy¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperatatoczenia co najmniej 5. Z uwagi na

szybkie zaywanie s¢ tasm, ich stosowanie ogranicza sio drég o niewielkim ruchu: podmnych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie
nalezy ich stosowa na obszarach, gdzie wyptija oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukackrizgzowaniach.

ZAL ACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kraydzie pknigcia % dobrze podparte - w istnigiej warstwieicieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypefnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowgq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchnil

| |

| | asfaltowa warstwa

;_~____”/_ ___________ _”—__ ! Scieralna
—} asfaltowa warstwa

I

|

|

[ wigzaca
podbudowa sztywna
i lub pétsztywna

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczeggkipiecia odbitego, gdy kraydzie gknigcia @ dobrze podparte - w istnigiej warstwiescieralnej, z
utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypefienie betonem asfaltowym

tadma klejaca . . .
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

\ warstwy istniejacej nawierzchni

‘ 7 | howa asfaltowa warstwa $cieralna
e e e |
| s .
[ ___________ J _\ istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna
g {— | istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca
" | | podbudowa sztywna lub péisztywna
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Rys. 3. Naprawa gbhoka pojedynczegoggniccia odbitego, w przypadku braku dobrego podpanaawdzi pekniccia

tadéma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

| -

e

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,

kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

|
 {—

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

min. 1.0m

|
|
|
|
i
1

20m

Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegoggniccia odbitego, w przypadku braku dobrego podpanmaawdzi peknigcia, z ut@eniem nowej

warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
poditoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

|
!
l

min. .0m
20m

30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmie¢ odbitych z utégeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowaq

warstwy istniejacej nawierzchni
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PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyiitdg, Kolei i Mostéw)
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w sérefiniany nénosci podtaza gruntowego

nowe warstwy asfaltowe

- geosiatka

[~ istniejace warstwy bitumiczne

fee—————— warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

00000000
o) eofefofeRogole
00000000
o000 000C
00000000
KOOOOROOC
00000000,
OO000000C
00000000,

NOOO000O0C

|

rF
/1

podtoze gruntowe o no$nosci stabszej
niz na przylegtym odcinku
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w serefiniany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej fioftej na istniejcej nawierzchni z betonu cementowego
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D-06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych wazkii z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych -agniem warstwy
scieralnej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipizetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reat rob6t w zwizku z
+,Remontem odcinkéw drég powiatowych - mmiem warstwyicieralnej”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych zecinaniem zawyonych poboczy i
uzupetnianiem zanonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagipojazddw, umieszczenia ydzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania efnipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puey SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienimgoppodano w SST D-05.01.00 ,Namghnie gruntowe” i D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okénych w niniejszej SST powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transportererscfnarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- ladowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikdw na wogl

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Przy wykonywaniu rob6t oké®nych w niniejszej SST, nioa korzystéa z dowolnychsrodkéw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadd od krawedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zatinym w dokumentacii
projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podcgeimania poboczy naty wywiez¢ na odkiad. Miejsce odktadu najeuzgodné z
Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadazilo wilgotndgci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagcic.

Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsb najmniej 0,98 maksymalnego
zagszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodifbl-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach naigje uzupeini materiatem o wigiwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocgkowane.

Miejsce, w ktérym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchnt na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotnaci
optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstw materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych élorgych w SST D-05.01.01
+Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotftooptymalra i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli ¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagzszczenie ulponej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku kraydzi
nawierzchni. Rodzaj spgtu do zagszczania musi liyzaakceptowany przezAyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadapwna,
posiadé spadek poprzeczny zgodny z zaloym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiagladow po przejciu walcow lub
zag:szczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmosit co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-BSI4MAL].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST B0®O0 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nexzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidga 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetrgagj
9 C Opty pemieg) 2 probki
3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu Wcigtym poboczu
g ¢ opty! g etym p 2 probki
4 Wskanik zag:szczenia nacinanych lub
uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakzeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaré$einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna ¢gtotliwos¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rowna¢ podiwzna co50m

3 ROwna¢ poprzeczna
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6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentacprojektova, z tolerangjt 1%.
6.4.2.R6wnai¢ poboczy
Nieréwndci podtwzne i poprzeczne natg mierzy¢ tata 4-metrows wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeit pod tag nie
moze przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@)Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, SST i wymaganiamiymiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pi&é/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
sciecie poboczy i zagszczenie podia,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
dostarczenie materiatu uzupetaizégo,
roztozenie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnonawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoaleoty ziemne.
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D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefhnicznej (SST) as wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanymvigzku z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych -zagniem warstwy

som

scieralnej™.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starmmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji rob6t w

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za poradeuszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanyechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w nim koryta), wzednie
moze by wykonane jednocZaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagd{foryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — gZ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzer organizacii i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &fua jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagizg w cihgu catego roku nimos¢ wystarczajca do przegcia obcizenia
statycznego od két samochodéw, dopuszczonych dwrna drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — & pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustavaanledw i
urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzesntym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim z@gzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydaygniej stabilizagi mechaniczsy).

1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjaqppodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacii projektowej$ib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczaas piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdsiczapcej, odcinaicej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328B62(b].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+2%,nodpowiadajce wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszézibcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kela czyst wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartyoraz wod
studziengn i wodochgowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, eimieciami, rélinnoscia wodr, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skfadowane kruszywa powinny agbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszanienymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania kruszyw powinng ligwne, utwardzone i odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyecrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania ze speu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zyws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki powinny zapewi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostg@dnorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotiad),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiseywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wogldo zwilzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowardy,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystd ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyomykie,
przygotowanym do ufenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdine wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powinnydygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku wystarcgeych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowad4i obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaldamnych wysolkiiowych,
— usuny przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateave itd.,
— ew. splantowé&pobocze istniage,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgta budowy.

Zaleca sj korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie nieglmym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalét SST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podida

Koryto wykonuje s} w przypadku utwardzania pobocza istgigjgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwoednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wczmiejsze wykonanie koryta jest iiwve wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywd recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyizaReprztu, a w
szczegOInéci jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzorgerseboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgitowe;j i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklathiejsce wskazane lub zaaprobowane przemiera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, pogéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcZ®o
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni projektowane radne podiga. Jeeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowrzujace dla gérnej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zageszczenia 1,00.
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Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szerdkbkoryta.Scicty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptovpangz Irkyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania, ktore natg kontynuowa do osagniecia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno léyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinda zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezimera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaalierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodsd, tylko w wyjatkowych
przypadkach laynier maze dopuyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania wépprzeciwdziatapy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéwegdizych wysokéciowych. Zaleca gi aby grubéc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zagszczeniu. Rozpoeeie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszgmlayy przed zagszczeniem wymiekikruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zag;szczanie nalgy rozpocza¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku
gornej krawgdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ywyréwnywane biggco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanigtlz usunicie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie nalgy kontynuowé do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgarediug PN-B-04481:1988
[6]. Do zagszczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcow, gsarzarek plytowych) o szerada nie wickszej niz szerokéé
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej z tolerangjt 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @aip, gdy wilgotné¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboeigty zwrdcié szczeg6la uwag; na
wiasciwe jego wykonanie przy kramizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéczeniowych nale prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@w@mpocza z ewentualnym splantowaniem isjoigo gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
- niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmeosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezra wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stes@w (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodr$oi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawghyy
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nale/ wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lo | Czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegolnienie robot bad# Wartaici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
dokumentagj projektovy projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie pogéo Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
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5 | Wbudowanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie rob6t wykieczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spémnstpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza aesk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cmi -5 cm,
— nierbwndci pobocza mierzone 4-metrguata nie mog przekracz&10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy +0,5%,
— roznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm, -2 cm,
— grubai¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o +10%.

Zaleca sj bad@ grubdgi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie read# raz na 2000 fya pozostate cechy co 100 m
wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podé
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaog6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
- ewentualnéciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtygaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatuiej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzysacych

Cena wykonania robdt okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére g nieztgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie@tatal.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie glvavym (patrz: poz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdrektu
7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagdamdo nawierzchni drogowych (W okresie

przefciowym norma mge byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)

135

Remont odcinkéw drdg powiatowych - utozenie warstwy Scieralnej



8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairshe do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przeiciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjra 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokas¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowej) skitadajsic z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i
gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtownych) i Z (zbiorczych), w zaleosci od potrzeb, w tym ruchu
lokalnego i pieszych, ¢z¢ pobocza przylegaga do jezdni mee by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinnodsigerokéc nie
mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowhnilowy drég, dopuszczagsiv trudnych warunkach terenowych
utwardzone pobocza o szerékbmniejszej nt 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powingalbgtosowane
do pochylé pasa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewné, facznie z nawierzchaijezdni, szczelni& korpusu drogowego,
— zachowa trwatcs¢, uwzgkdniajac specyfike jego eksploatacii,
— odr&@niac si¢ kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgmarstwy jezdne, warstwgorrng podbudowy, warstedolm
podbudowy i ulepszone podie, przy wysgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych padirat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh zaleca siwykorzystywa, w jak najszerszym
zakresie, grunt wyspujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien biytak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni utwardzonego pobocza z kyadzia nawierzchni
jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zgéku z tym, w przypadku ,schodkowego” zalkaenia nawierzchni jezdni, grufdowarstw
utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiagiaokaci ,schodkow”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzongmtocza powinna umtiwia¢ odpowiednie zagszczenie warstw w otioie
styku, a take zapewniétrwalk ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powioyt zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, giadniajcej
nosnos¢ podiaza i sposob wykonania, np. jednoczesne wykonaniewgiiub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktadgt. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])
Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géabmniejszej nt gruba¢ jezdni
L 1Y2-70 L 2.0 *g_f/%
1 1
N .147__ 2 Zo &
|
]
zJﬁ Jeronia X UEiwargzone 4.‘; Jlr
pobocze U,
Pﬂaoctzoé’v ¢
Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapimwazbudowy szeroki jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Rys. 4.  Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzetwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niganego
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D - 06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadhtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw wazkii z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych -agniem warstwy

sm

scieralnej™.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokiiahent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji rob6t w
zwigzku z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych -agniem warstwycieralnej™.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z oczyszczaniem, pelglaniem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - réw zbieraicy wod; z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wock sptywajca ze stoku.

1.4.5.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzer kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t oké®nych w niniejszej SST, nioa korzysté z dowolnychsrodkdw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nammiego przez wagl scigciu trawy i krzakéw w olasbie rowu.
5.3. Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z POR304 [1]:
- dla rowu przydranego w ksztalcie:
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a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db5l:1,3, gthokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nszej krawdzi gérnej rowu;

b) tr6jkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewgtrznej 1:3, nachylenie skarpy zeytrznej
od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziom6w dna i nszej krawdzi gérnej rowu;

c) oplywowym - dno wyokaglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokgglone tukami kotowymi o promieniu 1,0
m do 2,0 m, nachylenie skarpy wepnznej 1:3, a skarpy zewtriznej od 1:3 do 1:10, ¢bokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
réznica poziomoéw dna i nszej krawdzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeéékina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db, 1:3, gtbokas¢ co najmniej
0,50 m. RAw ten powinien byoddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco
najmniej o0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeigkana co najmniej 0,40 m,gfokas¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najgnpdo,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiyirowu powinien wynosio,2%; w wytkowych sytuacjach na odcinkach

nie przekraczagych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podiny rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyéh0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiast - 2,0%,
- darniny - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtego z remontowanych rowow i skarp nglevywiezé poza obgb pasa drogowego i
rozplantowé w miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyinera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdblnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiardw
1 | Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu lraznal00 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gighokas¢ rowu

Szerokéc¢ i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektowy z toleranci + 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalegy sprawdzé szablonem. Preit micdzy skarp a szablonem nie powinien przekrac3am.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PANymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0czyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
- Scigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoal@ty ziemne
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem krawanikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zuku ,Remontem odcinkéw drég powiatowych -
utozeniem warstwycieralnej™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
.Remontem odcinkéw drég powiatowych - aémiem warstwycieralnej™.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdaych sié na tym samym poziomie
lub na rénych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarialyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  b) jako kanaly
odplywowe, oddzielnie lub w pgtzeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogtzy powierzchniami poddanymizdym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektows

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 387 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowénastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keganikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaezda powinna méeminimalrg grubag¢ 4 mm),
— skasne krawgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi preeducenta,
— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (kt6rycteniwzgédnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébhemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraygmikéw mog by¢ proste lub uksztalttowane w spos6b utatudgjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajiyjch sé na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgtych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

odladzagca w warunkach mrozu

do stosowania w warunkach kontaktu 2 sol

ze

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/rd,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymalée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwaid¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymaiaié jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Iyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mri¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mrd
2.5 | Odporné na pdglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia krayznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pglizg/poslizgniccie — naley zadekla-
rowat minimalry jej wartgs¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyedlem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizp
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caly
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element,

b) zabarwienie powinno dyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nigwwazane za
istotne

W przypadku zastosowikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narzsonych na kontakt z spbdladzaica), wymagania wobec kraxdnikéw nalery odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie krasnikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wiglkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubig 2,5 cm,
szerokdé¢ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerok@i kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefidp naléy stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskove
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj wymaganiom PN-
B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoni do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hem=tu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1@diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywaé si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sphinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataayinypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gk{ 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangialine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogjby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawéa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranagarttszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.
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Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlyskaw warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinientlggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarcaajch danych

maozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

5. roboty przygotowawcze,
6. wykonanie tawy,
7. ustawienie krawznikow,
8. wypehienie spoin,
9. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacy robot,
— ustalié dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysolké@iowych,
— usunyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzednieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korsarem i zagszczenie go, polewsg

woda.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawg nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczeéh nalezy starannie uldipolewajic wodh. Gorma powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie
zag:scic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczeg6lne warstwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonova zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayahey stosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegté¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’cieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o géabavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegshna podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkivej o
grubgici 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskosstosuje si wytacznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczamag
zalewowy nad szczelig dylatacyjry fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektovg i SST. Do robét wykaiczeniowych naliy prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodriai,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigiyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne krawgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowwavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1
cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szeroksri projektowanej,
c) roéwnd¢ gornej powierzchni taw.
Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezry sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasl cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomigcdzy goérry powierzchn kraweznika i przytazong tatg nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione calkowicie na petrgtcbokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogoine” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego krasmika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiamizimiera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pi&é wyniki pozytywne.

8.2.

Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

10.

Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materialéw i spta,
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkaléaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtivymagéa dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyse, ktére 8 niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobe cementowego
10.2. Normy

3.  PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @2 1: Wymagania, wikciwosci, produkcja i zgodrig

5.  PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywursdne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu kraymika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X =3 mmi & <Zx —3 mm, X minimumz 1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZ 2, +1 mm,
L — Diugaé¢ elementu krawznika, W-— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgtbienia lub wcgcia powierzchni czotowej w dolnej gxi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysok& wglebienia lub waicia, W — szeroko elementu krawznika, L —

diugas¢ elementu kragznika, | — dlugg wglebienia lub wegcia
ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Krasznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

a) Kraweznik typu ulicznego

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

ZAt ACZNIK 3

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

b) Kraweznik typu drogowego

X )}—“ \A;.l X ir
N N o
VL é/’%/ ‘, i ;/;5 -
SN \ v,
l; s, e | o
. ///,;;’ H ;/’ /,",
Li L —- Leck {4
b l b . L
Przyktadowe wymiary kragznikdw
Typ Wymiary krawgznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

ZAt ACZNIK 4
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| Ustugi
. Drogowe
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej

lem/

1. krawgznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
zwirowej na tawie ttuczniowej

15 fcm)

Wl— x
2 R
u:r U:P
N e
\'Q wn
J"' -Jr
1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa 3. fawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej lub tluczniowej betonowej
Iem/
" 15 r
e ]
pobocze jezdnia
~ =
h 3
" | O
i 72
e o 9 SZSZ
‘r NN QAN N
£ 20 y
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" Ustugi
Drogowe

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawazwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm uony na
ptask (np. przy wjedzie na chodnik, do bramy)

leml

2 m
3
-
§

a

S

R 7
0_,

L1

25

[3]

e A
*x *

1. krawneznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,
na tawie betonowej

fem] 15ib 20 28

}=3
wn,
15 b 33 ¥
WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy| 20x 30 25 20 15
15x 30 20| 15| 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2.sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacghteczne] SST $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikow kamiennych w zwizku z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych - agoiem warstwy
scieralnej”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stasavjako dokument przetargowy i kontraktowy przgcahiu i realizacji
rob6t w zwizku z ,Remontem odcinkéw drég powiatowych -agheiem warstwycieralne;j”

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych z ustawieniem kraanikdéw
kamiennych:
- granitowych o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowe;j
— granitowych o wymiarach 15x25 cm na tawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczz@ chodniki dla pieszych, pasy dam#, wyspy kierujce oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2.Pozostale okiétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogoine wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kkgwikéw kamiennych &
- krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypk
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzayu pod ustawienie kraxmikow, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krainiki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

Nalezy zastosowé krawgzniki:
U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje
Nalezy zastosowétyp krawgznika A.

2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr@nia sk nasgpujace wielkdci:
kraweznik uliczny o wysokéci 30 cm,

2.3.4.Klasy

Nalezy zastosowé krawezniki klasa I,
Przyktad oznaczenia krganika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiglkosci 35, klasy II:  krawznik UPB35II
BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kraginikdw s3 bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lultamerficznych, klasy | i Il wg
BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymi@owych okrélonych w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatiowe kravgznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatgciowe |
1 | Wytrzymatdé na sciskanie w stanie powietrzng-
suchym, w kG/crfy co najmniej 1200
2 | Scieralnd¢ na tarczy Boehmego, w cm, niecagj
niz 0,25
3 | Wytrzymaid¢ na uderzenia, ik uderzé, nie
mniej niz 13
4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5
5 | Odpornd¢ na zamraanie, w cyklach nie bada si

2.4.2 Ksztatt i wymiary

Ksztait kravgznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kravgznikbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyynvatablicy 3.
Ksztatt kravgznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyynatablicy 4.

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary kraeznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A cm

h 30 20 +2

b 20 20 +0,3

[« 4 4 +0,3

dla A:
d 15 15 +0.2
| 50

2.4.3.Wyglad zewretrzny
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W ocenie wygidu zewrtrznego krawznikbw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyadialery bra¢ pod uwag
ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBbwykraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikéw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste tukowe A B

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowatd¢ bocznych nie sprawdza;si
powierzchni) stykowych [ 0,2cm] [ 03cn

spodu nie sprawdzasi

licowych dopuszcza gina diugéci 1 m danej powierzch-ni jedno

wglebienie wielkgci do 5 ¢, nie gk-bsze ni 0,5 cm, nig
wynikajace z techniki wy- konania faktury

wady obroébki bocznych wggbienie do 1,5 cm dopuszczag sbez ograni-cze
powierzchni Wypukios¢ poza lico pasa obrobionego na powierzghni
(wgtebienia przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. |Na
i wypuktosci) powierzchni tylnej (od strony  chodnika) dopuszeia nie
wypukiosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza
sig
stykowych w obgbie pasa diutowanego wpienia niedo- puszczalng,
pozostata ag¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzaesi
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia liczeniu nal1m 3 5
krawedzi i naray
dhuga¢ 0,5cm lcm
giebokai¢ 0,3cm 0,5 cm
0,3 cm ng
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni dtugo- sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 10cm| -

2.6. Przechowywanie krawznikoéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typdw, rodzajow, odmian i wielad

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nale uklad& na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza si sktadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych podktadek poguizy
poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokwarstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokg& stosoéw nie
powinna przekraczal,4 m.

2.7. Materiaty na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskog powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddlsgmentowo-piaskowej powinien bgementem portlandzkim klasy nie
nizszej nt ,32,5” odpowiadajicy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowéadymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Kkgwiki betonowe” pkt
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyecrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnisypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki nalezy uktada na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz krageznik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrdezpérednim stykiem, nalg je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzejypezy czym grubét tych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” m#na przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukdadadwu lub wicej warstwach, nie
wyzej jednak jak do wysokai scian bocznychirodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i padsypk powinien odpowiada wymaganiom wg SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szerokei dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraveznikéw kamiennych
Ustawianie krawznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢bygodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materialdw przeznaczonych do ustawieraiagknikow
kamiennych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikéw kamiennych obejmaij
- sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuije:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie naskliwosci wod,
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— badanie odporrigi na zamraanie,

- badanie wytrzymakzi nasciskanie,

- badanieicieralndci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kazdorazowym odbiorze partii kraynikéw. Badanie laboratoryjne
nalezy przeprowadza na polecenie liyniera na probkach materialu kamiennego, z ktoregkonano krawzniki, a w przypadkach
spornych - na prébkach wytych z zakwestionowanych kraanikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badasowinny wchoda krawgzniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany elkbsci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz#00 sztuk.

W przypadku przedstawienia ¢kiszej ilaici kraweznikéw, naley dostawe podzielt na partie sktadage si co najwyej z 400
sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw najeprzeprowadzapoprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatknilimetrowg z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalely przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdhu
krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyledoktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3
lub 4.

Sprawdzenie kraydzi prostych przeprowadéaalery przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizgzeprowadzanalery poprzez ogidziny zewnrtrzne, policzenie iléci szczerb i uszkodaeoraz
pomiar ich wielkdci z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzaxszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zegirznych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowadzi wg BN-
66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawieniu krawznikdw kamiennych powinny obejmowawszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okigone w normach podanych dla odpowiednich materiad@apkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naty sprawdzé:
- wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami ok§lenymi w SST D-08.01.01 ,Kraggniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
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— ustawienie kraeznikéw na podsypce,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamigedla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i fasowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zajragiowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatdw kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe
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